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Specyfikacja techniczna

wykonania i odbioru robot budowlanych

WYMAGANIA OGOLNE

WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja Techniczna ST 0.0 - Wymagania Ogolne odnosi sie do wymagan wspdinych dla
poszczegdlnych wymagan technicznych dotyczacych wykonania i odbioru Robét, ktdre zostang
wykonane w ramach zadania:

ZESPOL BOISK SPORTOWYCH ,, ORLIK 2012 ,,

Zakres przewidywanych do wykonania robét :
A. Roboty ziemne

wykopy mechaniczne pod podsypke piaskowo-zwirowa (z doliczeniem kosztéw
sktadowania)

Poduszka piaskowo-zwirowa

podsypka piaskowo-zwirowa pod nawierzchnig boisk ( w zakresie linii ograniczajgcych
boiska)

Podbudowy pod nawierzchnie boisk.

profilowanie i zageszczanie podtoza pod warstwy konstrukcyjne

warstwa odsgczajgca zageszczona mechanicznie z piasku o gr. 10 cm

warstwa dolna podbudowy z kruszywa tamanego frakcji 31,5-63 mm o gr. 10 cm

warstwa goérna podbudowy z kruszywa tamanego frakcji 0-31,5 mm o gr. 5 cm
podbudowa z miatu kamiennego (np. bazaltowego) o gr. 5 cm

Nawierzchnie boisk

Wykonanie nawierzchni syntetycznej SZTUCZNA TRAWA widkno typu MONOFIL o sktadzie
chemicznym - POLIETYLEN ( ciezar widkien min. 11,000 Dtex i gestosci trawy min. 97,000
widkien /m2 i wysokosci widkien min. 60 mm ) - ORAZ ZASYPKA PIASKIEM KWARCOWYM
I KOMPLETEM LINII BOISKOWYCH

Wykonanie nawierzchni syntetycznej POLIURETANOWEJ-w technologii EPDM - nawierzchnia
gtadka, przepuszczalna dla wody wykonana dwuwarstwowo utozona na podbudowie
przepuszczalnej elastycznej typu ET o gr. 35 mm. Dolna warstwa z granulatu SBR min. 7
mm a gorna warstwa z kolorowego granulatu EPDM min. 7 mm ORAZ KOMPLETEM LINII
BOISKOWYCH

rowki pod krawezniki

fawa pod obrzeza betonowe z B15

obrzeza betonowe o wym. 30x8 na podsypce cem-piask.

Ogrodzenia.

Wykopy pod stopy fundamentowe pitkochwytu i stupkdéw ogrodzeniowych z odwozem na
sktadowisko z naliczeniem kosztow sktadowania

Wykonanie fundamentéw pod stupki pitkochwytu i stupkéw ogrodzenia

Pitkochwyt w systemie hybrydowym sktadajacy sie z dolnej czesci z ogrodzenia panelowego o
wys. H=4,0 m zas w gornej czesci z siatki polipropylenowej o wys. H=2,0 m mocowanej do
poziomych poprzeczek przykrecanych miedzy stupkami. PANELE OCYNKOWANE I
POMALOWANE PROSZKOWO ( konstrukcja pitkochwytu opisana w specyfikacji technicznej
wykonania i odbioru robdt)-Wysokos¢ pitkochwytu H=6,00 m.Kolor pitkochwytu RAL 6005 -
zielony.

Wrota stalowe o wym.3,60x4,00 m -dwuskrzydtowe.Kolor RAL 6005 - zielony.

Furtka stalowa o wym.1,20x2,00 m Kolor RAL 6005 - zielony.



- Ogrodzenie panelowe o wys. H=4,0 m. PANELE OCYNKOWANE I POMALOWANE PROSZKOWO
Kolor RAL 6005 - zielony.

- Wrota stalowe o wym.3,50x4,00 cm -dwuskrzydtowa Kolor RAL 6005 - zielony.

- Furtka stalowa o wym.1,20x2,00 cm Kolor RAL 6005 - zielony.

F. Dostawa sprzetu sportowego

- Dostawa bramek ALUMINIOWYCH o wym. 5,0x2,0 do pitki noznej z siatkg do bramek.Stupki
montowane w tulejach.

- Stojaki stalowe ocynkowane regulowane o wysiegu 160 cm, do koszykdéwki z tulejg , tablicg o
wym. 180x105 cm., obreczg uchylng siateczkg do obreczy

- Stupki stalowe ocynkowane do siatkowki - z regulacjg wysokosci mocowania siatki i
mechanizmem naciggowym, siatkg catosezonowg i antenkami. Stupki osadzone w tulejach.

G. Nawierzchnie z kostki betonowej

- Profilowanie i zageszczanie podtoza wykonywane mechanicznie w gruncie kat. II-IV
pod warstwy konstrukcyjne nawierzchni

- Warstwa dolna podbudowy z kruszyw famanych gr. 15 cm - frakcja 31,5 - 63 mm)

- Warstwy podsypkowe piaskowe zageszczane mechanicznie o gr.5 cm

- Rowki pod krawezniki i tawy kraweznikowe o wymiarach 20x20 cm w gruncie kat.III-IV

- kawa pod obrzeza betonowa z oporem

- Obrzeza betonowe o wymiarach 30x8 cm na podsypce cementowo-piaskowej, spoiny
wypetnione zaprawg cementowa

- Chodniki z kostki brukowej betonowej grubosci 6 cm na podsypce cementowo-piaskowej z
wypetnieniem spoin piaskiem-KOSTKA BETONOWA SZARA.

H. Nawierzchnie trawiaste.

- DOSTAWA i rozscielenie ziemi urodzajnej reczne z transportem taczkami na terenie
ptaskim. Grubos$¢ warstwy humusu 10 cm.

- Wykonanie trawnikéw dywanowych siewem na gruncie kat. III bez nawozenia

- Roboty ziemne wyk.koparkami przedsiebiernymi 0.25 m3 w ziemi kat.I-III uprzednio
zmagazynowanej w hatdach z transportem urobku samochodami samowytadowczymi na odl.do
1 km-DOWOZ HUMUSU ZE SKEADOWISKA

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacje Techniczne stanowig cze$¢ Dokumentdw Przetargowych i nalezy je stosowac¢ w
zlecaniu i wykonaniu Robot opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres Robét objetychS T

1.3.1. Okreslenia podstawowe

Aprobata techniczna - pozytywna ocena techniczna wyrobu, stwierdzajgca jego przydatnos¢ do
stosowania w budownictwie.

Budowa - wykonanie obiektu budowlanego w okreslonym miejscu a takze odbudowa, rozbudowa i
nadbudowa obiektu budowlanego.

Budowla - kazdy obiekt budowlany nie bedacy budynkiem lub urzagdzeniem matej architektury.
Dokumentacja budowy - projekt budowlany wraz z pozwoleniem na budowe, dziennik budowy,
protokoty odbioréw czesciowych i koncowych, rysunki i opisy stuzace realizacji obiektu, operaty
geodezyjne i ksigzka obmiardw.

Dokumentacja powykonawcza - dokumentacja budowy z naniesionymi zmianami dokonanymi w
toku wykonywania robdt oraz geodezyjnymi pomiarami wykonawczymi.

Dziennik budowy - dokument urzedowy stuzacy do zapisu przebiegu robot budowlanych oraz
zdarzen i okolicznosci zachodzacych w toku wykonywania robot, wydany i opieczetowany przez
wiasciwy organ.

Inspektor nadzoru inwestorskiego - osoba posiadajgca upowaznienie Inwestora do nadzoru nad
budowg i do wystepowania w jego imieniu w sprawach zwigzanych z realizacjg umowy, majaca
uprawnienia budowlane w specjalnosci zgodnej z rodzajem wykonywanych robot.

Inwestor (Zamawiajacy) - strona umowy zlecajgca roboty, do ktdrej nalezy zorganizowanie procesu
budowy przez zapewnienie opracowania projektow oraz wykonania i odbioru robdt budowlanych
przez osoby o odpowiednich kwalifikacjach zawodowych.



Kierownik budowy - osoba posiadajgca upowaznienie wykonawcy do kierowania budowg

i wystepowania w jego imieniu w sprawach zwigzanych z realizacjg umowy, majgca uprawnienia
budowlane w specjalnosci zgodnej z rodzajem wykonywania robot.

Obiekt budowlany - za obiekt budowlany uwaza sie: budynek wraz z instalacjami i urzadzeniami
technicznymi.

Roboty budowlane - budowa, przebudowa, montaz, remont lub rozbidrka obiektu budowlanego.
Teren budowy - przestrzen, w ktdrej prowadzone sg roboty budowlane wraz z przestrzenig
zajmowang przez urzadzenia zaplecza budowy.

Umowa - podstawowy akt prawny okreslajgcy wszystkie zobowigzania Inwestora i Wykonawcy
dotyczgce realizacji budowy.

Wiasciwy organ - organ administracji architektoniczno-budowlanej i nadzoru budowlanego.
Wykonawca - strona umowy odpowiedzialna za realizacje budowy zgodnie z dokumentacja
budowlano-wykonawczg, sztukg budowlang, odpowiednimi normami i przepisami budowlanymi oraz
poleceniami inspektora nadzoru oraz innych oséb uprawnionych do kontroli budowy.

Wyrdb budowlany - wyrdb, w rozumieniu przepiséw o badaniach i certyfikacji, wytworzony w celu
wbudowania, wmontowania, zainstalowania lub zastosowania w sposdb trwaty w obiekcie
budowlanym.

1.3.2. Wymagania ogdlne nalezy rozumiec i stosowac¢ w powigzaniu z nizej wymienionymi
Specyfikacjami Technicznymi:

ST 01 WARSTWY ODSACZAJACE I ODCINAJACE
ST 02 PODBUDOWA Z KRUSZYWA tAMANEGO
ST 03 BETONOWE OBRZEZA NAWIERZCHNI

ST 04 NAWIERZCHNIE SYNTETYCZNE BOISK
STO05 NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BETONOWEJ

ST 06 OGRODZENIE

ST 07 ZIELEN - TRAWNIKI

1.3.2. Niezaleznie od postanowien Warunkow Szczegolnych normy panstwowe, instrukcje i przepisy
wymienione w Specyfikacjach Technicznych bedg stosowane przez Wykonawce w jezyku polskim.

1.4. Ogolne wymagania dotyczace Robot

DOKUMENTACJA TECHNICZNA

Zakres robot nalezy wykonac zgodnie z dokumentacjg techniczna:
Projekt budowlano-wykonawczy

ZESPOL BOISK SPORTOWYCH ,, ORLIK 2012 ,,

wykonang przez »WIFRABUD” Pracownia Projektowania
Architektoniczno - Budowlanego
44-300 Wodzistaw Sl. ul. Zamkowa 7

dla Gminy w Godowie
44-340 Godow ul. 1 Maja 53

Wykonawca Robdt jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za ich zgodno$¢ z
Dokumentacjg Projektowg, ST i poleceniami Inspektora Nadzoru.



1.4.1. Organizacja placu budowy.
- plac budowy znajduje sie na terenie Krostoszowic w gminie Godoéw na dziatkach nr 1768/177

i 1828/177
- inwestor nieodptatnie przekaze teren budowy stosownym,, Protokotem przekazania placu budowy
- na terenie placu budowy nie istniejg punkty poboru wody i energii elektrycznej.
- zabezpieczenie medidw lezy po stronie wykonawcy zadania.
- wykonawca robdt bedzie zobowigzany do doprowadzenia przejetego terenu placu budowy do
stanu

pierwotnego, jak i wszystkich urzadzen inwestora ktdére byly przekazane Wykonawcy na czas
realizacji robot.
- wykonawca robdt wyznaczy osobe odpowiedzialng z ramienia wykonawcy do realizacji zadania.

1.4.1.2. Organizacja robét.

Wykonawca robdt uwzgledni w kosztach oferowanych robét:

1.Koszty zwigzane z organizacjg robdt jak koszty zabezpieczen bhp, ogrodzen, barier ochronnych ,
tablic ostrzegawczych, i doprowadzenia medidéw do placu budowy.

2.Koszty zwigzane z funkcjonowaniem zaplecza socjalno-technicznego.

3.Koszty zwigzane z doprowadzeniem terenu zaplecza budowy do stanu pierwotnego.

4.Inne koszty ktore wchodzg w zakres kosztow ogolnych budowy Wykonawcy.

5. Koszty obstugi geodezyjnej zaréwno w trakcie realizacji robét jak i w zakresie wykonania
dokumentaciji

geodezyjnej powykonawczej.

1.4.1.3. Warunki BHP.
Wszystkie roboty nalezy prowadzi¢ zgodnie z wytycznymi podanymi w Rozporzadzeniu Ministra
Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r.

1.4.2. Przekazanie Terenu Budowy
Zamawiajgcy w terminie okreslonym w umowie przekaze Wykonawcy Teren Budowy wraz ze
wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi.

1.4.3. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania Robét
Wykonawca ma obowigzek znac i stosowac w czasie prowadzenia Robot wszelkie przepisy
dotyczace ochrony srodowiska naturalnego. W okresie trwania budowy i wykanczania Robdt
Wykonawca bedzie:
a) podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie sie do przepisow i norm
dotyczacych ochrony Srodowiska na terenie i wokot Terenu Budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen
lub ucigzliwosci dla oséb lub wiasnosci spotecznej i innych, a wynikajacych ze skazenia, hatasu lub
innych przyczyn powstatych w nastgpstwie jego sposobu dziatania.
1) Srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:
a) zanieczyszczeniem zbiornikdw i ciekow wodnych pytami lub substancjami

toksycznymi,
b) mozliwoscig powstania pozaru.

1.4.4. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegac przepisow ochrony przeciwpozarowej.

Wykonawca bedzie utrzymywac sprawny sprzet przeciwpozarowy wymagany przez odpowiednie
przepisy na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynach
oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne beda sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i
zabezpieczone przed dostepem osob trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywofanym jako
rezultat realizacji Robot albo przez personel Wykonawcy.

1.4.5. Materialy szkodliwe dla otoczenia



Materiaty, ktdre w sposob trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia.

2. MATERIALY

2.1. Zrédta uzyskania materiatéw

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatow
przeznaczonych do Robot Wykonawca przedstawi szczegétowe informacje dotyczace
proponowanego zrodta wytwarzania, zamawiania lub zakupu tych materiatéw i odpowiednie
$wiadectwa badan laboratoryjnych oraz prébki do zatwierdzenia przez Inwestora. Zatwierdzenie
partii (czesci) materiatéw z danego Zrédta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty z
danego zrédfa uzyskajg zatwierdzenie.

2.2. Pozyskiwanie materiatléw miejscowych

Nie ma zastosowania.

2.3. Przechowywanie i skladowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skladowane materiaty, do czasu gdy beda one potrzebne do
Robdt, byty zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty swojg jakos¢ i wtasciwos¢ do Robot
i byty dostepne do kontroli przez Inwestora.

Miejsca czasowego skfadowania bedg zlokalizowane w obrebie Terenu Budowy w miejscach
uzgodnionych z Inwestorem lub poza Terenem Budowy w miejscach zorganizowanych przez
Wykonawce.

2.4. Materiatly nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z Terenu Budowy,
badz ztozone w miejscu wskazanym przez Inwestora. Jesli Inwestor zezwoli Wykonawcy na uzycie
tych materiatéw do innych robot niz te, dla ktdrych zostaty zakupione to koszt tych materiatéw
zostanie przewartosciowany przez Inwestora.

Kazdy rodzaj Robdt, w ktérym znajdujg sie niezbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca
wykonuje na wilasne ryzyko, liczac sie z jego nie przyjeciem i niezaptaceniem.

3. SPRZET

Wykonawca zobowigzany jest do uzywania tylko takiego sprzetu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych Robot.

Sprzet bedgcy wtasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania Robot ma by¢ utrzymywany w
dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami
dotyczgcymi jego uzytkowania.

4. TRANSPORT
Wykonawca jest zobowigzany do stosowania tylko takich srodkéw transportu, ktdre nie wptyna
niekorzystnie na jakos$¢ wykonywanych Robot i wtasciwosci przewozonych materiatow.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonywania Roboét

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie Robdt zgodnie z Umowg oraz za jako$¢
zastosowanych materiatéw i wykonywanych Robét, za ich zgodno$¢ z dokumentacjg techniczng,
wymaganiami ST, oraz poleceniami Inspektora Nadzoru.

6. Kontrola wykonanych robot.

6.1. Kontrola doktadnosci wykonanych robét .

Kontrola doktadnosci wykonanych robot zostanie dokonana zgodnie z

punktem 11 niniejszej specyfikacji oraz z warunkami podanymi w specyfikacjach szczegétowych.

6.2. Certyfikaty i deklaracje

Inspektor Nadzoru moze dopuscic¢ do uzycia tylko te materiaty, ktdre posiadaja:

certyfikat na znak bezpieczenstwa, wykazujacy ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami technicznymi
okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wtasciwych przepisow i
dokumentow technicznych,

deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

- Polska Norma lub



- aprobatg techniczng, w przypadku wyrobdw, dla ktorych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli
nie
sg objete certyfikacjg okreslong w pkt 1. i ktére spetniajg wymogi Specyfikacji Technicznej.

6.3. Dokumenty budowy

6.3.1. Dziennik Budowy.

Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujgcym Zamawiajgcego i

Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy Terenu Budowy do korca okresu

gwarancyjnego. Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie Dziennika Budowy zgodnie z obowigzujgcymi

przepisami spoczywa na Wykonawcy. Zapisy w Dzienniku Budowy bedg dokonywane na biezgco i

beda dotyczy¢ przebiegu Robdt, stanu bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej

strony budowy. Kazdy zapis w Dzienniku Budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem

osoby, ktdra dokonata zapisu, z podaniem imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy

bedg czytelne, dokonane trwatg technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod

drugim, bez przerw. Zataczone do Dziennika Budowy protokoty i inne dokumenty bedg oznaczone

kolejnym numerem zalacznika i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inspektora Nadzoru do

Dziennika Budowy nalezy wpisywac¢ w szczegdlnosci:

- date przekazania Wykonawcy Terenu Budowy,

- date przekazania przez Zamawiajgcego Dokumentacji Projektowej,

- uzgodnienie przez Inwestora programu zapewnienia jakosci i harmonograméw Robdt,

- terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegdlnych elementéw Robdt,

- przebieg Robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w Robotach,

- uwagi i polecenia Inspektora Nadzoru.

- daty zarzadzania wstrzymania Robét, z podaniem powodu,

- zgtoszenia i daty odbioréw Robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu, czesciowych i ostatecznych
odbioréw Robdt,

- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

- stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania Robét podlegajacych ograniczeniom

lub - - wymaganiom szczegdlnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

- zgodnos¢ rzeczywistych warunkdw geotechnicznych z ich opisem w Dokumentacji Projektowej,

- dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie
wykonywania Robdt,

- dane dotyczace jakosci materiatdw, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z
podaniem, kto je przeprowadzat,

- wyniki préb poszczegdlnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

- inne istotne informacje o przebiegu Robot.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy wpisane do Dziennika Budowy bedg przedtozone

Inspektorowi Nadzoru do ustosunkowania sie.

Wopis projektanta do Dziennika Budowy obliguje Inspektora Nadzoru do ustosunkowania sie.

Projektant nie jest jednak strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy

Robot.

6.3.2. Ksiega Obmiaréw Robaét.

Ksiega Obmiaréw stanowi dokument pozwalajgcy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z
elementdéw Robot. Obmiary wykonanych Robot przeprowadza sie w sposdb ciggty w jednostkach
przyjetych w Kosztorysie i wpisuje do Ksigzki Obmiaréw.

6.4. Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza sie réwniez nastepujace dokumenty:
protokoty przekazania Terenu Budowy,

protokoty odbioru Robot,

protokoty i notatki stuzbowe.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru Roboét

Obmiar Robdt bedzie okreslac¢ faktyczny zakres wykonywanych Robdt w jednostkach ustalonych w
Kosztorysie.



Obmiaru Robdt dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inwestora o zakresie
obmierzanych Robdt i o terminie obmiaru co najmniej 3 dni przed tym terminem. Wyniki obmiaru
bedg wpisane do Ksigzki Obmiardw. Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach
podanych w przedmiarze robot lub gdzie indziej w Specyfikacjach Technicznych nie zwalnia
Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich Robdt. Btedne dane zostang poprawione wedtug
instrukcji Inspektora Nadzoru na pismie.

7.2. Zasady okreslania ilosci Robé6t i materiatow

Obmiary robdt bedg wykonywane zgodnie z ,, Zasadami Przedmiarowania” podanymi w Zatozeniach
Ogodlnych oraz w Zatozeniach Szczegdtowych do przyjetych w ofercie pozycji

Kosztorysowych przynaleznych odpowiednim KATALOGOM NAKLADOW RZECZOWYCH lub innych
katalogow dla ktérych przyjeto podstawe do okreslenia wartosci pozycji kosztorysowej. Dla
przyjecia podstaw wyceny jako kalkulacja Wykonawcy, zasady obmiarowania beda kazdorazowo
uzgodnione i zaakceptowane przez Inwestora.

8. ODBIOR ROBOT

W zaleznosci od ustalen odpowiednich ST Roboty podlegajg nastepujgcym etapom odbioru:
odbidr robdt zanikowych

odbidr robdt czesciowych

koncowy odbidr robét.

8.1 Dokumenty do odbioru koncowego.

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru koficowego Robdt jest protokdt odbioru
koncowego robot sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego. Do odbioru korncowego
robdt Wykonawca jest zobowigzany przygotowac n /w dokumenty.

Deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatow zgodnie z ST
Dokumentacje geodezyjng powykonawczg

Inne dokumenty przewidziane przepisami Prawa Budowlanego.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ustalenia ogélne

Podstawg ptatnosci jest wartosc robdt skalkulowana przez Wykonawce a przedtozona Inwestorowi
w ofercie przetargowej, stanowigca podstawe do zawarcia Umowy przez Inwestora i Wykonawce
Ptatnosci bedg realizowane zgodnie z postanowieniami Umowy.

10. Przepisy zwigzane.

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - prawo budowlane - (Dz. U. Nr 89 z 1994r. z pdzniejszymi zmianami)
Ustawa z dnia 23 kwietnia 1964 r.- kodeks cywilny - (Dz. U. Nr 16 z 1964r. z pdzniejszymi
zmianami)

Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. prawo ochrony $rodowiska (Dz. U. Nr 62 z 2001r. poz.627)
Ustawa z dnia 6 marca 1981 r. o Panstwowej Inspekcji Pracy (tekst jednolity: Dz. U. z 2001r. Nr
124 poz. 1362)

Ustawa z dnia 14 marca 1985 r. o Panistwowej Inspekcji Sanitarnej ( Dz. U. z 1985r. Nr 12 z
pozniejszymi zmianami)

Ustawa z dnia 21 grudnia 2000 r. o dozorze technicznym (Dz. U. z 2001r. Nr 122)

Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 26 wrzesnia 1997r. w sprawie ogolnych
przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy (tekst jednolity: Dz. U. z 2003r. Nr 169)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 7 kwietnia 2004 r. w sprawie warunkdw technicznych,
jakim powinny odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 109 z 2004r.)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 15 stycznia 2002 r. w sprawie aprobat i kryteridw
technicznych oraz jednostkowego stosowania wyrobéw budowlanych (Dz. U. Nr 8 z 2002r.)
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegétowego zakresu i
formy projektu budowlanego (Dz. U. Nr 120 z 2003r.)

Warunki techniczne wykonania i odbioru robdt budowlano-montazowych - wyd. Arkady 1989r.
Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy,
montazu i rozbiorki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).

Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 Z pozniejszymi
zmianami).



OST D-04.04.00 PODBUDOWA Z KRUSZYW. WYMAGANIA OGOLNE

1.WSTEP

1.1.Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogdinej specyfikacji technicznej (OST) sg wymagania ogdlne dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie.

1.2.Zakres stosowania OST

Ogdlna specyfikacja techniczna (OST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét jak w pt.1.1.

1.3.Zakres robdt objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonywaniem podbuddw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wg PN-S-06102 [21] i obejmujg
OST:

D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie, D-04.04.02
Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,

Podbudowe z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonuje sie, zgodnie z ustaleniami podanymi
w dokumentacji projektowej, jako podbudowe pomocniczg i podbudowe zasadniczg wg Katalogu
typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych [31].

1.4.0kreslenia podstawowe

1.4.1.Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zageszczeniu w
optymalnej wilgotnosci kruszywa o wtasciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2.Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami oraz z definicjami podanymi w OST ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4 oraz w OST dotyczacych
poszczegodlnych rodzajow podbudow z kruszyw stabilizowanych mechanicznie:

D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie,

D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,

1.5.0g6Ine wymagania dotyczgce robot

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w OST ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2.MATERIALY

2.1.0go6lne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w OST
~Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2.Rodzaje materiatow

Materiaty stosowane do wykonania podbuddéw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie podano w
OST dotyczacych poszczegodlnych rodzajow podbuddéw: D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa
naturalnego stabilizowanego mechanicznie, D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa ftamanego
stabilizowanego mechanicznie,

2.3.Wymagania dla materiatéw

2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wedtug PN-B-06714-15 [3] powinna leze¢ miedzy krzywymi
granicznymi pol dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1.
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy wykonywane metodg
stabilizacji mechanicznej

1-2 kruszywo na podbudowe zasadniczg (gorng warstwe) lub podbudowe jednowarstwowa

1-3 kruszywo na podbudowe pomocniczg (dolng warstwe)

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciggta i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej granicznej
uziarnienia do goérnej krzywej granicznej uziarnienia na sasiednich sitach. Wymiar najwiekszego
ziarna kruszywa nie moze przekraczac 2/3 grubosci warstwy ukladanej jednorazowo.

2.3.2. Wtasciwosci kruszywa

Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 1.

Tablica 1.
Lp. |Wyszczegdlnienie Wymagania Badania wedtug
wihasciwosci Kruszywa Kruszywa Zuzel
naturalne tamane
Podbudowa
zasad- [pomoc- | zasad- | pomoc- [zasad- |pomoc-
nicza [nicza |nicza [nicza |nicza [nicza
Zawarto$¢ ziarn mniejszych |od 2 |od 2dolod2 |od2dolod2 |od 2 do|PN-B-06714 -15
niz 0,075 mm, % (m/m) do 10 |12 do 10 (12 do 10 (12 [3]
Zawartos¢ nadziarna, % 5 10 5 10 5 10 PN-B-06714 -15
(m/m), nie wiecej niz [3]
Zawartos¢ 35 45 35 40 - - PN-B-06714 -16
ziarn [4]
nieforemnych
Zawarto$¢ zanieczyszczen |1 1 1 1 1 1 PN-B-04481 [1]
organicznych, %(m/m), nie
wiecej niz
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Wskaznik  piaskowy po [od 30 |od 30 |od 30 |od 30 |- - BN-64/8931 -01
piecio-krotnym do 70 |do 70 |do 70 (do 70 [26]
zageszczeniu metodg I lub
IT wg PN-B-04481, %
Scieralno$¢ w bebnie Los |35 30 (4540 |35 30 |50 40 30 |50 PN-B-06714 -42
Angeles 35 35 [12]

a) $cieralnos¢
catkowita po

petnej liczbie obrotéw, nie

wiecej niz

b) $cieralnos¢

czesciowa po

Nasigkliwosé, %(m/m), nie |2,5 4 3 5 6 8 PN-B-06714 -18
wiecej niz [6]
Mrozoodpornos¢, ubytek 5 10 5 10 5 10 PN-B-06714 -19
masy po 25 cyklach [7]

zamrazania, %(m/m), nie

Rozpad krzemianowy i zela- |- - - - 1 3 PN-B-06714 -37

zawy tacznie, % (m/m), nie [10]

wiecej niz PN-B-06714 -39
[11]

Zawartos$¢ zwigzkow siarki |1 1 1 1 2 4 PN-B-06714 -28

w przeliczeniu na [9]

S0s, %(m/m), nie wiecej

Wskaznik  no$nosci 80 60 80 60 80 60 PN-S-06102

Wnos Mieszanki kruszywa, %, |120 120 120 [21]

nie mniejszy niz:

a) przy zageszczeniu Ig

>

1,00

b) przy zageszczeniu Ig

2.3.3. Materiat na warstwe odsaczajaca

Na warstwe odsaczajaca stosuje sie:

Zwir i mieszanke wg PN-B-11111 [14],

piasek wg PN-B-11113 [16].

2.3.4. Materiat na warstwe odcinajaca

Na warstwe odcinajgcg stosuje sie:

piasek wg PN-B-11113 [16],

miat wg PN-B-11112 [15],

geowltdknine o masie powierzchniowej powyzej 200 g/m wg aprobaty technicznej.

2.3.5. Materialy do ulepszania wtasciwosci kruszyw

Do ulepszania wiasciwosci kruszyw stosuje sie:

cement portlandzki wg PN-B-19701 [17],

wapno wg PN-B-30020 [19],

popioty lotne wg PN-S-96035 [23],

zuzel granulowany wg PN-B-23006 [18]. Dopuszcza sie stosowanie innych spoiw pod warunkiem
uzyskania rownorzednych efektow

ulepszania kruszywa i po zaakceptowaniu przez Inzyniera.

Rodzaj i ilos¢ dodatku ulepszajgcego nalezy przyjmowac zgodnie z PN-S-06102 [21].

2.3.6. Woda

Nalezy stosowac¢ wode wg PN-B-32250 [20].

3.SPRZET

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST
~Wymagania ogdlne” pkt 3.

Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujgce wode. Mieszarki powinny
zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej,
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réwniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,

walcdw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W migjscach trudno
dostepnych powinny by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce
wibracyjne.

4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczace transportu Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w OST
~Wymagania ogdlne” pkt 4.

Transport materiatow

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.
Transport cementu powinien odbywa¢ sie zgodnie z BN-88/6731-08 [24].

Transport pozostatych materiatdw powinien odbywac sie zgodnie z wymaganiami norm
przedmiotowych.

5.WYKONANIE ROBOT

5.1.0golne zasady wykonania robdt

Ogdlne zasady wykonania robot podano w OST ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2.Przygotowanie podioza

Podtoze pod podbudowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w OST D-04.01.01 ,,Koryto wraz z
profilowaniem i zageszczeniem podtoza” i OST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

Podbudowa powinna by¢ utozona na podtozu zapewniajgcym nieprzenikanie drobnych czastek gruntu
do podbudowy.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania podbudowy powinny by¢ wczesniej przygotowane.
Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny
sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkéw lub linek do
wytyczenia robdt w odstepach nie wiekszych niz co 10 m.

5.3.Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o $cisle okre$lonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarza¢ w
mieszarkach gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na konieczno$¢
zapewnienia jednorodnosci nie dopuszcza sie wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegdinych
frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce
wbudowania w taki sposdb, aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4.Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozkfadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej
ostateczna grubos¢ po zageszczeniu byta réwna grubosci projektowanej. Grubos¢ pojedynczo
uktadanej warstwy nie moze przekraczac¢ 20 cm po zageszczeniu. Warstwa podbudowy powinna by¢
roztozona w sposdb zapewniajacy osiggniecie wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych.
Jezeli podbudowa sktada sie z wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢
wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych.
Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy
przez Inzyniera.

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej,
okreslonej wedtug préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda II). Materiat nadmiernie
nawilgocony, powinien zostac osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotno$¢ mieszanki
kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong
iloscig wody i rdwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest
wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci, mieszanke nalezy osuszyc.

Wskaznik zageszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powinien odpowiadac przyjetemu
poziomowi wskaznika no$nosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.

5.5.0dcinek prébny

Jezeli w SST przewidziano konieczno$¢ wykonania odcinka probnego, to co najmniej na 3 dni przed
rozpoczeciem robot, Wykonawca powinien wykonac¢ odcinek prébny w celu:

stwierdzenia czy sprzet budowlany do mieszania, rozktadania i zageszczania kruszywa  jest
wiasciwy,

okreslenia grubosci warstwy materiatu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej
grubos$ci warstwy po zageszczeniu,

okreslenia liczby przejS¢ sprzetu zageszczajgcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego
wskaznika zageszczenia.
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Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzyc¢ takich materiatow oraz sprzetu do mieszania,
rozktadania i zageszczania, jakie bedg stosowane do wykonywania podbudowy.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m?.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka probnego
przez Inzyniera.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w
dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgodg Inzyniera, gotowg podbudowe do
ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane
przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce
robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1.0gdIne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w OST ,,Wymagania ogdine” pkt 6.

6.2.Badania przed przystgpieniem do robdt

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robét i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji materiatéw. Badania
te powinny obejmowac wszystkie wtasciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej OST.

6.3.Badania w czasie rob6t

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan podano w tablicy 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ ora zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie

Czestotliwos¢ badan

Wyszczegolnienie badan Uziarnienie Minimalna  |Maksymalna
mieszanki liczba badan |powierzchnia
na dziennej |podbudowy
dziatce przypadajgca
roboczej na jedno
2 badanie (m?)
600
Wilgotno$¢ mieszanki

Zageszczenie warstwy 10 prébek na 10000 m?

Badanie wtasciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt |dla kazdej partii kruszywa i

2.3.2 przy kazdej zmianie
kruszywa

6.3.2.Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Prébki nalezy
pobiera¢ w sposob losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny
by¢ na biezaco przekazywane Inzynierowi.

6.3.3.Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiadac wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug proby
Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda II), z tolerancjg +10% -20%. Wilgotno$¢ nalezy okreslic
wedtug PN-B-06714-17 [5].

6.3.4.Zageszczenie podbudowy

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywac sie az do osiggniecia wymaganego wskaznika
zageszczenia.

Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdza¢ wedtug BN-77/8931-12 [30]. W przypadku, gdy
przeprowadzenie badania jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrole
zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych, wg BN-64/8931-02 [27] i nie rzadziej
niz raz na 5000 m?, lub wedtug zalecen Inzyniera.

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uznac za prawidtowe, gdy stosunek
wtdrnego modutu £, do pierwotnego modutu odksztatcenia £ jest nie wiekszy od 2,2 dla kazdej
warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

8 <22
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6.3.5. Wiasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowac ocene wszystkich wiasciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.
Prébki do badan petnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposob losowy w obecnosci
Inzyniera.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiardw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w tablicy
3.

Tablica 3. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie

Lp. 1 |Wyszczegodlnienie badan i pomiardw|Minimalna czestotliwo$¢ pomiaréw 10 razy
Szerokos$¢ podbudowy na 1 km
2 Réwnos¢ podtuzna w sposdb ciggty planografem albo co 20 m
tatg na kazdym pasie ruchu
3 Réwnos$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne* 10 razy na 1 km
5 Rzedne wysokosciowe co 100 m
6 Uksztattowanie osi w planie*) co 100 m
7 Grubo$¢ podbudowy Podczas budowy:
w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej,
lecz
nie rzadziej niz raz na 400 m?
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na
Annn 2
8 Nos$nos¢ podbudowy: co najmniej w dwdch przekrojach na kazde
- modut odksztatcenia 1000 m
- ugiecie sprezyste co najmniej w 20 punktach na kazde 1000
m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonac¢ w
punktach gtéwnych tukédw poziomych.

6.4.2.Szerokos$¢ podbudowy

Szerokos$¢ podbudowy nie moze rdznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.
Na jezdniach bez kraweznikéw szeroko$¢ podbudowy powinna by¢ wieksza od szerokosci warstwy
wyzej lezgcej o co najmniej 25 cm lub o warto$¢ wskazang w dokumentacji projektowej.
6.4.3.Réwnos¢ podbudowy

Nierownosci podtuzne podbudowy nalezy mierzyé 4-metrowg tfatg lub planografem, zgodnie z BN-
68/8931-04 [28].

Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatg. Nieréwnosci podbudowy nie
mogg przekraczac:

10 mm dla podbudowy zasadniczej,

20 mm dla podbudowy pomocniczej.

6.4.4.Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg
projektowa, z tolerancjg = 0,5 %.

6.4.5.Rzedne wysokosciowe podbudowy

Rdznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.

6.4.6.Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego podtoza

0s podbudowy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz + 5
cm.

6.4.7.Grubo$¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Grubos$¢ podbudowy nie moze sie rézni¢ od grubosci projektowanej o wiecej niz:

dla podbudowy zasadniczej + 10%,

dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

6.4.8.Nosnos¢ podbudowy
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modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 [27] powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 4,
ugiecie sprezyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 4.
Tablica 4. Cechy podbudowy
Wymagane cechy podbudowy

Podbudowa |Wskaznik Maksymalne ugiecie Minimalny modut odksztat-

z kruszywa |zageszczeni |sprezyste pod kotem, mm |cenia mierzony ptytg o

o a $rednicy 30 cm, MPa

wskazniku |Is nie

Whes Nie mniejszy niz

mniejszym

niz, % 40 kN 50 kN od od drugiego
pierwszego |obcigzenia E,
obcigzenia
E,

6080120 (1,01,01,03(1,401,25 |1,601,40 60 80 100 |120 140 180

1,10 1,20

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1.Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazujg wieksze odchylenia od okreslonych w punkcie
6.4 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do gtebokosci co najmniej 10 cm,
wyréwnane i powtornie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej
warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szerokos$¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5 cm i nie
zapewnia podparcia warstwom wyzej lezgcym, to Wykonawca powinien na wtasny koszt poszerzy¢
podbudowe przez spulchnienie warstwy na petng grubos¢ do potowy szerokosci pasa ruchu,
dotozenie materiatu i powtdrne zageszczenie.

6.5.2.Niewtasciwa grubos¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe
podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na
odpowiednig gtebokos¢, zgodnie z decyzjg Inzyniera, uzupetnione nowym materiatem o
odpowiednich wiasciwosciach, wyrownane i ponownie zageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robot nastgpi ponowny pomiar i
ocena grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3.Niewtasciwa no$nos¢ podbudowy

Jezeli no$nos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty
niezbedne do zapewnienia wymaganej no$nosci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych robot poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie nosnosci
podbudowy wynikto z niewtasciwego wykonania robot przez Wykonawce podbudowy.

7.0BMIAR ROBOT

7.1.0golne zasady obmiaru rob6t

Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w OST ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2.Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie.

8.0DBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robot podano w OST ,Wymagania ogdlne” pkt 8. Roboty uznaje sie za zgodne
z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9.PODSTAWA PLATNOSCI

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
podano w OST , Wymagania ogdlne” pkt 9.

Cena jednostki obmiarowej

Zakres czynnosci objetych ceng jednostkowa 1 m? podbudowy z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie, podano w OST:

D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie, D-04.04.02
Podbudowa z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie, D-04.04.03 Podbudowa z zuzla
wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE
1.
10.1. Normy

1. PN-B-04481
PN-B-06714-12

PN-B-06714-15

PN-B-06714-16
PN-B-06714-17
PN-B-06714-18
PN-B-06714-19

PN-B-06714-26

® Nouhks W N

9. PN-B-06714-28

Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie  zawarto$ci
zanieczyszczen obcych

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziarn
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci
metodg bezposrednig

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie  zawartosci
zanieczyszczen organicznych

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki
metodg bromowa

PN-B-06714-37

PN-B-06714-39

PN-B-06714-42

PN-B-06731

PN-B-11111

PN-B-11112

PN-B-11113

PN-B-19701

PN-B-23006

PN-B-30020

PN-B-32250

PN-S-06102

PN-S-96023

PN-S-96035

BN-88/6731-08

BN-84/6774-02

BN-64/8931-01

BN-64/8931-02

BN-68/8931-04

BN-70/8931-06

BN-77/8931-12

10.2. Inne dokumenty

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralnosci w bebnie



Los Angeles

Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane i drogowe.

Badania techniczne

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Zwir i mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywa famane do nawierzchni drogowych

Kruszywa mineralne.

Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.

Piasek

Cement.

Cement powszechnego uzytku.

Sktad, wymagania i ocena zgodnosci

Kruszywo do betonu lekkiego

Wapno

Materiaty budowlane. Woda do betonu i zapraw

Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z ttucznia kamiennego
Popioty lotne

Cement. Transport i przechowywanie

Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne famane do nawierzchni drogowych
Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu  odksztatcenia
nawierzchni podatnych i podtoza przez obcigzenie ptytg

Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i fatg

Drogi samochodowe. Pomiar ugie¢ podatnych ugieciomierzem belkowym
Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

31. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM - Warszawa

1997.
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ST 01 WARSTWY ODSACZAJACE I ODCINAJACE

1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej (SST) s wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot zwigzanych z wykonaniem warstw odsgczajgcych pod nawierzchnie

1.2.Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robdt jak w pt.1.1

1.3.Zakres robdt objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z
wykonaniem warstw odcinajgcych stanowigcych cze$¢ podbudowy pomocniczej pod nawierzchnie
Zakres robot:

- profilowanie i zageszczanie podtoza pod warstwy konstrukcyjne

- warstwa odsgczajgca zageszczona mechanicznie z piasku o gr. 10 cm

1.4.0kreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami podanymi w
OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5.0gdlne wymagania dotyczace robdt

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w OST ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1.0gdIne wymagania dotyczgce materiatow

Ogdlne wymagania dotyczagce materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ,Wymagania
ogdine” pkt 2.

2.2.Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu warstw odsgczajgcych sg: - piasek

2.3. Wymagania dla kruszywa

Kruszywa do wykonania warstw odsgczajgcych i odcinajgcych powinny spetniac nastepujgce warunki:
a) szczelnosci, okreslony zaleznoscia:

D

P<5d

85

gdzie:

Dis - wymiar sita, przez ktore przechodzi 15% ziarn warstwy odcinajgcej lub odsaczajgcej

Gk - Wymiar sita, przez ktére przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza.

Dla materiatow stosowanych przy wykonywaniu warstw odsgczajacych warunek szczelnosci musi by¢
spetniony, gdy warstwa ta nie jest uktadana na warstwie odcinajace;j.

b) zageszczalnosci, okreslony zaleznoscig:gdzie:

U - wskaznik réznoziarnistosci,

ako - Wymiar sita, przez ktore przechodzi 60% kruszywa tworzgcego warstwe odcinajaca,

dyo - wymiar sita, przez ktore przechodzi 10% kruszywa tworzgcego warstwe odcinajaca.

Piasek stosowany do wykonywania warstw odsgczajgcych i odcinajgcych powinien spetnia¢ wymagania
normy PN-B-11113 [5] dla gatunku 1 i 2. Zwir i mieszanka stosowane do wykonywania warstw
odsgczajgcych i odcinajgcych powinny spetnia¢ wymagania normy PN-B-11111 [3], dla klasy I i II.
Miat kamienny do warstw odsaczajgcych i odcinajgcych powinien spetnia¢ wymagania normy PN-B-
11112 [4].

2.5.Sktadowanie materiatow

2.5.1. Skfadowanie kruszywa

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy odsgczajgcej lub odcinajacej nie jest wbudowane
bezposrednio po dostarczeniu na budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania, to
Wykonawca robot powinien zabezpieczy¢ kruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi
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materiatami kamiennymi. Podtoze w miejscu sktadowania powinno by¢ réwne, utwardzone i dobrze
odwodnione.

3.SPRZET

3.1.0gdlne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2.Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepuijgcy do wykonania warstwy odcinajacej lub odsgczajacej powinien wykazac sie
mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

- réwniarek,

- walcdw statycznych,

- ptyt wibracyjnych lub ubijakdw mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1.0gdlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST ,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2.Transport kruszywa

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.
5.WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania robdt podano w OST ,,Wymagania ogdine” pkt 5.

5.2.Przygotowanie podioza

Podtoze gruntowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w SST ,Roboty ziemne” oraz ,Koryto wraz z
profilowaniem i zageszczaniem podtoza”. Warstwy odcinajgca i odsgczajgca powinny by¢ wytyczone w
sposob umozliwiajgcy wykonanie ich zgodnie z dokumentacjg projektowa, z tolerancjami okreslonymi
w niniejszych specyfikacjach. Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach
rownolegtych do osi drogi, lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikow
lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robét w odstepach nie
wiekszych niz co 10 m.

5.3.Wbudowanie i zageszczanie kruszywa

Kruszywo powinno by¢ rozktadane w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu rowniarki, z
zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Grubo$é roztozonej warstwy luznego
kruszywa powinna byc¢ taka, aby po jej zageszczeniu osiggnieto grubos¢ projektowana.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje wykonanie warstwy odsgczajgcej lub odcinajgcej
o grubosci powyzej 20 cm, to wbudowanie kruszywa nalezy wykona¢ dwuwarstwowo. Rozpoczecie
uktadania kazdej nastepnej warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze przez Inzyniera warstwy poprzedniej.
W miejscach, w ktorych widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed zageszczeniem wymienié
kruszywo na materiat o odpowiednich wtasciwosciach.

Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy odsgczajgcej lub odcinajgcej nalezy przystapi¢ do
jej zageszczania. Zageszczanie warstw o przekroju daszkowym nalezy rozpoczynac od krawedzi i
stopniowo przesuwac pasami podtuznymi czesciowo naktadajgcymi sie, w kierunku jej osi.
Zageszczanie nawierzchni o jednostronnym spadku nalezy rozpoczynac od dolnej krawedzi i
przesuwaé pasami podtuznymi czeSciowo naktadajacymi sie, w kierunku jej gérnej krawedzi.
Nierownosci lub zagtebienia powstate w czasie zageszczania powinny by¢ wyréwnywane na biezgco
przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usuniecie materiatu, az do otrzymania réwnej
powierzchni.

W miejscach niedostepnych dla walcow warstwa odcinajaca i odsgczajgca powinna by¢ zageszczana
ptytami wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi. Zageszczanie nalezy kontynuowac do osiggniecia
wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,0 wedtug normalnej préby Proctora, przeprowadzonej
wedtug PN-B-04481 [1]. Wskaznik zageszczenia nalezy okreslac¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [8].

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat wbudowany w warstwe odsaczajaca lub odcinajaca,
uniemozliwia przeprowadzenie badania zageszczenia wedtug normalnej préby Proctora, kontrole
zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtorny modut
odksztatcenia warstwy wedtug BN-64/8931-02 [6]. Stosunek wtérnego i pierwotnego modutu
odksztatcenia nie powinien przekraczaé 2,2. Wilgotnos¢ kruszywa podczas zageszczania powinna by¢
rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do +10% jej wartosci. W przypadku, gdy
wilgotnos¢ kruszywa jest wyzsza od wilgotnosci optymalnej, kruszywo nalezy osuszy¢ przez mieszanie
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i napowietrzanie. W przypadku, gdy wilgotnos¢ kruszywa jest nizsza od wilgotnosci optymalnej,
kruszywo nalezy zwilzy¢ okre$long iloscig wody i rdwnomiernie wymieszac.

5.4. Utrzymanie warstwy odsgczajgcej i odcinajgcej

Warstwa odsgczajaca i odcinajgca po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy powinny by¢
utrzymywane w dobrym stanie. Nie dopuszcza sie ruchu budowlanego po wykonanej warstwie
odcinajacej lub odsgczajacej z geowtdknin. W przypadku warstwy z kruszywa dopuszcza sie ruch
pojazddw koniecznych dla wykonania wyzej lezgcej warstwy nawierzchni. Koszt napraw wyniktych z
niewtasciwego utrzymania warstwy obcigza Wykonawce robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1.0gdIne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
6.2.Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robét i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi. Badania te powinny obejmowac
wszystkie wtasciwosci kruszywa okreslone w p. 2.3.

6.3.Badania w czasie rob6t

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia warstwy
odsaczajacej i odcinajgcej podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw warstwy odsgczajgcej i odcinajgcej

Lp. |Wyszczegdlnienie badan i [Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréw
1 [pomiaréw 10 razy na 1 km
2 3 |Szeroko$¢ warstwy

4

5 |Réwnos¢ podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
673 ROwWnoé¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

g |Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km

Rzedne wysokosciowe co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla
autostrad i drég ekspresowych, co 100 m dla
pozostatych drdg

Uksztattowanie osi w co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla
planie ™ autostrad i drég ekspresowych, co 100 m dla
pozostatych drdg

Grubos¢ warstwy Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie
rzadziej niz raz na 400 m?

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?

Zageszczenie, wilgotno$¢ |w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz
kruszywa nie rzadziej niz raz na 600 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w
punktach gtéwnych tukdw poziomych.

6.3.2.Szerokos¢ warstwy

Szeroko$¢ warstwy nie moze sie rézni¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 ¢cm, -5 cm.
6.3.3.ROWn0S¢ warstwy

Nieréwnosci podtuzne warstwy odcinajgcej i odsaczajgcej nalezy mierzy¢é 4 metrowa tatg, zgodnie z
normg BN-68/8931-04 [7].

Nieréwnosci poprzeczne warstwy odcinajgcej i odsgczajgcej nalezy mierzy¢ 4 metrowa fata.
Nieréownosci nie mogq przekracza¢ 20 mm.

6.3.4.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy odcinajgcej i odsaczajgcej na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z
dokumentacjg projektowa z tolerancjg + 0,5%.

6.3.5.Rzedne wysokosciowe
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Réznice pomiedzy rzednymi wysokos$ciowymi warstwy i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ +1 cm i -2 cm.
6.3.6.Uksztattowanie osi w planie
0s$ w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz + 3 cm dla
autostrad i drog ekspresowych lub o wiecej niz £ 5 cm dla pozostatych drdg.
6.3.7.Grubos¢ warstwy
Grubos¢ warstwy powinna by¢ zgodna z okresSlong w dokumentacji projektowej z tolerancjg +1 cm, -2
cm.
Jezeli warstwa, ze wzgleddw technologicznych, zostata wykonana w dwdéch warstwach, nalezy mierzy¢
taczng grubosé tych warstw. Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci
Wykonawca wykona naprawe warstwy przez spulchnienie warstwy na gtebokos$¢ co najmniej 10 cm,
uzupetnienie nowym materiatem o odpowiednich wtasciwosciach, wyréwnanie i ponowne
zageszczenie. Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robdt nastgpi
ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad na koszt Wykonawcy.
6.3.8. Zageszczenie warstwy
Wskaznik zageszczenia warstwy odcinajgcej i odsgczajacej, okreslony wg BN-77/8931-12 [8] nie
powinien by¢ mniejszy od 1.Jezeli jako kryterium dobrego zageszczenia warstwy stosuje sie
poréwnanie warto$ci modutdéw odksztatcenia, to warto$¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu
odksztatcenia, okreslonych zgodnie z normg BN-64/8931-02 [6], nie powinna by¢ wieksza od 2,2.
Wilgotno$¢ kruszywa w czasie zageszczenia nalezy bada¢ wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotnos¢
kruszywa powinna by¢ réwna wilgotnoéci optymalnej z tolerancjg od -20% do +10%.
7.0BMIAR ROBOT
7.1.0gdIne zasady obmiaru robdt
Ogdlne zasady obmiaru robo6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2.Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) warstwy odcinajacej i odsaczajacej.
8.0DBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru robot podano w ,Wymagania ogdlne” pkt 8. Roboty uznaje sie za wykonane
zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania
z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
9.PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w OST ,,Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1m? warstwy odsaczajacej i/lub odcinajacej z kruszywa obejmuije:
- prace pomiarowe,
- dostarczenie i roztozenie na uprzednio przygotowanym podiozu warstwy materiatu o grubosci

i jakosci okreslonej w dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej,
- wyréwnanie utozonej warstwy do wymaganego profilu,
- zageszczenie wyprofilowanej warstwy,
przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04481

2. PN-B-06714-17
3. PN-B-11111

4. PN-B-11112

5. PN-B-11113

Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni
drogowych . Zwir i mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywo famane do nawierzchni drogowych
Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek
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6.BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i
podtoza przez obcigzenie ptyta

7.BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i fatg
8.BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

Inne dokumenty

1. Wytyczne budowy nasypdw komunikacyjnych na stabym podtozu z zastosowaniem geotekstylidw,
IBDiM, Warszawa 1986

ST 02 PODBUDOWA Z KRUSZYWA tAMANEGO
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

1.WSTEP

1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania ogolne dotyczace
wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa

famanego stabilizowanego mechanicznie pod nawierzchnie boisk

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét jak w pt.1.1

1.3 Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.

Zakres robdt :

- warstwa dolna podbudowy z kruszywa famanego frakcji 31,5-63 mm o gr. 10 cm

- warstwa gorna podbudowy z kruszywa tamanego frakgji 0-31,5 mm o gr. 5 cm

- podbudowa z miatu kamiennego (np. bazaltowego) o gr. 5 cm (tylko pod nawierzchnie ze sztucznej
trawy)

1.4 Okres$lenia podstawowe

Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wiecej warstw
zageszczonej mieszanki, ktora stanowi warstwe no$ng nawierzchni drogowej. Pozostate okreslenia
podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi

normami oraz z definiciami podanymi w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robdt

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1.0g6lne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-04.04.00
~Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdine” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw tamanych stabilizowanych mechanicznie

powinno by¢ kruszywo tamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni
narzutowych i otoczakdw albo ziaren zwiru wiekszych od 8 mm. Kruszywo powinno by¢ jednorodne
bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.

2.3.Wymagania dla materiatéw

2.3.1.Uziarnienie kruszywa

Uziarnienie kruszywa powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w OST D-04.04.00
~Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 2.3.1.

2.3.2.Wiasciwosci kruszywa

Kruszywo powinno spetnia¢ wymagania okreslone w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogolne” pkt 2.3.2.

3.SPRZET

Wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-04.04.00 4.
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4. TRANSPORT

Wymagania dotyczage transportu podano w OST D-04.04.00

5.WYKONANIE ROBOT

Ogdlne zasady wykonania robot podano w OST D-04.04.00 5.2.Przygotowanie podtoza
Przygotowanie podtoza powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w OST D-04.04.00
5.3.Wytwarzanie mieszanki kruszywa Mieszanke kruszywa nalezy wytwarzac zgodnie z ustaleniami
podanymi w OST D-04.04.00

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje ulepszanie kruszyw cementem, wapnem lub popiotami przy
WP od 20 do 30% lub powyzej 70%, szczegdtowe warunki i wymagania dla takiej podbudowy okresli
SST, zgodnie z PN-S-06102 [21].

5.4.Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki kruszywa

Ustalenia dotyczace rozktadania i zageszczania mieszanki podano w ST 00.

5.5.0dcinek prébny

O ile przewidziano to w SST, Wykonawca powinien wykona¢ odcinki probne, zgodnie z zasadami
okreslonymi w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 5.5.
5.6.Utrzymanie podbudowy

Utrzymanie podbudowy powinno odpowiada¢ wymaganiom okre$lonym w OST D-04.04.00
~Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 5.6.

6.KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1.0gdIne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw.Wymagania
0golne” pkt 6.26

6.2.Badania przed przystgpieniem do robdt

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw, zgodnie z
ustaleniami OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 6.2.

6.3.Badania w czasie robét

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw kontrolnych w czasie rob6t podano w OST D-04.04.00
~Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogodlne” pkt 6.3.

6.4.Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw podano w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogolne” pkt 6.4.

6.5.Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy Zasady postepowania z
wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy podano w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogolne” pkt 6.5.

7.0BMIAR ROBOT

7.1.0gdIne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wym. ogdlne” pkt 7.
7.2.Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowy z kruszywa
tamanego stabilizowanego mechanicznie.

8.ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wym. ogdine” pkt 8.
9.PODSTAWA PLATNOSCI

9.1.0gdIne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2.Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 podbudowy obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, oznakowanie robdt, sprawdzenie i ewentualng naprawe
podioza, przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,

dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania, roztozenie mieszanki, zageszczenie roztozonej
mieszanki, przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji technicznej,
utrzymanie podbudowy w czasie robot.

10.PRZEPISY ZWIAZANE

Normy i przepisy zwigzane podano w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdine”
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ST 03 BETONOWE OBRZEZA NAWIERZCHNI

1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdt zwigzanych z ustawieniem betonowego obrzeza na zakonczeniu
nawierzchni boisk.

1.2.Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robét jak w pt.1.1

1.3.Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych:

a) Obrzeza betonowe z wykonaniem taw betonowych na podsypce cementowo-piaskowej

- rowki pod krawezniki

- fawa pod obrzeza betonowe z B15

- obrzeza betonowe o wym. 30x8 na podsypce cem-piask.

1.4.0kreslenia podstawowe

Obrzeza chodnikowe - belki betonowe rozgraniczajgce jednostronnie lub dwustronnie ciggi
komunikacyjne od terendw nie przeznaczonych do komunikaciji.

Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w OST ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5.0gdlne wymagania dotyczace robdt

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w OST ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1.0g6Ine wymagania dotyczace materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w OST ,Wymagania
ogdine” pkt 2.

2.2.Stosowane materiaty

2.2.2. Obrzeza betonowe 8x30

2.2.3. Materiaty na fawe i do zaprawy

-Zwir do wykonania ftawy powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11111 [5], a piasek -wymaganiom
PN-B-11113 [6].

Materiaty do zaprawy cementowo-piaskowej powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w OST D-
08.01.01 ,Krawezniki betonowe” pkt 2.

- Beton towarowy klasy B15 wykonany zgodnie z recepturg przygotowang dla tej klasy betonu.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do ustawiania obrzezy

Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu drobnego sprzetu pomocniczego.

4. TRANSPORT

0Ogdlne wymagania dotyczace transportu Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST
~Wym.ogolne” pkt 4.

Transport obrzezy betonowych Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przewozone dowolnymi
$rodkami transportu po osiggnieciu przez beton wytrzymatosci minimum 0,7 wytrzymatosci
projektowanej.

Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie transportu.
4.3.Transport pozostatych materiatow

Transport pozostatych materiatow podano w OST D-08.01.01 ,Krawezniki betonowe”.
5.WYKONANIE ROBOT

5.1.0golne zasady wykonania robdt

Ogdlne zasady wykonania robo6t podano w OST ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2.Wykonanie koryta
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Koryto pod podsypke (fawe) nalezy wykonywac zgodnie z PN-B-06050 [1]. Wymiary wykopu powinny
odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu ew. konstrukgji
szalunku.

5.3.Podtoze lub podsypka (tawa)

Podtoze pod ustawienie obrzeza moze stanowic rodzimy grunt piaszczysty lub podsypka (tawa) ze
zwiru lub piasku, o grubosci warstwy od 3 do 5 cm po zageszczeniu. Podsypke (tawe) wykonuije sie
przez zasypanie koryta zwirem lub piaskiem i zageszczenie z polewaniem woda.

5.4.Ustawienie betonowych obrzezy chodnikowych

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawia¢ na wykonanym podtozu w miejscu i ze $wiattem
(odlegtoscig gornej powierzchni obrzeza od ciggu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami
dokumentacji projektowej.

Zewnetrzna $ciana obrzeza powinna by¢ obsypana piaskiem, zwirem lub miejscowym gruntem
przepuszczalnym, starannie ubitym. Spoiny nie powinny przekraczac szerokosci 1 cm. Nalezy wypetnié
je piaskiem lub zaprawg cementowo-piaskowg w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy oczysci¢
i zmyC wodg. Spoiny musza by¢ wypetnione catkowicie na petng gtebokosc.

6.KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt Ogdine zasady kontroli jakosci robdt podano w OST ,Wymagania
ogolne” pkt 6.

Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatéow przeznaczonych do
ustawienia betonowych obrzezy chodnikowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do
akceptacji. Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu
przez pomiar i policzenie uszkodzen wystepujgcych na powierzchniach i krawedziach elementu,
zgodnie z wymaganiami tablicy 3. Pomiary dtugosci i gtebokosci uszkodzen nalezy wykonac za pomocg
przymiaru stalowego lub suwmiarki z dokt. do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [4].
Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementdw nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscig do 1 mm przy
uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2.
Sprawdzenie katow prostych w narozach elementdw wykonuije sie przez przytozenie katownika do
badanego naroza i zmierzenia odchytek z doktadnoscig do 1 mm.

Badania pozostatych materiatéw powinny obejmowac wszystkie wiasciwosci okreSlone w normach
podanych dla odpowiednich materiatéw wymienionych w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot

W czasie robdt nalezy sprawdzac wykonanie:

koryta pod podsypke (tawe) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2, podfoza z rodzimego gruntu
piaszczystego lub podsypki (fawy) ze zwiru lub piasku - zgodnie z wymaganiami pkt 5.3,

ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4, przy dopuszczalnych
odchyleniach:

linii obrzeza w planie, ktére moze wynosi¢ £ 2 cm na kazde 100 m dtugosci obrzeza, niwelety gornej
ptaszczyzny obrzeza , ktére moze wynosi¢ £1 cm na kazde 100 m dtugosci obrzeza, wypetnienia
spoin, sprawdzane co 10 metréw, ktore powinno wykazywac catkowite wypetnienie badanej spoiny na
petng gtebokosc.

7.0BMIAR ROBOT

7.1.0golIne zasady obmiaru rob6t

Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w OST ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2.Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeza chodnikowego.

8.0DBIOR ROBOT

8.1.0g0dlne zasady odbioru robot

Ogdlne zasady odbioru robot podano w OST ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2.0dbidr robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

- wykonane koryto,

- wykonana podsypka.

9.PODSTAWA PLATNOSCI
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Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
podano w OST ,Wymagania ogélne” pkt 9.

Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m betonowego obrzeza chodnikowego obejmuije:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- dostarczenie materiatow,

- wykonanie koryta,

- rozScielenie i ubicie podsypki,

- ustawienie obrzeza,

- wypetnienie spoin,

- obsypanie zewnetrznej Sciany obrzeza,

- wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

PN-B-06050

PN-B-06250

PN-B-06711

PN-B-10021

PN-B-11111

PN-B-11113

PN-B-19701

BN-80/6775-03/01

BN-80/6775-03/04

Roboty ziemne budowlane

Beton zwykty

Kruszywo mineralne. Piasek do betondw i zapraw

Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych
Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka
Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni

drogowych. Piasek Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drdg, ulic,parkingdw i torowisk
tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drdg, ulic,parkingdw i torowisk
tramwajowych. Krawezniki i obrzeza.

ST 04 NAWIERZCHNIE SYNTETYCZNE BOISK

1.WSTEP

1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i

odbioru robét zwigzanych z wykonaniem nawierzchni syntetycznych boisk

1.2.Zakres stosowania

Niniejsza specyfikacja techniczna bedzie stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji robét w punkcie 1.1

1.3.Zakres robdt objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z :
-Wykonanie nawierzchni syntetycznej SZTUCZNA TRAWA widkno typu MONOFIL o sktadzie
chemicznym - POLIETYLEN ( ciezar wiokien min. 11,000 Dtex i gestosci trawy min. 97,000 wtdkien
/m2 i wysokos$ci widkien min. 60 mm ) - ORAZ ZASYPKA PIASKIEM KWARCOWYM I KOMPLETEM LINII
BOISKOWYCH

-Wykonanie nawierzchni syntetycznej POLIURETANOWEJ-w technologii EPDM - nawierzchnia gtadka,
przepuszczalna dla wody wykonana dwuwarstwowo utozona na podbudowie
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przepuszczalnej elastycznej typu ET o gr. 35 mm. Dolna warstwa z granulatu SBR min. 7 mm a goérna

warstwa z kolorowego granulatu EPDM min. 7 mm ORAZ KOMPLETEM LINII BOISKOWYCH

| .4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz

z definicjami podanymi w STO ,,Wymagania ogdine" 1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce robdt

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w STO ,Wymagania ogdine"

2.MATERIALY

2.1.0gdIne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w OST B-00.00.00

~Wymagania ogdine"

2.2.Materiaty na boisko do koszykdwki i siatkdwki z nawierzchni syntetycznej:

- SZTUCZNA TRAWA wtokno typu MONOFIL o sktadzie

chemicznym - POLIETYLEN ( ciezar witdkien min. 11,000 Dtex i gestosci trawy min. 97,000 widkien

/m2 i wysokos$ci widkien min. 60 mm ) - ORAZ ZASYPKA PIASKIEM KWARCOWYM

I KOMPLETEM LINII BOISKOWYCH

-NAWIERZCHNIA SYNTETYCZNA POLIURETANOWA-w technologii EPDM - nawierzchnia gtadka,

przepuszczalna dla wody wykonana dwuwarstwowo utozona na podbudowie

przepuszczalnej elastycznej typu ET o gr. 35 mm. Dolna warstwa z granulatu SBR min. 7 mm a gérna

warstwa z kolorowego granulatu EPDM min. 7 mm ORAZ KOMPLETEM LINII BOISKOWYCH

Badania na zgodnosS¢ z normg PN-EN 14877, lub aprobata techniczna ITB, lub rekomendacja

techniczna ITB lub wynik badan specjalistycznego laboratorium badajacego nawierzchnie sportowe np.

Labosport.

Karta techniczna oferowanej nawierzchni potwierdzona przez jej producenta.

Atest PZH dla ofiarowanej nawierzchni.

Autoryzacja producenta nawierzchni poliuretanowej, wystawiona dla wykonawcy na realizowang

inwestycje wraz z potwierdzeniem gwarancji udzielonej przez producenta na tg nawierzchnie.

Przy wyborze rozwigzan nalezy przestrzega¢ prawa budowlanego, praw pokrewnych i szczegdinych

oraz kierowac sie wiedza techniczng

2.3. Materiaty na boisko do pitki noznej z trawy syntetycznej Badania na zgodnos$c z normg PN-EN

15330-1, lub aprobata techniczna ITB, lub rekomendacja techniczna ITB, lub wynik badan

specjalistycznego laboratorium badajgcego nawierzchnie sportowe np. Labosport.

Certyfikat FIFA (1 Star lub 2 Star) dla obiektu wykonanego z oferowanego systemu nawierzchni, lub

wyniki badan laboratoryjnych potwierdzajgce zgodnos¢ parametréow oferowanego systemu

nawierzchni z wymogami FIFA.

Karta techniczna oferowanej nawierzchni potwierdzona przez jej producenta.Atest PZH dla oferowanej

nawierzchni.

Autoryzacja producenta trawy syntetycznej, wystawiona dla wykonawcy na realizowang inwestycje

wraz z potwierdzeniem gwarancji udzielonej przez producenta na tq nawierzchnie. O$wiadczenie

producenta trawy syntetycznej, ze jest cztonkiem ESTO. Przy wyborze rozwigzan nalezy przestrzegac

prawa budowlanego, praw pokrewnych i szczegolnych oraz kierowac sie wiedzg techniczng

2.4. URZADZENIA BOISKOWE

- Dostawa bramek ALUMINIOWYCH o wym. 5,0x2,0 do pitki noznej z siatkg do bramek. Stupki
montowane w tulejach.

- Stojaki stalowe ocynkowane regulowane o wysiegu 160 cm, do koszykdéwki z tulejg , tablicg o
wym. 180x105 cm., obreczg uchylng siateczkg do obreczy

- Stupki stalowe ocynkowane do siatkdwki - z regulacjg wysokosci mocowania siatki i mechanizmem
naciggowym, siatkg catosezonowg i antenkami. Stupki osadzone w tulejach.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STO ,Wymagania ogdlne" .

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST ,Wymagania ogolne"

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania robot podano w STO ,Wymagania ogdlne"
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5.Wykonanie nawierzchni syntetycznej na boisko do koszykdéwki i siatkéwki Badania na zgodnosc¢ z
normg PN-EN 14877, lub aprobata techniczna ITB, lub rekomendacja techniczna ITB lub wynik badan
specjalistycznego laboratorium badajgcego nawierzchnie sportowe np. Labosport. Karta techniczna
oferowanej nawierzchni potwierdzona przez jej producenta.Atest PZH dla ofiarowanej
nawierzchni.Autoryzacja producenta nawierzchni poliuretanowej, wystawiona dla wykonawcy na
realizowang inwestycje wraz z potwierdzeniem gwarancji udzielonej przez producenta na tg
nawierzchnie.

5. Wykonanie nawierzchni z trawy syntetycznej na boisko do pitki noznej Badania na zgodno$¢ z
normg PN-EN 15330-1, lub aprobata techniczna ITB, lub rekomendacja techniczna ITB, lub wynik
badan specjalistycznego laboratorium badajgcego nawierzchnie sportowe np. Labosport.

-Certyfikat FIFA (1 Star lub 2 Star) dla obiektu wykonanego z oferowanego systemu nawierzchni, lub
wyniki badan laboratoryjnych potwierdzajgce zgodno$¢ parametréow oferowanego systemu
nawierzchni z wymogami FIFA.

Karta techniczna oferowanej nawierzchni potwierdzona przez jej producenta. Atest PZH dla
oferowanej nawierzchni.

Autoryzacja producenta trawy syntetycznej, wystawiona dla wykonawcy na realizowang inwestycje wraz z
potwierdzeniem gwarangji udzielonej przez producenta na tg nawierzchnie.

5.4. Montaz urzadzen boskowych :

5.4.1. Boisko do siatkdowki:

a) Wykonanie fundamentéw pod stojaki z montazem tuleji

p) Ustawienie demontowalnych stojakow do siatkdwki w tym jeden z krzestem sedziowskim , siatka
turniejowa czarna z antenkami

5.4.2.. Boisko do koszykowki :

a) Wykonanie fundamentéw pod stojaki z montazem Srub

b) Ustawienie stojakéw metalowych do koszykdwki kpl z tablicg 180x105cm obreczg uchylng i siatkg
5.4.3.. Boiska do pitki noznej

Wykonanie fundamentdéw pod stojaki z montazem tuleji

Ustawienie w gotowych otworach bramek aluminiowych 5,00x2,00 do pitki noznej wraz z siatkami
6.KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STO ,Wymagania ogdlne”

7.0BMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robdt

Ogolne zasady obmiaru robét podano w STO ,Wymagania ogélne™

8.0DBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w STO ,Wymagania ogéine"

9.PODSTAWA PLATNOSCI

9.l. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STO ,,Wymagania ogolne"

10.Normy i dokumenty zwigzane

Atesty PZH

Instrukcje producentéw

Przy wyborze rozwigzan nalezy przestrzega¢ prawa budowlanego, praw pokrewnych i szczegdinych
oraz kierowac sie wiedzg techniczng

ST 05 NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BETONOWE]

1. WSTEP

1.1.Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (OST) sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z betonowej kostki brukowej.

1.2.Zakres stosowania OST
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Specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji

robot jak w t.1.1.

1.3.Zakres robodt objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z

wykonaniem i odbiorem nawierzchni z betonowej kostki brukowej

- Profilowanie i zageszczanie podtoza wykonywane mechanicznie w gruncie kat. II-IV
pod warstwy konstrukcyjne nawierzchni

- Warstwa dolna podbudowy z kruszyw ftamanych gr. 15 cm - frakcja 31,5 - 63 mm)

- Warstwy podsypkowe piaskowe zageszczane mechanicznie o gr.5 cm

- Rowki pod krawezniki i fawy kraweznikowe o wymiarach 20x20 cm w gruncie kat.III-IV

- tawa pod obrzeza betonowa z oporem

- Obrzeza betonowe o wymiarach 30x8 cm na podsypce cementowo-piaskowej, spoiny wypetnione
zaprawg cementowa

- Chodniki z kostki brukowej betonowej grubosci 6 cm na podsypce cementowo-piaskowej z
wypetnieniem spoin piaskiem-KOSTKA BETONOWA SZARA.

1.4.0kreslenia podstawowe

Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy warstwy

Scieralnej nawierzchni, wykonany metodg wibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarwionego lub

barwionego, jedno- lub dwuwarstwowego, charakteryzujgcy sie ksztattem, ktdry umozliwia wzajemne

przystawanie elementdéw.

Kraweznik - prosty lub tukowy element budowlany oddzielajacy jezdnie od chodnika, charakteryzujacy

sie statym lub zmiennym przekrojem poprzecznym i dtugoscig nie wiekszg niz 1,0 m. Spoina - odstep

pomiedzy przylegajgcymi elementami (kostkami) wypetniony okreslonymi materiatami wypetniajgcymi.

Szczelina dylatacyjna - odstep dzielgcy duzy fragment nawierzchni na sekcje w celu umozliwienia

odksztatcen temperaturowych, wypetniony okreslonymi materiatami wypetniajgcymi. Pozostate

okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami

podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [9] pkt 1.4.

1.5.0g6Ine wymagania dotyczace robdt

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [9]

pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1.0go6lne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST

~Wymagania ogdlne” [9] pkt 2.

2.2.Betonowa kostka brukowa

2.2.1. Klasyfikacja betonowych kostek brukowych-wymagania

1.odmiane:

a) kostka dwuwarstwowa (z betonu warstwy spodniej konstrukcyjnej i warstwy Scieralnej (gornej)

zwykle barwionej grubosci min. 4 mm,

2.barwe:

a) kostka kolorowa, z betonu barwionego,

wzor (ksztatt) kostki: zgodny z ksztattami okreSlonymi przez producenta

wymiary, zgodne z wymiarami okreslonymi przez producenta, w zasadzie:

a) dtugos¢: od 140 mm do 280 mm,

b) szerokos¢: od 0,5 do 1,0 wymiaru dtugosci, lecz nie mniej niz 100 mm,

) grubos$¢: 60mm PoZzadane jest, aby wymiary kostek byty dostosowane do sposobu uktadania i siatki

spoin oraz umozliwiaty wykonanie warstwy o szerokosci 1,0 m lub 1,5 m bez koniecznosci przecinania

elementdw w trakcie ich wbudowywania w nawierzchnie. Kostki mogg by¢ z wypustkami

dystansowymi na powierzchniach bocznych oraz z ukosowanymi krawedziami gérnymi.

2.2.2. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym

Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym stosowanym na nawierzchniach

drég, ulic, chodnikdw itp. okresla PN-EN 1338 [2] w sposdb przedstawiony w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki brukowej, ustalone w PN-EN 1338 [2] do stosowania

na zewnetrznych nawierzchniach, majacych kontakt z solg odladzajacg w warunkach mrozu

Lp. [Cecha Zalgcznik  [Wymaganie
normy
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1 Ksztatt i wymiary
1.1 [Dopuszczalne odchytkiw mm od |C Dtugo$¢  Szerokosc Réznica
zadeklarowanych wymiaréw Grubos¢ pomiedzy
kostki, +2 +2 +3 |dwoma
grubosci +3 +3 + 4 |pomiarami
< 100 mm > 100 mm grubosci, tej
samej kostki,
powinna by¢ <
3 mm
1.2 |Odchytki ptaskosci i pofalowania |C Maksymalna (w mm) wypukios¢
(jesli maksymalne wymiary kostki wklestosc¢
> 300 mm), przy dtugosci 1,5 1,02,0
pomiarowej 1,5
300 mm 400 mm
2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 |Odpornos¢ D Ubytek masy po badaniu: wartos¢ Srednia <
na zamrazanie/rozmrazanie 1,0 kg/m?, przy czym kazdy pojedynczy wynik
z udziatem soli odladzajgcych (wg < 1,5 kg/m?
klasy 3, zat. D)
2.2 |Wytrzymatos¢ na rozcigganie przy |F Wytrzymatos$¢ charakterystyczna T > 3,6 MPa.
roztupywaniu Kazdy pojedynczy wynik > 2,9 MPa i nie
powinien wykazywac obcigzenia niszczgcego
mniejszego niz 250 N/mm dtugosci roztupania
2.3 |Trwatos¢ (ze wzgledu na F Kostki majg zadawalajaca trwatos¢
wytrzymatosc) (wytrzymatos$¢) jesli spetnione sg wymagania
pktu 2.2 oraz istnieje normalna konserwacja
2.4 Odpornos¢ na Scieranie (wg klasy GiH Pomiar wykonany na tarczy
3 szerokiej Sciernej, Béhmego,
oznaczenia H normy) wg zat. G normy - wg zat. H mormy -
badanie podstawowe badanie alternatywne
<23 mm <20 000mm?/5000
mm?
2.5 |Odpornos¢ I a) jesli gérna powierzchnia kostki nie byta
na poslizg/poslizgniecie szlifowana lub polerowana — zadawalajaca
odpornos¢,
b) jesli wyjatkowo wymaga sie podania
wartosci
odpornosci na poslizg/poslizgniecie — nalezy
zadeklarowac minimalng jej wartos¢
pomierzona
3 Aspekty wizualne
3.1 |Wyglad J a) goérna powierzchnia kostki nie powinna
mie€ rys
i odpryskéw,
b) nie dopuszcza sie rozwarstwien w
kostkach
3.2 |Tekstura J a) kostki z powierzchnig o specjalnej
3.3 |Zabarwienie (barwiona moze by¢ teksturze -
warstwa Scieralna lub caly producent powinien opisac¢ rodzaj tekstury,
element) b) tekstura lub zabarwienie kostki powinny
by¢

poréwnane z probka producenta,
przez odbiorce,

C) ewentualne réznice w jednolitosci tekstury

lub

zatwierdzong
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Kostki kolorowe powinny by¢ barwione substancjami odpornymi na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych, $wiatta (w tym promieniowania UV) i silnych alkaliéw (m.in. cementu, ktéry przy
wypetnieniu spoin zaprawg cementowo-piaskowg nie moze odbarwiac kostek). Zaleca sie stosowanie
$rodkow stabilnie barwigcych zaczyn cementowy w kostce, np. tlenki zelaza, tlenek chromu, tlenek
tytanu, tlenek kobaltowo-glinowy (nie nalezy stosowac do barwienia: sadz i barwnikdw organicznych).
2.2.3. Skfadowanie kostek

Kostke zaleca sie pakowac na paletach. Palety z kostkg mogg by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni,
przy czym podtoze powinno by¢ wyréwnane i odwodnione.

2.3.Materialy na podsypke i do wypetnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

a)na podsypke cementowo-piaskowg pod nawierzchnie

-mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spetniajgcego wymagania

dla gatunku 1 wg PN-B-11113 [4], cementu powszechnego uzytku spetniajgcego wymagania

PN-EN 197-1 [1] i wody odmiany 1 odpowiadajgcej wymaganiom PN-88/B-32250 [5],

b)do wypetniania spoin piasek naturalny spetniajgcy wymagania PN-B-11113 [4] gatunku 2 lub 3,
piasek tamany (0,075+-2) mm wg PN-B-11112 [3],

2.4.Krawezniki, obrzeza i Scieki

- obrzeza betonowe

2.5. Materiaty do podbudowy utozonej pod nawierzchnig z betonowej kostki brukowej pod chodniki
10cm pospoiki

pod wjazd 20cm ttucznia

3.SPRZET

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST
~Wymagania ogdlne” [9] pkt 3.

Sprzet do wykonania nawierzchni Uktadanie betonowej kostki brukowej moze odbywac sie:
a)recznie, zwilaszcza na matych powierzchniach,

mechanicznie przy zastosowaniu urzadzen uktadajacych (uktadarek), Do przycinania kostek mozna
stosowac specjalne narzedzia tngce (np. przycinarki, szlifierki z tarczg).

Do zageszczania nawierzchni z kostki nalezy stosowaé zageszczarki wibracyjne (ptytowe) z wyktadzing
elastomerowg, chronigce kostki przed Scieraniem i wykruszaniem narozy.Do wytwarzania podsypki
cementowo-piaskowej i zapraw nalezy stosowaé betoniarki.

4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczace transportu Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST
~Wymagania ogdlne” [9] pkt 4.

Transport materiatéw do wykonania nawierzchni Betonowe kostki brukowe mogg by¢ przewozone na
paletach - dowolnymi srodkami transportowymi po osiggnieciu przez beton wytrzymatosci na Sciskanie
co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie transportu powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem
sig i uszkodzeniem.

5.WYKONANIE ROBOT

5.1.0gdIne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania robot podano w OST ,Wymagania ogdlne” [9] pkt 5.

5.2.Podtoze i koryto

Grunty podtoza powinny by¢ niewysadzinowe, jednorodne i nosne oraz zabezpieczone przed
nadmiernym zawilgoceniem i ujemnymi skutkami przemarzania, zgodnie z dokumentacjg projektowa.
Koryto pod podbudowe Iub nawierzchnie powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z
projektowanymi spadkami Koryto musi mie¢ skuteczne odwodnienie, zgodne z dokumentacja
projektowa

5.3.Konstrukcja nawierzchni

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu nawierzchni, z wystepowaniem podbudowy, podsypki
cementowo-piaskowej i wypetnieniem spoin zaprawg cementowo-piaskowa, obejmuja:

- wykonanie podbudowy,

- wykonanie obramowania nawierzchni (z kraweznikdw, obrzezy i ew. $ciekow),

- przygotowanie i rozScielenie podsypki cementowo-piaskowej,

- utozenie kostek z ubiciem,

- zasypka spoin piaskiem

- wypetnienie szczelin dylatacyjnych,

pielegnacje nawierzchni i oddanie jej do ruchu.
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5.4.Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod warstwg betonowej kostki brukowej

powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa.

5.5.0bramowanie nawierzchni

Krawezniki i obrzeza zaleca sie ustawiac przed przystgpieniem do uktadania nawierzchni z kostki.
Przed ich ustawieniem, pozadane jest utozenie pojedynczego rzedu kostek w celu ustalenia szerokosci
nawierzchni i prawidtowej lokalizacji kraweznikéw lub obrzezy.

5.6.Podsypka

Grubos¢ podsypki powinna wynosi¢ po zageszczeniu 3-5 cm, a wymagdania dla materiatow na
podsypke powinny by¢ zgodne z pktem 2.3. Dopuszczalne odchyiki od zaprojektowanej grubosci
podsypki nie powinny przekraczac¢ £ 1 cm. Podsypke cementowo-piaskowg przygotowuje sie w
betoniarkach, a nastepnie rozsciela sie na uprzednio zwilzonej podbudowie, przy zachowaniu:
wspdtczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,

wytrzymatosci na Sciskanie nie mniejszej niz R; = 10 MPa, Rys = 14 MPa. W praktyce, wilgotnosc¢
uktadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po Sci$nieciu podsypki w dtoni podsypka nie rozsypywata
sie i nie byto na dtoni $ladéw wody, a po nacisnieciu palcami podsypka rozsypywata sie. Rozscielenie
podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedza¢ ukfadanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m.
Rozécielona podsypka powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona w stanie wilgotnym, lekkimi walcami
(np. recznymi) lub zageszczarkami wibracyjnymi.

Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zawatowaniu nawierzchni
nalezy jg pola¢ wodg w takiej ilosci, aby woda zwilzyta catg grubo$¢ podsypki. Rozscielenie podsypki z
suchej zaprawy moze wyprzedzac uktadanie nawierzchni z kostek o okoto 20 m.

Catkowite ubicie nawierzchni i wypetnienie spoin zaprawg musi by¢ zakonczone przed rozpoczeciem
wigzania cementu w podsypce.

5.7.Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

5.7.1.Utozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementéw o jednakowej grubosci. Na
wiekszym fragmencie robot zaleca sie stosowac kostki dostarczone w tej samej partii materiatu, w
ktorej niedopuszczalne sg rézne odcienie wybranego koloru kostki. Uktadanie kostki mozna
wykonywac recznie lub mechanicznie. Ukfadanie reczne zaleca sie wykonywaé na mniejszych
powierzchniach, zwtaszcza skomplikowanych pod wzgledem ksztattu lub wymagajacych kompozycji
kolorystycznej uktadanych deseni oraz réznych wymiardw i ksztattdw kostek. Uktadanie kostek
powinni wykonywac przyuczeni brukarze.Uktadanie mechaniczne zaleca sie wykonywac na duzych
powierzchniach o prostym ksztatcie, tak aby uktadarka mogta przenosic z palety warstwe ksztattek na
miejsce ich utozenia z wymagang doktadnoscia. Kostka do uktadania mechanicznego nie moze mie¢
duzych odchytek wymiarowych i musi by¢ odpowiednio przygotowana przez producenta, tj. utozona na
palecie w odpowiedni wzor, bez dotozenia potdwek i dziewiatek, przy czym kazda warstwa na palecie
musi by¢ dobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, by kostki nie przywieraty do siebie. Ukfadanie
mechaniczne zawsze musi by¢ wsparte pracg brukarzy, ktdrzy uzupetniajg przerwy, wyrabiajg tuki,
doktadajg kostki w okolicach studzienek i kraweznikéw.

Kostke ukfada sie okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie ubijania
podsypka zageszcza sie. Powierzchnia kostek potozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej
(np. studzienek, wtazdw itp.) powinna trwale wystawac od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych
urzadzen oraz od 3 mm do 10 mm powyzej korytek $ciekowych ($ciekdw). Do uzupetnienia przestrzeni
przy kraweznikach, obrzezach i studzienkach mozna uzywac elementy kostkowe wykonczeniowe w
postaci tzw. potdwek i dziewigtek, majacych wszystkie krawedzie réwne i odpowiednio fazowane. W
przypadku potrzeby ksztattek o nietypowych wymiarach, wolng przestrzen uzupetnia sie kostka cietg,
przycinang na budowie specjalnymi narzedziami tngcymi (przycinarkami, szlifierkami z tarcza itp.).
Dzienng dziatke roboczg nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie zakonczy¢
prowizorycznie okoto pétmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w celu wytworzenia
oporu dla ubicia kostki utozonej na state. Przed dalszym wznowieniem robot, prowizorycznie utozong
nawierzchnie na podsypce piaskowej nalezy rozebrac i usung¢ wraz z podsypka.

5.7.2.Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomocg zageszczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostong z
tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywac walca.

Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej $rodka i jednoczesnie w
kierunku poprzecznym ksztattek. Ewentualne nieréwnosci powierzchniowe mogg by¢ zlikwidowane
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przez ubijanie w kierunku wzdtuznym kostki. Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np.
pekniete) nalezy wymienic¢ na kostki cate.

5.7.3.Spoiny

Szerokos$¢ spoin pomiedzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 mm do 5 mm. W
przypadku stosowania prostopadtosciennych kostek brukowych zaleca sie aby osie spoin pomiedzy
dtuzszymi bokami tych kostek tworzyty z osig drogi kat 45°, a wierzchotek utworzonego kata prostego
pomiedzy spoinami miat kierunek odwrotny do kierunku spadku podtuznego nawierzchni. Po utozeniu
kostek, spoiny nalezy wypeic piaskiem.

5.8. Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchnie na podsypce piaskowej ze spoinami wypetnionymi piaskiem mozna oddac do uzytku
bezposrednio po jej wykonaniu. Nawierzchnie na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami
wypetnionymi zaprawa

cementowo-piaskowg, po jej wykonaniu nalezy przykry¢ warstwg wilgotnego piasku o grubosci od 3,0
do 4,0 cm i utrzymywac jg w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po uptywie od 2 tygodni (przy
temperaturze $redniej otoczenia nie nizszej niz 15°C) do 3 tygodni (w porze chtodniejszej)
nawierzchnig nalezy oczyscic z piasku i mozna oddac do uzytku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét Ogodlne zasady kontroli jakosci robdt podano w OST ,Wymagania
ogolne” [9] pkt 6.

Badania w czasie robot Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robdt nawierzchniowych
z kostki

podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robdt

Lp. |Wyszczegdlnienie badan i Czestotliwos¢ badan Wartosci
1 [pomiaréw dopuszczalne
2

Sprawdzenie podioza i koryta Wg OST D-04.01.01 [10]
Sprawdzenie ew. podbudowy Wg OST, norm, wytycznych,  wymienionych w

3 pkcie 5.4
Sprawdzenie obramowania wg OST D-08.01.01a [17]; D-08.01.02 [18]; D-
4 |nawierzchni 08.03.01 [19]; D-08.05.00
Sprawdzenie Biezgca kontrola w 10 Wg pktu 5.6;
(przymiarem liniowym lub |dziennej dziatki roboczej: odchyiki od
metoda niwelacji) grubosci, spadkéw i cech projektowanej
konstrukcyjnych w grubosci £1 cm
z dokumentacjg projektowsq i
5 specyfikacja
Badania kostki

nawierzchni z
a) zgodnosc z dokumentacjg |Sukcesywnie na kazdej dziatce

projektowg roboczej
b) potozenie osi w planie Co 100 m i we wszystkich Przesuniecie od
(sprawdzone geodezyjnie) punktach charakterystycznych |projektowanej do
2cm

c) rzedne wysokoSciowe Co 25 m w osi i przy Odchylenia:
(pomierzone instrumentem krawedziach oraz we +1cm; -2 cm
pomiarowym) wszystkich punktach

charakterystycznych
d) réwnosc w profilu Jw. Nieréwnosci do
podtuznym (wg BN-68/8931-04 8 mm
[8] fatg czterometrowg)
e) réwnos¢ w przekroju Jw, Przeswity miedzy
poprzecznym (sprawdzona tatg fatg a
profilowg z poziomnicg i powierzchnig do
pomiarze przeswitu klinem 8 mm

cechowanym oraz przymiarem
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liniowym wzglednie metoda
niwelacji)

liniowym)

f)  spadki poprzeczne Jw. Odchyiki od

(sprawdzone metoda niwelacji) dokumentaciji
projektowej do
0,3%

g) szeroko$¢ nawierzchni Jw. Odchytki od

(sprawdzona przymiarem szerokosci

5 cm

projektowanej do

h) szeroko$c¢ i gtebokosé
wypetnienia spoin i szczelin
(ogledziny i pomiar przymiarem
liniowym po wykruszeniu diug.
10 cm)

W 20 punktach
charakterystycznych dziennej
dziatki roboczej

Wg pktu 5.7.5

i)  sprawdzenie koloru kostek
i desenia ich utozenia

Kontrola biezaca

Wg dokumentadji
projektowej lub
decyzji Inzyniera

6.3. Badania wykonanych robot
betonowej kostki brukowej podano w

Zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni tablicy 3.
Tablica 3. Badania i pomiary po ukonczeniu budowy nawierzchni

Sposdb sprawdzenia

Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw
1 Sprawdzenie wygladu zewnetrznego
2 3 |nawierzchni, kraweznikdw, obrzezy,
4  |Sciekow

Wizualne sprawdzenie
jednorodnosci wygladu,
prawidtowosci desenia, kolorow
kostek, spekan, plam, deformacji,
wykruszen, spoin i szczelin

Badanie potozenia osi nawierzchni
w planie

Geodezyjne sprawdzenie potozenia
osi co 25 m i w
punktach charakterystycznych
(dopuszczalne przesuniecia wg tab.

Rzedne wysokosciowe, réwnosc¢
podtuzna i poprzeczna, spadki
poprzeczne i szerokos¢

Co 25 m i we wszystkich punktach
charakterystycznych (wg metod i
dopuszczalnych wartosci podanych
w tab. 2, Ip. od 5c do 59)

Rozmieszczenie i szeroko$¢ spoin i
szczelin w nawierzchni, pomiedzy
kraweznikami, obrzezami, $ciekami
oraz wypetnienie spoin i szczelin

Wg pktu 5.5 i 5.7.5
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7. OBMIAR ROBOT

7.1.0g06lne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w OST ,Wymagania ogolne” [9] pkt 7.

7.2.Jednostka obmiarowa

betonowej kostki

Jednostka obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z brukowesj.

8. ODBIOR ROBOT

8.1.0gdIne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robét podano w OST ,Wymagania ogdlne” [9] pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.
8.2.0dbidr robdt zanikajgcych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:

przygotowanie podtoza i wykonanie koryta, ewentualnie wykonanie podbudowy,

ewentualnie wykonanie taw (podsypek) pod krawezniki, obrzeza, Scieki,

wykonanie podsypki pod nawierzchnig, ewentualnie wypetnienie dolnej czesci szczelin dylatacyjnych.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdline ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST 9., Wymagania ogdine” [9] pkt
10. PRZEPISY ZWIAZANE 10.1.

Normy

1. PN-EN 197-1:2002

PN-EN 1338:2005

PN-B-11112:1996

PN-B-11113:1996

PN-88 B/32250

BN-88/6731-08
BN-64/8931-01
BN-68/8931-04

Cement. CzesS¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace
cementu powszechnego uzytku

Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan

Kruszywa mineralne. Kruszywa famane do nawierzchni drogowych
Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych; piasek

Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw

Cement. Transport i przechowywanie

Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i
tata.

PN U AWN
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ST 06 OGRODZENIE

1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot

zwigzanych z montazem ogrodzenia terenu boisk

1.2.Zakres stosowania SST

Niniejsza specyfikacja techniczna bedzie stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy

zlecaniu i realizacji robdt w punkcie 1.1

1.3.Zakres robot objetych SST

- Wykopy pod stopy fundamentowe pitkochwytu i stupkéw ogrodzeniowych z odwozem na skfadowisko
z naliczeniem kosztéw sktadowania

- Wykonanie fundamentow pod stupki pitkochwytu i stupkéw ogrodzenia

- Pitkochwyt w systemie hybrydowym skfadajacy sie z dolnej czesci z ogrodzenia panelowego o wys.
H=4,0 m zas$ w gornej czesci z siatki polipropylenowej o wys. H=2,0 m mocowanej do poziomych
poprzeczek przykrecanych miedzy stupkami. PANELE OCYNKOWANE I POMALOWANE PROSZKOWO (
konstrukcja pitkochwytu opisana w specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét)-Wysokos¢
pitkochwytu H=6,00 m.Kolor pitkochwytu RAL 6005 - zielony.

- Wrota stalowe 0 wym.3,60x4,00 m - dwuskrzydiowe.Kolor RAL 6005 - zielony.

- Furtka stalowa o wym.1,20x2,00 m Kolor RAL 6005 - zielony.

- Ogrodzenie panelowe o wys. H=4,0 m. PANELE OCYNKOWANE I POMALOWANE PROSZKOWO Kolor
RAL 6005 - zielony.

- Wrota stalowe 0 wym.3,50x4,00 cm -dwuskrzydtowa Kolor RAL 6005 - zielony.

- Furtka stalowa o wym.1,20x2,00 cm Kolor RAL 6005 - zielony.

1.4.0kreslenia podstawowe

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z

definicjami podanymi w STO- ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5.0gdIne wymagania dotyczace robdt

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w OST ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1.0gdIne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podanow OST ,Wymagania

ogdine” pkt 2.

2.2.Stosowane materiaty

Materiatami stosowanymi sg:

2.2.1.. Elementy ogrodzenia:

- Pitkochwyt w systemie hybrydowym sktadajacy sie z dolnej czesci z ogrodzenia panelowego o wys.

H=4,0 m za$ w gornej czesci z siatki polipropylenowej o wys. H=2,0 m mocowanej do poziomych

poprzeczek przykrecanych miedzy stupkami. PANELE OCYNKOWANE I POMALOWANE PROSZKOWO (

konstrukcja pitkochwytu opisana w specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robot)-Wysokos¢

pitkochwytu H=6,00 m. Kolor pitkochwytu RAL 6005 - zielony.

- Wrota stalowe o wym.3,60x4,00 m - dwuskrzydtowe.Kolor RAL 6005 - zielony.

- Furtka stalowa o wym.1,20x2,00 m Kolor RAL 6005 - zielony.

- Ogrodzenie panelowe o wys. H=4,0 m. PANELE OCYNKOWANE I POMALOWANE PROSZKOWO Kolor

RAL 6005 - zielony. Stupki ogrodzenia z profili zamknietych o wym. 60x40x2 mm. Maty ogrodzenia z

pretéw pionowych o $r. 6 mm i poziomych zimnogietych ceownikdw o wymiarach 20x9x2 mm. Szerokos¢

mat wynosi 2470 mm. Maty taczt sie na stupkach. Stupki osadzone w fundamentach.

- Wrota stalowe o wym.3,50x4,00 cm -dwuskrzydtowa Kolor RAL 6005 - zielony.

- Furtka stalowa o wym.1,20x2,00 cm Kolor RAL 6005 - zielony.

2.2.2. Materiaty na cokét ogrodzenia :

- prefabrykowany cokoét betonowy z betonu ki B20. Elementy prefabrykowane dostosowane do systemu

ogrodzenia.
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3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STO- ,Wymagania ogdine” pkt 3.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STO- ,Wymagania ogdlne” pkt 4. 4.3. Transport
pozostatych materiatéw Transport cementu powinien sie odbywac¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-
08 [12]. Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym Srodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

5.WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w STO-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2.Montaz ogrodzenia Zgodnie z instrukcjg producenta

6.kontrola jakosci robdt

6.1.0gdIne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w OST, Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2.Sprawdzenie ustawienia stupkéw i montazu przeset

stupki musza by¢ ustawione pionowo zgodnie z wytycznymi producenta systemu

przesta zamocowane na $ruby i uchwyty zgodnie z systemem ogrodzenia

7.0BMIAR ROBOT

7.1.0g06lne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robot podano w OST ,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2.Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) ustawionego krawegznika betonowego.

8.0DBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogdlne zasady odbioru robét podano w OST ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
9.PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 9.
10.przepisy zwigzane

10.1. Normy

1.PN-B-03264 Konstrukcje betonowe zelbetowe i sprezone.

Obliczenia statyczne i projektowanie

PN-B-06250 Beton zwykty

PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne

PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu

PN-B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia

PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Skfad,

wymagania i ocena zgodnosci

PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

PN-H-04623 Ochrona przed korozjg. Pomiar grubosci powtok

metalowych metodami nieniszczacymi

9.PN-H-046510chrona przed korozja. Klasyfikacja i okreslenie

agresywnosci korozyjnej Srodowisk

10.PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco

ogdinego zastosowania

11.PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na

zimno ogdlnego przeznaczenia

12. PN-H-82200
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13. PN-H-84018
14. PN-H-84019

15. PN-H-84020

16. PN-H-84023-07
17. PN-H-84030-02
18. PN-H-93010

19. PN-H-93401
20. PN-H-93402

21. PN-H-93403

22. PN-H-93406
23. PN-H-93407

24. PN-H-97051
25. PN-H-97053
26. PN-M-06515
27. PN-M-69011

28. PN-M-69420
29. PN-M-69775

30. PN-M-80006

31. PN-M-80026

32. PN-M-80201

33. PN-M-80202
34. PN-M-82054

35. PN-M-82054-03

36. PN-ISO-8501-1

37.38.
BN-73/0658-01 BN-89/1076-02



ST 07 ZIELEN- TRAWNIKI

1.WSTEP

1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot zwigzanych z wykonaniem trawnikdw  przy projektowanych boiskach

1.2.Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot jak w pt.1.1

1.3 Zakres robdt objetych SST

- DOSTAWA i rozécielenie ziemi urodzajnej reczne z transportem taczkami na terenie

ptaskim. Grubo$¢ warstwy humusu 10 cm.

- Wykonanie trawnikéw dywanowych siewem na gruncie kat. III bez nawozenia

- Roboty ziemne wyk.koparkami przedsigbiernymi 0.25 m3 w ziemi kat.I-III uprzednio zmagazynowanej
w hatdach z transportem urobku samochodami samowyftadowczymi na odl.do 1 km-DOWOZ HUMUSU ZE
SKLADOWISKA

Nasadzenia i trawnik przewidziano wokét budynku zaplecza

1.4.0kreslenia podstawowe

Ziemia urodzajna - ziemia posiadajgca wiasciwosci zapewniajgce roslinom prawidtowy rozwdj.

Materiat roslinny - sadzonki drzew, krzewdw, kwiatéw jednorocznych i wieloletnich.

1.4.3.Bryfa korzeniowa - uformowana przez szkétkowanie bryta ziemi z przerastajgcymi ja

korzeniami roéliny.

1.4.7. Pozostate okres$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5.0g6lne wymagania dotyczgce robot

Ogdlne wymagania dotyczgce robdt podano w OST ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2.MATERIALY

2.1.0g6lne wymagania dotyczace materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w OST ,Wymagania
ogolne” pkt 2.

2.2.Ziemia urodzajna

Ziemia urodzajna, w zaleznosci od miejsca pozyskania, powinna posiada¢ nastepujace charakterystyki:
ziemia rodzima - powinna byc¢ zdjeta przed rozpoczeciem robo6t budowlanych i zmagazynowana w
pryzmach nie przekraczajgcych 2 m wysokosci,ziemia pozyskana w innym miejscu i dostarczona na plac
budowy - nie moze by¢ zagruzowana, przerosnieta korzeniami, zasolona lub zanieczyszczona chemicznie.
2.3.Ziemia kompostowa

Do nawozenia gleby mogq by¢ stosowane komposty, powstajagce w wyniku rozktadu réznych odpadkow
ro$linnych i zwierzecych (np. torfu, fekaliéw, kory drzewnej, chwastéw, plewdw), przy kompostowaniu ich
na otwartym powietrzu w pryzmach, w sposéb i w warunkach zapewniajgcych utrzymanie wymaganych
cech i wskaznikéw jakosci kompostu.

Kompost fekaliowo-torfowy - wyrdb uzyskuje sie przez kompostowanie torfu z fekaliami i Sciekami
bytowymi z osadnikdw, z osiedli mieszkaniowych.

Kompost fekalowo-torfowy powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-73/0522-01 [5], a torf uzyty jako
komponent do wyrobu kompostu - PN-G-98011 [1].

Kompost z kory drzewnej - wyrdb uzyskuje sie przez kompostowanie kory zmieszanej z mocznikiem i
osadami z oczyszczalni $ciekdw pocelulozowych, przez okres okoto 3-ch miesiecy.

Kompost z kory sosnowej moze by¢ stosowany jako nawoz organiczny przy przygotowaniu gleby pod
zielen w okresie jesieni, przez zmieszanie kompostu z gleba.
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2..4. Nasiona traw

Nasiona traw najczesciej wystepujg w postaci gotowych mieszanek z nasion réznych gatunkow.

Gotowa mieszanka traw powinna mie¢ oznaczony procentowy sktad gatunkowy, klase, numer normy wg
ktdérej zostata wyprodukowana, zdolnos¢ kietkowania

2,5. Nawozy mineralne

Nawozy mineralne powinny by¢ w opakowaniu, z podanym sktadem chemicznym (zawarto$¢ azotu,
fosforu, potasu - N.P.). Nawozy nalezy zabezpieczy¢ przed zawilgoceniem i zbryleniem w czasie
transportu i przechowywania.

3.SPRZET

3.1.0gdIne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST ,Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2.Sprzet stosowany do wykonania zieleni

Wykonawca przystepujacy do wykonania zieleni drogowej powinien wykazaé sie mozliwoscig korzystania
Z nastepujgcego sprzetu:

glebogryzarek, ptugéw, kultywatoréw, bron do uprawy gleby,

watu kolczatki oraz watu gtadkiego do zaktadania trawnikow,

kosiarki mechanicznej do pielegnacji trawnikow,

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST ,Wymagania ogolne” pkt 4.

5.WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w OST ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.3.Trawniki

Proponuje sie wykonanie trawnikéw z siewu, mieszankg traw odpornych na intensywne

uzytkowanie.

Przygotowanie mieszanki

Stosowanie mieszanek traw wynika z koniecznosci uzupetnienia brakéw pewnych cech jednego gatunku
przez wprowadzenie innego, zaden bowiem ze znanych gatunkow traw nie ma wszystkich cech, ktére
mogg zapewnic trwatosci i whasciwy wyglad . Ustalajac liczbe nasion przypadajacych na jednostke
powierzchni przyjmuje sie, ze na jedno nasienie powinna przypada¢ powierzchnia 1 cm?. Zakfada sie iz
teren trawiasty bedzie uzytkowany w sposdb intensywny i dlatego spetnia¢ powinien najwyzsze normy
wysiewu.Wysiewana liczba nasion powinna by¢ wieksza od ustalonej teoretycznie poniewaz nie wszystkie
nasiona zdolne sg do kietkowania oraz dlatego ze wsréd nich mogg znajdowac sie zanieczyszczenia . Pora
siewu Przed przystgpieniem do siania nalezy na przeznaczone miejsca pod trawnik nanie$¢ odpowiednig
ilos¢ ziemi urodzajnej (okoto 10 cm) wczeshiej zabezpieczonej przed rozpoczeciem prac budowlanych.
Sprzyjajace warunki do wysiewania nasion traw wystepujg w okresie pdzno letnim lub wczesnoletnim.
Kazda inna pora moze wptywac negatywnie z roznych wzgledéw a przede wszystkim klimatycznych. Kiedy
trawa osiggnie wysoko$¢ 4cm nalezy powierzchnie trawnika uwatowac lekkim watem , ktérego celem
powinno by¢ wyréwnanie gleby po podlewaniu w czasie ktdrego powstaty nierdwnosci. Nalezy wykonac tg
czynno$¢ na glebie wilgotnej. Po 3 dniach po watowaniu wykonujemy pierwsze ciecie , skracajgc konce
lisci na dtugo$¢ 2 cm. Celem tak wczesnego koszenia jest spowodowanie do rozkrzewiania sie traw.
Pozostate terminy koszenia powinny odbywac sie regularnie kiedy wysokosSc trawy przekracza 8 cm.

5.4. PIELEGNACJA W PIERWSZY ROKU

Pielegnacja trawnikow w pierwszym roku polega na uwatowaniu lekkim watem powierzchni trawnika, gdy
wysoko$¢ trawy osiggnie 5-8 cm wysokosci. Celem tego watowania jest wyrownanie powierzchni gleby,
na ktérej najczesciej powstajg niewielkie nieréwnosci. Watowanie to nalezy przeprowadzaé, kiedy gleba
jest umiarkowanie wilgotna (plastyczna). Po 2-3 dniach od watowania nalezy wykonac pierwsze koszenie
skracajac tylko konce lisci o 1,5- 2cm. Do tego celu nalezy uzywac kosiarek bebnowych o bardzo ostrych
nozach. Koszenie powinno by¢ regularne, (gdy trawa osiggnie 8 cm wysokosci). Pojawiajace sie na
trawniku chwasty trwate w pierwszym okresie nalezy usuwac recznie. State koszenie w znacznym stopniu
ostabia ich wzrost. Po 3 miesigcach wzrostu traw bardzo korzystne jest rozsianie na powierzchni trawnika
torfu w ilosci 2-3 kg/m?. Ta niewielka iloé¢ éciétki ma bardzo korzystne dziatanie zwtaszcza w okresie
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suszy letniej i przyczynia sie do lepszego krzewienia sie traw i wytwarzania roztogéw. Po kazdym koszeniu
pozostaje na powierzchni trawnika mniejsza lub wieksza ilos¢ trawy skoszonej. Nalezy jg zebrac,
poniewaz powoduje ona zzotkniecie trawnika i moze by¢ przyczyng gnicia lisci. Pamieta¢ nalezy rowniez o
aeracji.

6.KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w OST ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

7.0BMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w OST ,Wymagania ogolne” pkt 7.

8.0DBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robdt podano w OST , Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9.PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

10. przepisy zwigzane

1. PN-G-98011 Torf rolniczy

2. PN-R-67022 Materiat szkotkarski. Ozdobne drzewa i krzewy iglaste

3. PN-R-67023 Materiat szkotkarski. Ozdobne drzewa i krzewy lisciaste

4. PN-R-67030 Cebule, bulwy, kigcza i korzenie bulwiaste
roslin ozdobnych

5. BN-73/0522-01 Kompost fekaliowo-torfowy

6. BN-76/9125-01 Rosliny kwietnikowe jednoroczne i dwuletnie.
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