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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegbétowej specyfikaeghhicznej (ST) & wymagania
dotyczce wykonania i odbioru robot zgaanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki
brukowej betonowej.

1.2. Zakres stosowania ST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (ST) stan@kuthent przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot.

1.3. Zakres robot obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki brukovirgitonowej na chodniku i
wjazdach do poses;ji.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Betonowa kostka brukowa - ksztaltka wytwarzana toioe metod wibroprasowania.
Produkowana jest jako ksztaltka jednowarstwowavubdwoéch warstwach pgtzonych ze
soly trwale w fazie produkciji.

1.4.2. Piyty azurowe drogowe - ksztaltki wytwarzane z betonu migteibroprasowania.
Produkowana jest jako ksztaltka jednowarstwowavubdwoch warstwach pgtzonych ze
soly trwale w fazie produkcji

1.4.3Pozostate ok&tenia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w OST 01.00 ,Wynaaga ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgece robot
Ogolne wymagania dotyaze robot podano w OST 01.00,Wymagania ogoélne”pkt 1.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, puda
OST 01.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania
2.2.1. Aprobata techniczna

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowekikbsikowej w budownictwie
drogowym jest posiadanie aprobaty technicznej.

2.2.2. Wyghd zewretrzny

Struktura wyrobu powinna by warta, bez rys,gkni¢é, plam i ubytkdw.
Powierzchnia gorna kostek powinnathhgwna i szorstka, a kragzie kostek rowne i
proste, wktsnigcia nie powinny przekracza
— 2 mm, dla kostek o gruboi <80 mm,
— 3 mm, dla kostek o gruboi > 80 mm.
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2.2.3. Ksztalt, wymiary i kolor kostki brukowej

W kraju produkowaneaskostki o dwoéch standardowych wymiarach gridio
— 60 mm, z zastosowaniem do nawierzchni nie przezomch do ruchu samochodowego,

— 80 mm, do nawierzchni dla ruchu samochodowego.
Tolerancje wymiarowe wynosz

- nadlugdci 3 mm,
- na szerokéci £ 3 mm,
- na grubécix 5 mm.

Kolory kostek produkowanych aktualnie w kraju tzary, ceglany, klinkierowy,
grafitowy i bmzowy.
2.2.4. Wytrzymatasé na sciskanie

Wytrzymatcé na sciskanie po 28 dniachérednio z 6-ciu kostek) nie powinna dy
mniejsza ni 60 MPa.

Dopuszczalna najisza wytrzymatéé pojedynczej kostki nie powinna dynniejsza
niz 50 MPa (w ocenie statystycznej z co najmniej 1€tédk).
2.2.5. Nasikliwos¢

Nasakliwos¢ kostek betonowych powinna odpowiddaymaganiom normy PN-B-
06250 [2] i wynosi nie wiecej niz 5%.

2.2.6. Odporng¢ na dziatanie mrozu

Odpornd¢ kostek betonowych i ptytzarowych na dziatanie mrozu powinnacby
badana zgodnie z wymaganiami PN-B-06250 [2].

Odpornd¢ na dziatanie mrozu po 50 cyklach zapamsia i odmraania probek jest
wystarczajca, jeeli:
— probka nie wykazujegknigc,
— strata masy nie przekracza 5%,
- obnizenie wytrzymatéci na sciskanie w stosunku do wytrzymat prébek nie

zamraanych nie jest weksze ni 20%.
2.2.7.8cieralnosé

Scieralngé kostek betonowych okfna na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 [1]
powinna wynosi nie wiccej niz 4 mm.

2.3. Materiaty do produkcji betonowych kostek brukavych
2.3.1. Cement

Do produkcji kostki brukowej naky stosowa cement portlandzki, bez dodatkéw,
klasy nie niszej ni ,32,5". Zaleca si stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement
powinien odpowiadawymaganiom PN-B-19701 [4].

2.3.2. Kruszywo

Nalezy stosowa kruszywa mineralne odpowiadag wymaganiom PN-B-06712 [3].
Uziarnienie kruszywa powinno byustalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki
betonowej, przy zatmnych parametrach wymaganych dla produkowanegolwyro

2.3.3. Woda

Wiasciwosci i kontrola wody stosowanej do produkcji betonaWwkostek brukowych
powinny odpowiadawymaganiom wg PN-B-32250 [5].
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2.3.4. Dodatki

Do produkcji kostek brukowych stosujeg silodatki w postaci plastyfikatorow i
barwnikow, zgodnie z receplaboratoryjn.

Plastyfikatory zapewniaj gotowym wyrobom wikszy wytrzymatdé, mniejsa
naskkliwos¢ i wigksza odpornd¢ na niskie temperatury i dziatanie soli.

Stosowane barwniki powinny zapewrkostce trwate zabarwienie. Powinny to¢by
barwniki nieorganiczne.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotyaze sprztu podano w OST 01.00,Wymagania ogolne "pkt 3.
3.2. Sprzt do wykonania nawierzchni z kostki brukowe;j

Mate powierzchnie nawierzchni z kostki brukowejkowuje s¢ recznie.

Jali powierzchnie g duze, a kostki brukowe majjednolity ksztatt i kolor, mana
stosowa mechaniczne uszlzenia uktadace. Uradzenie skfada siz wozka i chwytaka
sterowanego hydraulicznie, gheego do przenoszenia z palety warstwy kostek ngoaiech
utozenia. Uradzenie to, po ski@zonym uktadaniu kostek, mwoma wykorzysta do
wymiatania piasku w szczeliny zamocowanymi do clakgtszczotkami.

Do zagszczenia nawierzchni stosuje; swibratory ptytowe z ostan z tworzywa
sztucznego.

Do wyréwnania podsypki z piasku tma stosow& mechaniczne ugdzenie na
rolkach, prowadzone liniami na szynie lub keanikach.

4. TRANSPORT

4.1. Ogollne wymagania dotycgce transportu

Ogodlne wymagania dotygze transportu podano w OST 01.00 ,Wymagania ogopie”
4,

4.2. Transport betonowych kostek brukowych i ptyt @aurowych

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe ytpézurowych ukladane as
warstwowo na palecie. Po uzyskaniu wytrzymeitdetonu min. 0,7 R, kostki przewane
na stanowisko, gdzie specjalne agtlzenie pakuje je w fa§i i spina tdma stalows, co
gwarantuje transport samochodami w nienaruszongmest

Kostki betonowe mma réwnie przewozé samochodami na paletach transportowych
producenta.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robo6t podano w OST 0IV@@magania ogolne” pkt 5.
5.2. Podiae

Podtaze pod utaenie nawierzchni z betonowych kostek brukowychzenstanowd
grunt piaszczysty - rodzimy lub nasypowy o &B5 [7].

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, rtawierzchng z kostki
brukowej przeznaczan dla ruchu pieszego, rowerowego Ilub niewielkiegochru
samochodowego, mina wykonyw& bezpdrednio na podizu z gruntu piaszczystego w
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uprzednio wykonanym korycie. Grunt pogdo powinien by jednolity, przepuszczalny i
zabezpieczony przed skutkami przemarzania.

Podtaze gruntowe pod nawierzclnpowinno by przygotowane zgodnie z wymogami
okreslonymi w ST 01.02 ,Profilowanie i zagzczenie koryta”.

5.3. Podbudowa

Podbudow, w zalenosci od przeznaczenia, olgenia ruchem i warunkdéw
gruntowo-wodnych, mie stanowd:
— grunt ulepszony pospakodpadami kamiennymiuzlem wielkopiecowym, spoiwem itp.,
— kruszywo naturalne lub tamane, stabilizowane meiczare,
— podbudowa ttuczniowawirowa lubzuzlowa,
lub inny rodzaj podbudowy okél®nej w dokumentaciji projektowe,.

Podbudowa powinna bByprzygotowana zgodnie z wymaganiami ckwaymi w
specyfikacjach dla odpowiedniego rodzaju podbudowy.

5.4. Obramowanie nawierzchni

Do obramowania nawierzchni z betonowych kostekkdmych mana stosowa
krawezniki uliczne betonowe wg BN-80/6775-03/04 [6] lume typy krawznikOw zgodne z
dokumentagj projektows lub zaakceptowane przezzymiera.

5.5. Podsypka

Na podsypk nalezy stosowd piasek gruby, odpowiadgly wymaganiom PN-B-
06712 [3].

Gruba¢ podsypki po zagszczeniu powinna zawigrasic w granicach od 3 do
5 cm. Podsypka powinna bywilzona wod, zag:szczona i wyprofilowana.

5.6. Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek brutwych

Z uwagi na ranorodnad¢ ksztattéw i koloréw produkowanych kostek, #iae jest
utozenie dowolnego wzoru - wcésej ustalonego w dokumentacji projektowe) i
zaakceptowanego przezzimiera.

Kostke uktada st na podsypce lub podta piaszczystym w taki sposob, aby szczeliny
migdzy kostkami wynosity od 2 do 3 mm. Kostkalezy uklad& ok. 1,5 cm wyej od
projektowanej niwelety nawierzchni, gdy czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega
zaggszczeniu.

Po ul@eniu kostki, szczeliny nalg wypeilnic piaskiem, a nagpnie zamié¢
powierzchn¢ utozonych kostek przy ayciu szczotek gcznych lub mechanicznych i
przystpi¢ do ubijania nawierzchni.

Do ubijania utaonej nawierzchni z kostek brukowych stosujevgibratory ptytowe z

ostorn z tworzywa sztucznego dla ochrony kostek przedkagzeniem i zabrudzeniem.
Wibrowanie naley prowadzé¢ od krawdzi powierzchni ubijanej w kierunkgrodka i
jednoczénie w kierunku poprzecznym ksztattek.
Do zagszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowyiehwolno tywa¢ walca.Po
ubiciu nawierzchni nalgy uzupeint szczeliny piaskiem 1 zamié nawierzchrg.
Nawierzchnia z wypetnieniem spoin piaskiem nie wgmaietgnacji - mae by zaraz
oddana do ruchu.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST 01.00 ,Wymagania ogélne”pkt 6
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6.2. Badania przed przysgpieniem do robot

Przed przyspieniem do robdt, Wykonawca powinien sprawgdzczy producent
kostek brukowych posiada atest wyrobu wg pkt 2n2niejszej ST.

Niezalenie od posiadanego atestu, Wykonawca powinigda® od producenta
wynikéw biezacych bada wyrobu nasciskanie. Zaleca sj aby do badania wytrzymaid na
sciskanie pobiera 6 prébek (kostek) dziennie (przy produkcji dzignmk. 600 nf
powierzchni kostek utmnych w nawierzchni).

Poza tym, przed przygiieniem do robot Wykonawca sprawdza wyrob w zakresi
wymaga podanych w pkt 2.2.2 i 2.2.3 i wyniki badprzedstawia liaynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Sprawdzenie podi@ i podbudowy

Sprawdzenie podia i podbudowy polega na stwierdzeniu ich zgadnoz
dokumentagj projektows i odpowiednimi ST.

6.3.2.Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grétia wymaganych spadkéw poprzecznych i
podiwznych polega na stwierdzeniu zgodcioz dokumentagj projektowa oraz pkt 5.5
niniejszej SST.

6.3.3.Sprawdzenie wykonania nawierzchni

Sprawdzenie prawidtovgoi wykonania nawierzchni z betonowych kostek bruyohv
polega na stwierdzeniu zgodiwowykonania z dokumentacprojektows oraz wymaganiami
wg pkt 5.6 niniejszej ST:

— pomierzenie szerokoi spoin,

— sprawdzenie prawidtovéai ubijania (wibrowania),

— sprawdzenie prawidtovéoi wypetnienia spoin,

— sprawdzenie, czy przyty desé (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni
6.4.1.Nierowndaci podtuzne

Nierowndaci podiuzne nawierzchni mierzone tatub planografem zgodnie z nogm
BN-68/8931-04 [8] nie powinny przekracz@,8 cm.

6.4.2.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni powinny lagodne z dokumentacprojektows z
tolerancy £ 0,5%.

6.4.3.Niweleta nawierzchni

R&znice pomedzy rzdnymi wykonanej nawierzchni i ¢gdnymi projektowanymi nie
powinny przekracza+ 1 cm.

6.4.4.Szerokd¢ nawierzchni

Szerok&¢ nawierzchni nie mie r@ni¢ sig od szerokéci projektowanej o wicej niz +
5cm.

6.4.5.Gruba¢ podsypki

Dopuszczalne odchytki od projektowanej grédgodsypki nie powinny przekracza
+1,0cm.



D-05.03.23
Nawierzchnia z kostki brukowej betonowe 80

6.5. Castotliwos¢ pomiarow

Czstotliwos¢ pomiaréw dla cech geometrycznych nawierzchni ztkkdsrukowej,
wymienionych w pkt 6.4 powinna bylostosowana do powierzchni wykonanych robét.

Zaleca s§, aby pomiary cech geometrycznych wymienionych wt pkd byty
przeprowadzone nie rzadziej zni2 razy na 100 f nawierzchni i w punktach
charakterystycznych dla niwelety lub przekroju p&aznego oraz wedzie tam, gdzie poleci
Inzynier.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST 01.00m@bania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonpwe
kostki brukowej.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w OST 01.00m\tyania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z przedmiarem, SST | wymagania
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wedtug pkt 6 daty
wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robdt zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robot zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
przygotowanie podiam,
ewentualnie wy
konanie podbudowy,
wykonanie podsypki,
— ewentualnie wykonanie tawy pod kreimiki.
Zasady ich odbioruasokreslone w OST 01.00 ,Wymagania ogéine”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygz podstawy ptatrfoci podano w OST 01.00 ,Wymagania
0golne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fmawierzchni z kostki brukowej betonowej obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdét,
— przygotowanie podita (ewentualnie podbudowy),
- dostarczenie materiatow,
— wykonanie podsypki,
— utozenie i ubicie kostki,
— wypetnienie spoin,



hrowpnpE

oo

D-05.03.23
Nawierzchnia z kostki brukowej betonowe 90

- przeprowadzenie badapomiarow wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczejueralngci na tarczy Boehmego
PN-B-06250 Beton zwykty
PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego
PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegaku. Skiad, wymagania I ocena
zgodndci
PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéagraw
BN-80/6775- Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawiarizctrog, ulic,
03/04 parkingow i torowisk tramwajowych. Krayniki i obrzeza

. BN-68/8931-01  Drogi samochodowe. Oznaczenie wska piaskowego
. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar révanmawierzchni planografem i fat



