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3. PRZEDMIOT, ZAKRES, PODSTAWA OPRACOWANIA ORAZ GLOWN’I:E WSKAZNIKI
ENERGETYCZNE

3.1.  Przedmiot i zakres opracowania

Przedmiotem opracowania Jest projekt instalacji slektrycznych budynku bylem strazy granicznej z przeznaczeniem
na pomieszczenia biurowe, ustugowe oraz gabinety lekarskie i dentystyczne wraz z wydzieleniem pomieszczenia dla ap-
teki w Godowie, przy ul. 1-Maja 18 a.

W zakres opracowania wchodzi:

zasilanie obiektu,

Zasilanie rozdzielni gtdwnej RG,

tablice pietrowe,

instalacja o$wietlenia ogéinego,

instalacja awaryjnego oswietlenia ewakuacyjnego,

instalacja o$wietlenia zewnetrznego,

instalacja gniazd wtyczkowych,

instalacje dla odbiormikow energit elektryczne wymagajacych indywidualnego zabezpieczenia,
instalacja odgromowa.

OOOOOOOOO

32.  Podstawa opracowania

Podstawa do opracowania projekiu jest:
- podkiady architektoniczno ~ budowlane;
- Wwarunki techniczne przytaczenia,
- wizja lokalna,
- wytyczne branZowe,
- obowigzujgce normy i przepisy.

33.  Gléwne wskazniki energetyczne

- Moc zainstalowana: 232,6 kW

- Moc szczytowa: 34,9 kW

- Napiecie znamionowe: 400/230 V AC
- Wspdlezynnik mocy cosop = 0,93

4.  OPIS TECHNICZNY

4.1, Instalacje elektryczne istniejace

Istniejace instalacje elektryczne w obiekcie nalezy zdemontowaé. Remont instalacii elektrycznych obejmuje caly

obiekt, zgodnie ze SIWZ.
Nalezy rowniez zdemontowaé istniejace zasilanie napowietrzne budynku.

4.2.  Zasilanie budynku

Zasilanie budynku nalezy wykonat wg warunkéw przylaczenia do sieci elekiroenergetyczne; ze zlacza kablowo -

pomiarowego.

Zasilanie do projektowanego zlacza kablowo-pomiarowego wykonaé na bazie kabla YAKY 4x35 mm2 Kabel na siu-
pie prowadzic w rurze ochronnej GV 50 AROT" o tacznej diugosci 3 m, gdzie 2,5 m wystaje nad ziemig, a 0,5 m jest pod
ziemia,

W ztaczu kablowo ~ pomiarowym nalezy zabudowad zabezpieczenie o wartosci okredlonej w warunkach zasilania
obiektu w energie elektryczna,




Ze zZlgcza nalezy wyprowadzié kabel YKY 4x35 mm? i drugostronnie wprowadzic do’ projektoiane] rozdzieini
gtownej obiektu RG. W rozdzielni RG nalezy wykonat uziemienie oraz rozdziat przewodu PEN na PE i N.

W RG zaprojektowano wytacznik gtowny na bazie wylgcznika mocy H125 4P 80-100 A z wyzwalaczem pradu robo-
Czego poprzez automatyczny przetacznik faz PF-431 (z fazg priorytetowa). Rozdzielnie giowna RG zaprojektowano jako
podtynkowg,

W rozdzielni RG zaprojektowano zabezpieczenie wiz poprzez rozigezniki izotacyjne z bezpiecznikami. Dia wydzielo-
nych tablic pietrowych w budynku w rozdzieini RG zabudowac podliczniki na bazie 3-fazowych licznikéw energii
w pomiarze bezposrednim. Za licznikami zabudowaé rozigezniki izolacyjne 4P 100A.

Zaprojektowano gtéwne wytacznik ppoz. pradu. Przyciski sterownicze nalezy umiescic przy gidwnych wejSciach do
obiektu.

Przewody sterownicze wykonaé przewodami HDGs PHI0 2x1,5 mm?, przewody prowadzi¢ w rurkach ochronnych.

Kabel przytacza nalezy prowadzi¢ w rurze ostonowej DVK 110 wg wytycznych budowy linii kablowych. Najmniejsze
odleglosci kabla od innych urzadzen powinny by¢ wykonane zgodnie z zaleceniami podanymi w N-SEP-E-004.

Przejscia instalacji elektrycznych przez Sciany oddzielenia pozarowego wykonat w klasie odpornosci odpowiadajacej
danej przegrodzie. Przepusty wykonaé na bazie przepustow kablowych np. PROMASTOP.

4.3.  Tablice rozdzielcze

Rozdzielnig glowna RG zaprojektowano jako podtynkowa o Il klasie ochronnosci oraz IP 43, zamykang na klucz,
W rozdzieini nalezy przewidzieé minimum 30 % rezerwy.

Tablice pietrowe zaprojektowano jako podtynkowe, zamykane na kiucz, If klasa izolacyjnosci, stopien ochrony |P 43.
W tablicach nalezy przewidzieé minimum 30 % rezerwy.

Tabiice kottowni TB-K zaprojektowano jako natynkowa, zamykane na kiucz, il klasa izolacyjnosci, stopien ochrony
[P 43, drzwiczki transparentne. W tablicy nalezy przewidzieé minimum 30 % rezerwy

4.4. Instalacje oswictleniowe
4.4.1.Instalacja oswietienia podstawowego

Instalacje oswietlenia podstawowego zaprojektowano przewodami YDYzo 3x1,5 mm? ulozonymi pod tynkiem. Podej-
scie do wylgcznikow nalezy wykonaé pod tynkiem lub w wolnej przestrzeni &cianek gipsowych w rurkach osfonowych.

Zabezpieczenie opraw zaprojektowano na bazie wytacznikbw instalacyjnych o charakterystyce ,C". Wszystkie opra-
wy zaprojektowano z elektronicznymi uktadami Zaplonowymi,

Wytaczniki oswietlenia instalowaé wewnatrz pomieszczen przy drzwiach od strony klamki, na wysokosci 1,3 + 1,6 m
od poziomu posadzki. W sanitariatach dla niepeinosprawnych wyltaczniki oswietienia instalowad na wysokosci 0,9 = 1,1 m
od poziomu posadzki. taczniki oéwietlenia do sanitariatow instalowac na zewnatrz pomieszezen. W tazienkach nad u-

strami zaprojektowano kinkiety.
Zalaczanie i wylaczanie oswietlenia korytarzy oraz klatki schodowej zaprojektowano za pomocy przekaznikow hista-

bilnych EP410.
Laczniki i gniazda zaprojektowano na bazie osprzetu z ramka typu POLO OPTIMA.

UWAGA:

Wszystkie potaczenia przewodoéw nalezy wykonywaé w puszkach giebokich w gniazdach oraz tacznikach
oswietlenia,

Doktadne rozmieszczenie wylacznikow oswietlenia ustalié z Inwestorem podczas robét instalacyjnych.
W sanitariatach, kotfowni oraz pomieszczeniach technicznych zastosowaé osprzet w wykonaniu szczelnym.
4.4.2.Instalacja awaryjnego oswietlenia ewakuacyjnego
W celu zabezpieczenia przed catkowitym zanikiem oéwietlenia zaprojektowano oprawy z mikroinwerterem zasilania

awaryjnego. Oprawa wiacza sig automatycznie po zaniku napiecia. Zasilanie opraw z mikroinwerterem zaprojektowano
przewodami YDYzo 3x1,5 mm2.




nalezy wykonac przewodem YDY 2x1,5 mm?,
Urzadzenie oferuje przykladowe rozwiazania;
o funkcja umozliwiajaca uzyskanie wigkszego strumienia $wiatt opraw oswietlenia awaryjnego podczas pierw-
szych minut po zaniku napiecia w celu zminimalizowania paniki,
o funkcja ustalania czasu autonomii / strumienia opraw o$wietlenia awaryjnego,
o funkcja synchronizacii | uruchamiania testow,
o funkcja testowania pojedynczych opraw i grup opraw,
o funkcja zarzadzania wynikami testow — bledami — wyswietlanymi na wyswietlaczu jednostki centralnej dia
kazdej oprawy
o funkcja jednorazowego testowania 50% systemu. W przypadku zaniku napiecia €ze3¢ systemu zawsze be-
dzie gotowa do pracy awaryjnej.
Okablowanie nalezy wykona¢ zgodnie z wytycznymi dostawcy systemu. Awaryjne oéwietlenie ewakuacyjne powinno
zapewnia¢ minimum 1 Ix przez 120 minut,

4.4.3.Instalacja awaryjnego oswietlenia ewakuacyjnego kierunkowego

Awaryjne oswietlenie ewakuacyjne kierunkowe oparte jest na oprawach oswietlenia awaryjno - kierunkowych. Auto-

nomia opraw minimum 120 minut.
Zasilanie oswietlenia ewakuacyjnego zaprojektowano przewodami YDY 30 4x1 5 mm? oraz YDY#0 3x1,5 mm2,

4.4.4.Instalacja oswietlenia nocnego terenu

Oswietlenie nocne terenu zaprojektowano nha bazie opraw Beghelli - CRAB 51-057/115/B, ze #rodiem HQIE150NDL.
Oprawy zaprojektowano jako montowane wzdiuz drég na stupach o wysokosci h = 7 m. Stupy montowat na prefabryko-

fundamentow nalezy zabezpieczy¢ przed korozja,

O$wigtienie nocne zataczane i wyltaczane jest poprzez stycznik sterowany programatorem cyfrowym astronomicznym
z dwoma kanatami wyjciowymi. Zasilanie zaprojektowano z rozdzielni RG kablami YAKYzo 5x95 mm?, Kable ukladac
zgodnie z wytycznymi budowy finii kablowych.

Oprawy zabezpieczyé w stupach wytacznikami instalacyjnymi $301C8. Podtaczenie opraw w slupach wykonat prze-

wodem YDYZo 3x2,5 mm?,

Stupy sieci oswietlenia zewnetiznego nalezy uziemié. Nalezy wykonaé uziom powierzchniowy z tasmy stalowej ocyn-
kowanej FeZn 25x4 mm.

Nad wyjSciami zaprojektowano oprawy Beghelli LOGICA AT-CT 11W SA 1-3P z mikroinwerterem zasilania awaryjne-

go.
45.  Instalacja gniazd wtyczkowych ogdinego stosowania

Instalacje zasilajacq gniazda wiyczkowe nalezy wykona¢ przewodami YDYz0 3x2.5 mm? wiozonymi pod tynkiem. Po-
dejscie do gniazd nalezy wykonaé pod tynkiem lub w wolnej przestrzeni $cianek gipsowych w rurkach ostonowych.

Gniazda wtyczkowe instalowaé na wysokosci od okofo 0,3 + 0,6 m od poziomu posadzki. Na korytarzach gniazda in-
stalowat na wysokosciod 0,2 + 0.4 m od poziomu posadzki.

W pomieszczeniach, gdzie zaprojektowano wigksz ilos¢ gniazd w jednym migjscu, zaleca sig zastosowanie puszek
zespolonych. Na korytarzach, kottowni, w pomieszczeniach technicznych oraz sanitamych zaprojektowano gniazda
0 IP44.

Zastosowag gniazda wiykowe z ramkg typu POLO.

UWAGA:

Wszystkie polaczenia przewodéw nalezy wykonywaé w puszkach glebokich w gniazdach oraz tacznikach
oSwietlenia.




A
Doktadne rozmieszczenie gniazd ustali¢ z nwestorem podczas robét instalacyjnych.

4.6.  Zasilanie urzadzen sieci stabopradowych oraz instalacji ppoz.

Przewidziano zasilanie urzadzen sieci stabopradowych. Zasilanie nalezy wykona¢ z rozdzieini pietrowych. Zabez-
pieczenia oraz przewody zasilajacego nalezy dobra¢ wg projektu sieci stabopradowych oraz danych technicznych

urzadzen.
4.7.  Zasilanie urzadzen wentyiacji mechanicznej

Wentylatory dachowe zasili z lokalnych tablic pietrowych, odpowiednich dia danej strefy, poprzez bezstopniowe re-
gulatory predkosci (zgodnie z projektem wentylagji). Lokalizacje regulatorow okreslié z trakcie realizacji robot z Inwestorem

oraz Uzytkownikiem obiektu.

Wentylatory kanatowe z regulatorami predkosci obrotowej zasilié z obwodow oswietleniowych. Lokalizacje requlato-
row okreslié z trakcie realizacji robét z Inwestorem oraz Uzytkownikiem obiektu.

Wentylatory kanatowe zasili¢ z obwodéw oswietleniowych, Zataczane i wylaczane osobnymi wylacznikami umiesz-
czonymi w poblizu wyltacznikéw ogwietlenia lub urzadzen wentylacyjnych. Wytaczniki wentylacji opisac.

Doktadna lokalizacja urzadzen wentylacyjnych wg projektu budowlanego.

4.8.  Zasilanie pomieszczen kotlowni

Zasilanie kottowni zaprojektowano z rozdzielni RG przewodem YLY:30 9x6,0 mm?, ktory drugostronnie nalezy wpro-

wadzi¢ do tablicy TB-K.
Z tablicy TB-K zasilane zostang obwody technologiczne zZiokalizowane w pomieszczeniu kottowni. Pompy zaleca sie
zasila bezposrednio z tablicy TB-K poprzez stycznik sterowany sterownikiem kotiowni.

4.9.  Zasilanie kurtyn powietrznych

W celu unikniecia niekontrolowanych strat ciepta, przy wejsciach gtéwnych do obiekty zaprojektowano kurtyny
powietrzne FRICO AD-210E06 o mocy 400V/8,0kW oraz wydajnosci 900/1150/1400 m¥h. Montaz na wysokosci h=25m.
Zalgczanie oraz wylaczanie kurtyn - do uzgodnienia z Inwestorem w trakcie reaiizacji inwestycji.

4.10. Zasilanie unity dentystycznego

Zasilanie unitu dentystycznego zaprojektowano z tablicy TB-1.1 przewodami gietkimi HO5VV-F 3x2,5 mm? z zapa-
sem minimum 1 m w miejscu podpiecia unitéw. Do sterowania pompa ssaca (przypadku montazu ssaka) doprowadzi¢
przewod gietki 2x0,75 mm? do migjsca instalacji pompy ssace; - zapas 1 m. Podejscie wykonaé w rurze ochronnej gladkiej
W posadzce. Koniec rur ochronnych zabezpieczyt silkonem przed wnikaniem wilgoci.

Na $cianie w gabinecie dentystycznym zabudowaé wylacznik zaltaczania unitu dentystycznego na bazie wytacznika
na klucz.

UWAGA:

Rury ochronne do przewodéw Zasilajacych unit dentystyczny utozyé przed wykonaniem wylewek betono-
wych. Okablowanie wykonaé zgodnie z dokumentacjg techniczng urzadzenia. Doktadng lokalizacje wypustéw
okresli¢ po zapoznaniu sig z dokumentacja techniczno - ruchowa urzadzenia oraz z Inwestorem i Uzytkownikiem

w trakcie robét instalacyjnych.

4.1, Parametry techniczne stupéw oswietleniowych
411.1.  Slup oswietleniowy

Stupy o$wietleniowe ocynkowane powinny mie¢ wysoko$é h=7 m, wykonane z blachy stalowej o grubosci 3 mm,
wygietej na ksztalt stozka o $rednicy: u podstawy min. 160 mm u podstawy i 60 mm u wierzchotka.




oswietleniowe nalezy ustawiac w odleglosci 1=0,5 m od krawedzi drogi.
Wszystkie stupy musza byé oznaczone znakiem CE na zgodnosé z norma PN-EN 40-5:2004.

4112, Wysiegniki

Wysiegniki powinny byé wykonane z rur stalowych ocynkowanych o wysokosci 0,3 m oraz srednicy 60 mm. Pota-
czenie wysiegnika ze stupem realizowane poprzez wioZenie wysiegnika do wnetrza stupa i zakonfrowane 6 $rubami
imbusowymi M10. Wysiegnik powinny posiadac wysieg I=1 m oraz kat nachylenia 10 stopni.

411.3. Fundamenty

Fundamenty powinny byé wykonane w jednej calosci z betonu klasy min. B25, mie¢ ksztatt rownolegloboku
0 wymiarach max. h=1200 mm oraz =400 mm.

Fundamenty powinny by¢ wykonane zgodnie z normami PN-EN 206:2004; PN-81/B-03020; PN-02/B03264.

4.11.4. Wykaz slupéw, wysiegnikéw oraz fundamentow

Stup 7m Antares P 7m
Wysiegnik pojedynczy OCKC S0,5/1/101=1,0 m,
Fundament do stupa o h=7 m F120v40

4.12.  Ochrona przepigciowa

Dla ochrony przed przepieciami atmosferycznymi i indukowanymi oraz przepigciami taczeniowymi zaprojektowano
dwustopniowg ochrone przeciwprzepigciowa, Projektujac system ochrony przepieciowej w instalacji elektrycznej uwzgled-
niono:

o Wystepujace zagrozenia piorunowe i przepigciowe instaiaci elektryczne;.
o Kategorie przepieciowe w instalacii elektrycznej dla instatacji 230/400 v
~ - kategoria IV - poziom ochrony 6 kv,
- kategoria IIl - poziom ochrony 4 kv,
- kategoria Il - poziom ochrony 2,5 kV,
- kategoria I - poziom ochrony 1,5 kY.
o Wymbg ograniczania przez system ochrony przepieé wystepujacych w instalacii elektrycznej do wartosci wyma-
ganych przez przyjete kategorie przepieciowe.
o Odpornosci udarowe urzgdzen technicznych w obiekgie i poprawnosc ich rozmieszezenia w odpowiednich cze-
sciach instalaci elektrycznej zgodnie z kategoriami przepigciowymi.
o Warunki fechniczne w zakresie instalacji elektrycznej, ktore wymagaja, aby instalacja:
- Zostata zaprojekfowana | wykonana w sposob zapewniajacy bezpieczne uzytkowanie urzadzen elektrycznych,
@ W szczegoinosci powinna byé zapewniona ochrona przed porazeniem elektrycznym, pozarem, wybuchem,
przepigciami taczeniowymi | atmosferycznym i oraz innymi narazeniami powodowanymi pracq urzadzen elek-
trycznych,
- posiadata urzadzenia ochrony przepigciowe),
- posiadata potaczenia wyrbwnawcze, giowne | miejscowe, laczace przewody ochronne z uziomami, czesciami
przewodzacymi konstrukeji budynku oraz inhych instalagii.
Zaprojektowano w RG ograniczniki przepieé klasy ,B+C", a tablicach pigtrowych zaprojektowano ograniczniki prze-
pie¢ klasy ,C".
Skuteczna kaskada ochronna {ograniczniki przepieé B, C) wymaga koordynacji zadziatania poszczegdlnych stopni
ochrony. Skuteczng koordynacje uzyskuje sie przy zachowaniu zdefiniowane] diugosci przewodu miedzy ogranicznikami
albo przez zastosowanie elementu indukcyjnego. Jezeli naturalna indukeyinost przewodu {zalecany odcinek przewodu | >
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10m} jest niewystarczajgca to nalezy zastosowac indukcyjnose odsprzegajaca (SPL-35/7,5 lub SPL-63/7,5). Cewka induk-
cyjna SPL jest montowana pomigdzy ogranicznikami klasy B i C i Zapewnia wlasciwg koordynacje Zabezpieczenia.

Brak cewki odsprzegajacej lub jej niewtasciwy dobdr moze spowodowad uszkodzenie lub zniszczenie ograniczni-
kdw klasy C.

4.13. Instalacja uziemiajaca

Wokot obiektu nalezy wykona¢ uziom otokowy z bednarki stalowej ocynkowanej FeZn o przekroju 30x4 mm. Pola-
czenia uziomu z giéwna Szyna wyrbwnania potencjalu wykonaé na bazie bednarki stalowej ocynkowanej FeZn 25x4 mm.

Nalezy wykonaé pomiar rezystancif uziemienia. Rezystancja uziemienia nie powinna przekroczyé 10 Q.

W przypadku przekroczenia wartosci rezystanciji uziemienia do uziomu otokowego nalezy zabudowaé uziomy szpil-
kowe pionowe pomiedziowane @12,8 mm o diugosci 1=3,0 m oraz glebokosci pograzenia nie mniejszej niz h=2.5 m. Uziom
otokowy polaczyé z uziomami szpilkowymi poprzez przyspawanie praskownika uziomu ofokowego do uzioméw szpilko-
wych. Spoiny po oczyszczeniu nalezy zabezpieczy¢ farbg antykorozyjna lub lakierem asfaltowym.

4.14. Instalacja odgromowa
4.14.1,  Obliczenie wskaznika zagrozenia piorunowego

Wskaznik zagrozenia piorunowego obiektu’ budowlanego W uimuje prawdopodobieristwo trafienia pioruna
w obiekt | wywolania w nim szkody. Wskaznik ten oblicza sie wg wzoru:

W=nm-N-A-p
Gdzie:

nim - wspdlczynniki uwzgledniajace liczbe ludzi w obiekeie oraz poloZenie obiekiu,
N - roczna gestosé powierzchniowa wyladowart piorunowych, m2

A - powierzchnia rownowazona zbierania wyladowan przez obiekt, m?,

p - prawdopodobiefistwo wywotania szkody przez wytadowanie piorunowe.

Wspdtczynniki i m:

n=2-obiekt, w ktorym przewiduje sie przebywanie wiecej niz jednego czlowieka na 10 m? powierzchni,
m=1,0- obiekt wolnostojacy.

Gestosé powierzchniowa wyladowar piorunowych N:

N=25.10-6 [iJ
m2

Dia terendw lezacych ponizej 51031' szerokosci geograficznej.

Powierzchnia rownowazona zbigrania wytadowan przez obiekt A:

A=S+4.]-h+50.5?
Gdzie:

S - powierzchnia zajmowana przez obiekt, m?,
| - diugos¢ poziomego obrysu obiektu, m,
h — wysokos¢ obiektu, m.

Dla projektowanego obiektu:

S = 410wt
{=955n
h=9%m

' Wg PN-86/E-05003/01

"




A=410+4 955973 +50.9732
A = 8861
Prawdopodobieristwo wywolania szkody przez wytadowanie piorunowe p:
pP=R-(Z+K)

Gdzie:

R=
Z=
K=

10 - budynki mieszkalne, administracyjne,
0,01 - wyposazenie typowe dia budynkéw mieszkainych, biurowych, ustugowych itp.,
0,01 - konstrukcja obiekiu lub pokrycie dachu wykonane z materiatow niepalnych.

p =010 (001+ 001)
g = 0002

WskaZnik zagrozenia picrunoweqo:

W=n-m-N-A-p
W=2-10-25-10"° . 88670002
W =886.10°

Stopien zaagrozenia piorunoweqo W

5-107° < 886 -107° < 1p~*

Wedtug PN-86/E-05003/01 zagrozenie $rednie, ochrona zalecana,
4.14.2.  Obliczenie poziomu ochrony odgromowej

Obliczenie $redniej rocznej czestosel bezposrednich wyladowar: piorunowych:
Ny =N, A, 1078

W kiGrej:
Ng - érednia roczna gestosé wytadowan doziemnych w rejonie usytuowania obiektu, na km? i na rok,

Gestos¢ powierzchniowa wyladowar: piorunowych Ng:

Ny =25

Dia terenow lezacych ponizej 51031' szerokosci geograficznej.

A - rbwnowazna powierzchnia zbierania wyladowar: przez obiekt, w m2,
Gdzie:
A =ab+6-h-(a+h)+9.h?

Dla projektowanego obiektu:

2 =135 m
b=321m

h=973m

Zafem:

2 Wg PN-86/E-05003/01

R,Z, K —wspolczynniki uwzgledniajace rodzaj (R), zawartosé (Z) i konstrukcje (K) obiektu, o wartosciach wg tablic
0,
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Ao = 143532146973 (14,35 + 321) + 9. 9737
A, =402 -10°
Srednia roczna Czgstos¢ wyladowan doziemnych Wynosi:
Ny =25-402.10° . 1078
Ny = 10041073

Poniewaz:
Ny >N,
10,04 - 1073 > 1077
Wg PN-IEC 61024-1-1:2001 ochrona odgromowa jest wymagana.

Obiliczenie skutecznodci E urzadzenia piorunochronnego:

E o= 1- Ne
Nd
1073

10,04 - 1973

E, =090

Eo=1-

Poniewaz:
E>F
090 2 0,90

Dla projektowanego obiektu poziom ochrony odgromowej wynosi I3,
4.14.3.  Obliczenie uziemienia

Jako uziemienie zaprojektowano uziom ofokowy. Rezystywnosé gruntu w miejscu posadowienia obiekiy
£ = 300 Qm, Zatem rezystancfa uziomu otokowego wyniesie:

:M:ME7,31Q<1(}Q
VA V606

lA
R= [2 o (806 =1B389>!, =5m
T ENTA
gdzie:

A - powierzchnia ujeta uziomem otokowym, [m?],
p — rezystywnos¢ gruntu, [Qm].
Projektowany uziom otokowy jest wystarczajacy (zastepczy promient powierzehni objetej uziomem otokowym jest
wigkszy od wymagane; minimalnej diugosci okreslonej przez wykres I=f{p). zamieszczony w PN-IEC 61024-1.

4.14.4.  Qchrona odgromowa

Instalacja odgromowa dla projektowanego obiektu jest wymagana, poziom ochrony odgromowej wynosi lil. Jako
zwody poziome wykorzystaé obrobke blacharskg na attyce budynku. Dodatkowe zwody poziome instalacji odgromowe;

nalezy wykenaé drutem stalowym ocynkowanym FeZn 38 mm.

3 Wg PN-IEC 61024-1-1:2001
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Wszystkie elementy budowlane nieprzewodzace, znajdujace sie nad powierzchnig dachu nalezy wyposazyt
w zwody | pofaczy¢ z siatkg zwodéw poziomych. Wszystkie metalowe czgSci budynku, znajdujace sig nad powierzchnig
dachu (kominy, wyciagi, bariery itp.) nalezy polgczy¢ z najblizszym zwodem lub przewodem odprowadzajgcym.

Przewody odprowadzajace wykona¢ drutem stalowym ocynkowanym FeZn @38 mm prowadzonym w rurze
ochronnej pod tynkiem.

Zacisk kontrolny zainstalowaé w uszczelnionej studzience kontrolno - pomiarowej typu GALMAR: zacisk kontrolny
zainstalowac miedzy przewodem odprowadzajacym a uziomem otokowym.

Nalezy utozyé uziom otokowy. Uziom nalezy wykonaé z tasmy stalowej ocynkowanej FeZn 30x4 ulozonej
W wykopnie na glebokosci 0,7 m, w odlegtosci 1,0 m od obrysu fundamenty budynku. Do uziomu nalezy dotaczy¢ przewo-

Nalezy wykona¢ pomiar rezystancji uziemienia, Rezystancja uziemienia nie powinna przekroczyé 10 (2.

Na uziomie otokowym w migjscu krzyzowania sig z sieciami zewnetrznymi nalezy nalozy¢ rure ochronng @75
tak, aby najmniejsza odleglose migdzy uziomem otokowym & kablami elektroenergetycznymi, mierzona w ziemi wokot
przegrody, nie byta mniejsza niz 1 m. Rure ochronna na koricach uszczelni¢ od przedostawania sie wody.

Do montazu instalacji odgromowsj nalezy stosowaé osprzet posiadajacy atest i dopuszczony do stosowania
w budownictwie. Montaz oraz sprawdzeria powykonawcze nalezy wykonac zgodnie z zaleceniami PN-IEC 61024-1-2 oraz
dofgczonym do niej przewodnikiem B.

4.15.  Wytyczne budowy linii kablowych nN
4.15.1.  Ukladanie kabli w ziemi

Linie kablowe sieci elektrycznych zewnetrznych Zaprojektowano w oparciu o postanowienia normy PN-90/E-
06401 oraz zgodnie z zaleceniami podanymi w N-SEP-E-004.

Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne nalezy ukladaé w rowie kablowym na warstwie piasku o grubosei co
najmniej 10 cm. Po ulozeniu kabli (i wykonaniu stosownych odbioréw robot zanikowych), kable nalezy zasypat warstwg
piasku o gruboéci co najmniej 10 cm, nastepnie warstwa rodzimego gruntu o grubosci co najmniej 25 cm a nastepnie

Kabie utozone w ziemi powinny by¢ zaopatrzone na catej diugosci w trwate oznaczniki rozmieszczone w odste-
pach nie wigkszych niz 10 m oraz w punktach charakterystycznych (mufach, skrzyzowaniu, wejsciu do kanatow i osfon
otaczajgcych),

Kable powinny byé utozone w wykopie lini falista z zapasem 1+3% dtugosci wykopu, wystarczajacym do skom-
pensowania mozliwych przesunieé gruntu. Po wykonaniu robdt, powierzchnig terenu nalezy przywrocié do stanu
pierwotnego.

Glebokos¢ ulozenia kabli w ziemi mierzona od powierzehni ziemi do zewngtrzne] powierzchni kabla gomej war-
stwy powinna wynosié co najmniej:

e 50 cm - dla kabli o napigciu znamionowym do 1 kv uozonych pod chodnikiem przeznaczonych do oswistlenia
ulicznego
* 70cm-w przypadku pozostatych kabli o napieciu znamionowym do 1 kV.

4.15.2,  Skrzyzowania kabli z drogami kolowymi
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4.15.3. Skrzyzowanie kabli z urzadzeniami uzbrojenia podziemnego

Przy skrzyzowaniach projektowanych kabli z innymi instalacjami podziemnymi nalezy stosowaé postanowienia
podane w normie PN-90/E-06401 oraz w N-SEP-E-004. Odleglosé pionowa migdzy projektowanymi kablami niskiego
napiecia a kablami energetycznymi, kablami telefonicznymi oraz rurociagami podziemnymi powinna wynosi¢ odpowiednio
0,25+ 0,50 m.

W przypadku braku mozliwosci zachowania powyzszych odleglosci, kabel w migjscach skrzyzowan nalezy pro-
wadzi¢ w oslonach rurowych o odpowiedniej $rednicy ulozonych na catej diugosci skrzyzowania z zapasem, o najmnigj
po 0,50 m w obie strony. Zaleca sig prowadzenie kabli elektrycznych powyzej innych instalacji uzbrojenia terenu.
W zaleznosci od warunkow lokalnych, w celu stwierdzenia rzeczywistej glebokosci uzbrojenia terenu. nalezy w miejscach
skrzyzowan wykonaé przekopy kontroine.

4.16.  Ochrona przeciwporazeniowa

Jako system ochrony przed porazeniem pradem elekirycznym zastosowano 5amoczynne wytaczenie realizowane
przez wkiadke topikowa i wytaczniki nadpradowe realizowane w uktadzie sieciowym TN-S.

Zastosowano wytgczniki réznicowopradowe z pradem wyzwalajacym 30 mA. Zaprojektowano instalacje 3- i 5—cio
przewodowe,

Wszystkie czesci przewodzace dostepne nalezy taczyé do wspdlnego przewodu ochronnego. Wykona¢ szyne wy-
réwnawczg. Do szyny wyrownawczej podiaczyé nalezy:

- przewody ochronne PE,

- Mmetalowe rurociagi wody,

- metalowe rurociagi CO,

- uziom instalacji odgromowej,

- metalowe konstrukcje budynku,
Na wodomierzu wykona¢ boczniki.

W sanitariatach, natryskach, kuchni oraz pomieszczeniach technicznych wykonat miejscowe polaczenia Wyrow-
nawcze miedzy wszystkimi czesciami przewodzacymi jednoczesnie dostepnymi oraz czesciami przewodzacymi obcymi.
Wszystkie potaczenia wyrownawcze nalezy wykonat zgodnie z zaleceniami N-SEP-E-002 oraz PN-IEC 60364,

Po wykonaniu robot nalezy przeprowadzié nastepujace pomiary i proby techniczne:

- sprawdzenie cigglosci obwoddw instalacji elektrycznej,

- pomiar ciaglosci przewodéw achronnych w tym gtéwnych | dodatkowych (migjscowych) polaczen wyrdwnawczych
przez pomiar rezystancji przewodéw ochronnych,

- pomiar rezystancji izolacji poszczegdlnych obwodow instalacji, ktory nalezy wykona¢ dia kazdego obwodu od-
dzielnie od strony zasilania,

- sprawdzenie wartosci rezystancii petli zwarcia jednofazowego,

- pomiar rezystancji uziemienia,

- sprawdzi¢ dziafanie wytacznikow roznicowopradowych.

Z prob montazowych nalezy sporzadzi¢ protokdt oraz opracowat dokumentacje powykonawcza, ktora winna zawieraé
w szczegdinosci:

- zaktualizowany projekt techniczny,
- protokoly prob montazowych.

Protokoly pomiarowe stanowig integralng czesé powykonawczego projektu technicznego.
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