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221.  Transport materiatéw

Podczas transportu na budows z migjsca skfadowania po prefabrykagji nalezy zachowaé ostroznosc, aby nie uszkodzié za-

montowanych elementow wewnetrznych,
Duze rozdzielnice nalezy przygotowac do transportu dzielac na elementy o wadze umozliwiajace] latwe dostarczenie na migj-

sce zabudowywania. Stosowaé opakowania w przypadku mozliwosci uszkodzen fransportowych.

23,  WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT

Cgolne zasady wykonania robot podano w ST ~Wymagania ogone” Kod CPV 45000000-7, pkt 5.

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z dokumentacjg techniczna i umowa oraz za jakos¢ zastosowa-
nych materiatow i jakosé wykonanych robt.

Roboty winny by¢ wykonane zgodnie z projektem, wymaganiami SST oraz poleceniami Inspektora Nadzoru,

231.  Prefabrykacja rozdzielnic elektrycznych

Przeprowadzenie prefabrykacji rozdziglnicy dokonuje sie w oparciu o projekt techniczny, uwzgledniajgcy wymagania stawiane
wyrobowi. Do najwazniejszych wymogow naleza: stopien ochrony, iloé wolnego migjsca do montazy, lokalizacja {rodzaj pomieszcze-
nia) typ rozdzielnicy, dane dotyczace sieci zasilajace], miejsce zasifania i odplywow oraz przekroje kabli, specyfikacia wyposazenia, W
oparciu ¢ powyzsze dane nalezy sporzadzi¢ schemat ideowy, kiory zwykle jest zatacznikiem do dokumentagji.

Nastepnym etapem jest rozrysowanie widoku i wyposazenia rozdzieinicy w celu uzgodnienia planu z Inspektorem Nadzoru
fub technologiem. Przy nieskomplikowanych rozdzielnicach etap ten mozna porminac.

Po skompletowaniu wszystkich potrzebnych wg specyfikaci elementow rozdziemicy nalezy dokona¢ mocowania i polaczen
aparatow T urzadzer wg zalecert producentow.

Przy skomplikowanych ukfadach wyposazenia nalezy sporzadzié karte technologiczng dla prefabrykagji, stanowi ona zalacz-
nik do protokéhs zdawczego rozdzielnicy.

Prefabrykacia rozdzielnicy elekirycznej powinna uwzglednia¢ wszelkie wytyczne projektanta, co do wymaganych cech obu-
dowy, a w szczegolnosci:

O stopien achronnosci,

O typ rozdzielnicy ze wzgiedu na sposéb montazuy; wolnostojaca, przyscienna, nascienna, wnekowa

O typ rozdzielnicy ze wzgledu na napiecie robocze: $redniego napiecia, niskiego napiecta, stabopradowa,

O sposdb zabezpieczenia przed dostgpem osob nieuprawnionych, opracowans wg wymagan normy PN-EN 60439-
3:2004,

©  kompletno$¢ montazu wyposazenia dodatkowego,

O kompletnosé i prawidiowosc opiséw oraz znakow wytypowanych dla danej rozdzielnicy; znaki znajdujace sie we-

wnafrz i na zewnatrz rozdzielnicy,

O oznakowanie aparatury i okablowania w rozdzielnicy winno by¢ wykonane w sposab czytelny najlepiej przy pomocy
drukarki i nie powinno zakrywaé danych technicznych aparatow | osprzefu,

O wkazdej rozdzielnicy {najlepiaj w drzwiczkach) powinna znajdowac sig Kieszel przeznaczona na rysunek schematu
rozdzielnicy.

Ze wzgledu na funkgje, jaka spetniaja, mozna wyrbzni¢ rozdzielnice i sterownice. Oba typy tablic moga byé wykonane jako:
giéwne, podrozdzielnice | rozdzielnice (sterownice} odbioreze np. obwodowe, pigtrowe lub wydzielone dla konkretnych instalacji.

Ze wzgledu na sposéb montazu rozréznia sig nastepujace typy:

O wolnostojace,

C  przyscienne,

O wiszgce (nadcienne),
O wngkowe,

Rozdzielnica (sterownica) musi spefnia¢ wymogi PN-EN 60439-1:2003 {zgodnej z migdzynarodowa IEC-439-1). Wymagane
jest $wiadectwo badar dia prefabrykowanej rozdzielnicy iub sterownicy, zgodne z ww. wymogami normy.

Rozdzielnica (sterownica) przeznaczona do zainstalowania na terenach buddw musi spelnia¢ wymogi norm PN-EN 60439-
4:2004 oraz PN-EN 60439-4:2005(U).

Rozdzielnica (sterownica) przeznaczona do zainstalowania w miefscach ogélnodostepnych musi spefiac wymogi norray PN-
EN 80439-5:2002.

Rozdzielnica (sterownica) powinna by¢ wyposazona w maskownice z tworzywa sztucznego, chronigca przed skutkami napig-
cia dotykowego, jesli wystepuje mozliwosé kontakty bezposredniego z elementami pod napieciem.

Wszystkie konstrukcje przyscienne rozdzielnic (sterownic) powinny zapewnia¢ dostep do kompletu elementéw wykonawczych
od frontu,

Przy konstruowaniu rozdzielnicy (sterownicy) nalezy przewidzied rozwigzanie pozwalajace na ewentualng rozbudowe ukfadu,
bez koniecznodci zmiany systemu rozdzietnic (w przypadku, kiedy pozostawiona np. dwudziestoprocentowa rezerwa Miejsca okaze sie
niewystarczajgca).

Sposdb rozmieszczenia montowanego wewnafrz wyposazenia powinien uwzgledniaé zasade jednorodnosci w ramach wy-
dzielonego segmentu rozdzielnicy oraz réwnomiemosci rozkladu w ramach dysponowanej powierzchni.
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Rozdzielnice (sterownice) montowane poza pomieszczeniami ruchu elekirycznego powinny byé wykonane minirmum w |l kia-

sie ochronnosc.
W pomieszczeniach rozdzielnic NN i rozdziehnic pietrowych nalezy przewidzie¢ dywaniki izolacyjne, stanowiace standardowe

ich wyposazenie.
Na drzwiach rozdzielnicy (sterownicy) winien znajdowaé sie szyld z nazwa rozdzielnicy zgodng z nazwg, rozdzielnicy ze

schematu gtéwnego zasilania budynku. Szyld winien by¢ przymocowany w sposab trwaly.

23.2.  Montaz rozdzielnic elektrycznych

Zakres robét obejmuje:
O przemigszczenie w strefie montazowe,

rozpakowanie,
ustawienie na miejscu montazu wg projektu,
wyznaczenie miejsca zainstalowania,
trasowanie,
wykonanie $lepych otwordw poprzez podkucie we wnece atbo kucie reczne lub mechaniczne, wiercenie mecha-
niczne otworow w sufitach, $cianach lub podiozach,
osadzenie kotkow osadczych plastikowych oraz dybli, $rub kotwiagych lub wspomikow wraz z zahetonowaniem,
montaZ wraz z regulacjg mechaniczng slementow odmontowanych na czas mocowania {drzwiczki, klamki, zamki,
pokrywy),

O podfaczenie uziemienia,

O sprawdzenie prawidlowosci usytucwania w pomieszezeniu, w szczegolnosci zachowania minimalnych szerokosci

przejsé i drog ewakuacyjnych, ’
O sprawdzenie prawidtowosci dziatania po zamontowaniu,
O przeprowadzenie préb i badar.
Przy podigczaniu rozdzielicy do instalacji efektrycznej nalezy pamigtac, aby wszystkie kable odptywowe wyposazyé w szyldy

z adresami, warunek ten jest szczegdinie wa2ny przy duzej ilosci kabli odpfywowych,

24,  KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogoine zasady kontroli jakodci robot podano w ST ,Wymagania ogéine” Kod CPV 45000000-07 pkt 6.

Szczegdlowy wykaz oraz zakres pomontazowych badan rozdzielnic zawarty jest w PN-EN 60439-1:2003 i PN-E-
04700:1998/Az1:2000.

Ponadto nalezy wykonat sprawdzenia odbiorcze sktadajggce sie z ogledzin czg$ciowych i koricowych polegajacych na konfroli;
zgodnoéci dokumentacji powykonawczej z projektem i ze stanem faktycznym,
zgodnosci polgczen z ustalonym w dokumentacji powykonawczej,
napiséw informacyjno-ostrzegawczych,
dziatania przyrzadéw kontrolne-pomiarowych i rejestrujgcych (ficzniki energii elekirycznej),
dzialania sygnalizacji stanu polozenia tacznikéw,
stanu i gotowosci ruchowej aparatury i napedéw lacznikow,
stanu zewnetrznego glowic kablowych,
stanu kanatow kablowych, kabli i konstrukcji wsporczych,
stanu ochrony przeciwporazeniowej,
stanu urzadzen wentylacyjnych - chiodzenie rozdzielnicy,
schematy stacji, rozdziefnicy lub sterownicy,
stanu i kompletnoéci dokumentacii eksploatacyjnej,
sprawdzenie ciagfosci przewodow fazowych, neutrainych i ochronnych,
poprawnosci wykonania potaczen $rubowych instalacji elektrycznej potwierdzonych protokotem przez wykonawce
montazu.

Rezystancja izolacji obwodow nie powinna byé mnigjsza niz 50 MQ. Rezystancja izolacji poszczegolnych obwodéw wraz
z urzadzeniami nie powinna byé mniejsza niz 20 MQ. Pomiaru nalezy dokonaé miernikiem rezystancji instalacji o napigciu 1 kV.
Po wykonaniu ogledzin nalezy sporzadzi¢ protokély z przeprowadzonych badar zgodnie z wymogami Zawartymi w normie

PN-IEC 60364-6-61:2000.

241,  Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami i materialami
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Wszystkie materialy, urzadzenia i aparaty niespetniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikaci, zostang
odrzucone. Jesli materialy, urzadzenia i aparaty niespelniajace wymaga zostaly whudowane lub zastosowane, to na polecenie Inspek-
tora nadzoru Wykonawca wymieni je na wtasciwe, na wlasny koszt.

Na pisemne wystapienie Wykonawcy Inspekfor nadzoru moze uznaé wade za niemajaca zasadniczego wplywu na jakost
funkcjonowania urzadzenia (aparatu itp.) i ustali¢ zakres i wielkos¢ potrageri za obnizong jakoscé.
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25.  WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU | OBMIARU ROBOT
Ogdine zasady przedmiaru i obmiaru podano w ST ,Wymagania ogoine” Kod CPV 45000000-7, pkt 7.
25.1.  Szczegdtowe zasady przedmiaru i obmiaru robot montazowych i prefabrykacji

QObmiaru robot dokonuje sie z natury (wykonanej roboty) przyjmujac jednostki miary odpowiadajace zawartym w dokumentacji
itak:
O dlarozdzielnicy: szt., kpl.,
© dlaosprzetu montazowego w rozdziglnicy: szt., kpl., m,
©  dla aparatow montazowych w rozdzielnicy: szt., kpl.,
o dla przewodow, kabli, rur, listew: m, kpl.
W szczegdinosei mozna przyjaé zasady podane w katalogach zawierajacych jednostkowe nakiady rzeczowe dla odpowied-
nich robot.

26.  SPOSOB ODBIORU ROBOT
Ogbine zasady odbioru robét pedano w ST ,Wymagania ogéine” Kod CPV 45000000-7, pkt 8.
26.1.  Warunki odbioru instalacji i urzadzen zasilajacych
26.1.1.0dbior miedzyoperacyjny

Odbior migdzyoperacyjny przeprowadzany jest po zakonczeniu danego etapu robét majacych wplyw na wykonanie dalszych
rac.

F Odbiorowi takiemu podlegajg m.in.:

©  wykonanie i montaz konstrukeji,

O ustawienie na stanowiskach aparatdw, urzadzen, dHawikow, baterii kondensatorow
z przynalezng do stosowania aparatura,
ustawienie tablic sterowniczych i przekaznikowych w nastawni,
ustawierie rozdziglnicy,
obwody zewnetrzne glowne i pomocnicze,
© instalacje o$wietleniowe, grzejne, telefoniczne i inne.

o OO0

26.1.2.0dbidr czesciowy

Nalezy przeprowadzi¢ badanie pomontazowe czesciowe robot zanikajacych oraz elementow urzadzer, ktére ulegaja zakryciu,
uniemozliwiajac oceng prawidiowosci ich wykonania po calkowitym ukoriczeniu prac.
Podczas odbioru nalezy sprawdzié prawidtowos$e montazu oraz zgodnos$é z obowigzujgcymi przepisami i projektem:
C  instalacji wiynkowych i podtynkowych,
O sieci uziemiajgoe], kablowe] i odwadniajacef ukladanej bezposrednio w ziemi,
©  fundamentéw, uzioméw fundamentowych i przepustow umieszczonych w fundamentach.

26.1.3.0dbior kofcowy

Badania pomontaZowe jako techniczne sprawdzenie jakosci wykonanych robot nalezy przeprowadzic po zakoniczeniu robot
elektrycznych przed przekazaniem uzytkownikowi urzadzen zasilajacych.
Zakres badan obejmuje sprawdzenie:
O izolacji tordw ghownych,
©  izolacji tordw pomacniczych,
O dziafania funkcjonalnego obwodéw pomocniczych,
O dziatania mechanicznego lgcznikow, blokad itp.,
© instalacji ochronne;.

Parametry badaft oraz sposob przeprowadzenia badan sg okreslone w normach PN-IEC 60364-6-61:2000 i PN-E-
04700:1998/Az1:2000.

Badania napigciem probierczym wykonuje sie tylko jeden raz. Jezeli producent dostarczyt protokot z tych badan, rozdzielnice
SN sprawdza sig napieciem obnizonym do 75% napiecia probierczego, a rozdzielnice o napieciu do 1 kV ~ induktorem, sprawdzajac
tylko rezystancje izoiacji.

Badania dzialania obwodow pomocniczych polegaja na sprawdzeniu prawidlowosci dziafania ukiadow zabezpieczen, stero-
wania, sygnalizacji, blokad, automatyki i samoczynnego zalgczania rezerwy. Badania naleZy przeprowadzié wedlug programu, ktory
powinien byé czescia dokumentacji eksploatacyjnej.

Badania dzialania mechanicznego lacznikow, biokad itp. wykonuje sie na napedach tacznikow oraz zwigzanych z nimi bloka-
dach mechanicznych. Nalezy wykona¢ 5 normainych cyki roboczych (zamkniecie ~ otwarcie) kazdego tacznika.

W rozdzielnicach dwuczionowych nalezy wykonaé 5 cykii przestawier; kazdego cztonu ruchomego ~ od stanu pracy do stanu
spoczynku {proby) i od stanu spoczynku {proby) do stanu pracy.
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Laczniki sterujace wyposazeniem czlonu nalezy zamykad i otwieraé w stanie pracy i w stanie proby. W trakcie proby trzeba
takze sprawdzi¢ prawidlowe dziatanie blokad tego czlonu.
Badania nalezy przeprowadzi¢ wedtug instrukcji rozdzielnicy. Wyniki badan trzeba zamiegcic w protokole odbioru koricowego.

27.  PODSTAWA ROZLICZENIA ROBOT
Ogéine ustalenia dotyczace podstawy rozliczenia rob6t podano w ST ,Wymagania ogolne” Kod CPV 45000000-7, pkt 9.

271,  Zasady rozliczenia i platnoéci

Rozficzenie robot montazowych i prefabrykacyjnych rozdzielnic moze by¢ dokonane jednorazowo po wykonaniu pefnego za-
kresut robdt i ich korficowym odbiorze lub etapami okreslonymi w umowie, po dokonaniu odbioréw czesciowych robét.
Ostateczne rozliczenie umowy pomigdzy zamawiajacym a wykonawca nastepuje po dokonaniu odbioru pogwarancyinego.
Podstawg rozficzenia oraz platnosci wykonanego i odebranego zakresu robét stanowi wartosé tych robét obliczona na pod-
stawie;
O  okreslonych w dokumentach umownych {ofercie) cen jednostkowych i ilosci robét zaakceptowanych przez zama-
wiajacego lub
O ustalonej w umowie kwoty ryczaltowej za okreslony zakres robét.
Ceny jednostkowe wykonania, montazu i prefabrykacji rozdzielnic lub kwoty ryczaftowe obejmujace roboty ww. uwzgledniaja;
O przygotowanie stanowiska roboczego,
dostarczenie do stanowiska roboczego materialow, narzedzi i sprzetu,
obsfuge sprzetu nieposiadajacego etatowej obstugi,
ustawienie i przestawienie drabin oraz lekkich rusztowart przestawnych umozliwiajgcych wykonanie robét na wyso-
kosci do 4 m, {jesli taka koniecznos¢ wystepuje),
usuniecie wad i usterek oraz naprawienie uszkodzen powstalych w czasie robot,
uporzadkowanie migjsca wykonywania robot,
usuniecie pozostatodc, resztek i odpadéw materiatow w sposob podany w specyfikacji technicznej szczegotowe),
likwidacje stanowiska roboczego.
W kwotach ryczattowych ujgte sg rowniez koszty montazu, demontazu i pracy rusztowan niezbednych do wykonania robét na
wysokosei do 4 m od poziomu tereny.

Przy rozliczaniu robdt wedtug uzgodnionych cen jednostkowych koszty niezbgdnych rusztowart moga by¢ uwzglednione w tych
cenach lub stanowi¢ podstawe oddzielnej ptatnosci. Sposéb rozliczenia kosztow montazu, demontazu i pracy rusztowan koniecznych
do wykonywania robét na wysokosci powyzej 4 m, nalezy ustalic w postanowieniach pkt. 27 specyfikacji technicznej (szczegétowei)
SST-2 montaz rozdzielnicy elekirycznej, opracowanej dla realizowanego przedmiotu zamowienia.

D. ROBOTY W ZAKRESIE OCHRONY ODGROMOWEJ
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28,  CZESC OGOLNA SST-3
281, Przedmiot SST-3
Przedmiotem ninigjszej specyfikacji technicznej szczegbtowe] (SST-3) sq wymagania dotyczace wykonania iodbioru robét

zwigzanych z ukladaniem i montazem elementow instalacji odgromowej i uziemienia w obiektach kubaturowych oraz obiektach
budownictwa inzynieryjnego.

28.2. Zakres stosowania SST-3

Specyfikacja techniczna szczegbowa (SST-3), stanowi podstawe jako dokument przetargowy i kontraktowy przy ztecaniu i
realizacji robot wymienionych w pkt. 1.2,

Odstepstwa od wymagari podanych w ninigjszej specyfikacji moga mie¢ miejsce tylko wprzypadkach prostych robot
o niewielkim znaczeniu, dla ktorych istnieje pewnos¢, ze podstawowe wymagania beda spelnione przy zastosowaniu metod wykonania
wynikajgcych z do$wiadczenia oraz uznanych regul i zasad sztuki budowlanej.

283.  Przedmiot i zakres robét objetych SST-3

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej szczegolows] (SST-3) dotycza zasad wykonywania i odbioru robét
Zwiazanych z:
o wykonywaniem wszelkiego rodzaju uziemien
O montaZem osprzetu i urzgdzen piorunochronnych, _
wraz z przygotowaniem podioZa i robotami towarzyszacymi, dla obiektow kubaturowych oraz obiektéw budownictwa inzynieryjnego.
SST dotyczy wszystkich czynnosci majacych na celu wykonanie robét Zwigzanych z;
O kompletacja wszystkich materiatow potrzebnych do wykonania podanych wyZef prac,
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O wykonaniem wszelkich robot pomocniczych w celu przygotowania podioza (w szczegolnosci roboty murarskie, Stu-
sarsko-spawalnicze a takze tzw. ,polepszania gruntu” i pograzania elementow uziemien itp.),

O ufozeniem wszystkich materiatéw w sposob i w migjscu zgodnym z dokumentacia techniczna,

©  wykonaniem oznakowania zgodnego z dokumentacjg techniczng wszystkich elementaw wskazanych w dokumenta-
gji,

O przeprowadzeniem wymaganych préb i bada oraz potwierdzenie protokotami kwalifikujacymi montowany element
instalacji odgromowej, uziemienia lub potaczen wyréwnawczych.

284.  Okreslenia podstawowe, definicje

Okrestenia podane w niniejszej specyfikagji technicznej szczegllowej (SST-3) sg zgodne z odpowiednimi normami oraz
okresleniami podanymi w ST ,Wymagania ogdlne” Kod CPV 45000000-07, a takze podanymi ponizej:

Czes¢ dostepna - przewodzaca czesé urzadzenia elekiroenergetycznego lub innego przedmiotu, bedaca w zasiegu reki ze
stanowiska dostepnego (fj. takiego, na kiérym cziowiek o przecigtnej sprawnosci fizycznej moze sig znalez¢ bez korzystania ze
srodkow pomocniczych np. drabiny, supotazéw itp.), ktéra podezas normalnej pracy nie jest pod napieciem, jednak moze sie pod nim
znalez¢ w momencie zakiocenia (uszkodzenia lub niezamierzone zmiany instalacji elektroenergetycznej, parametrow, charakterystyk
lub uktadu pracy urzadzenia np. zwarcia, wyniesienia potencjafu, uszkodzenia izolacji itp. ).

Miejsce wydzielone — zamykana przestrzen lub miejsce eksploatacii instalacji fub urzadzen, do kiorego dostep posiadajg
jedynie osoby upowaznione.

Napigcie dotykowe Us (zrodiowe przy dotyku) - napiecie pojawiajace si¢ przy zwarciu doziemnym pomiedzy przewodzaca
czesdcig, kidra moze byt (nie jest) dotknieta przez cztowieka a migjscem na ziemi, na ktérym znajduja sie stopy.

Ostona izolacyjna - ostona wykonana w celu unismozliwienia dotknigcia elementow w czesci dostepnej, na ktdrych moze sie
pojawic niebezpieczne napiecie np. na pancerzu metalowym kabla.

Ziemia odniesienia - miejsce w kidrym prad uziemienia nie powoduje zauwaalnej roznicy potencjalow pomiedzy dwoma
dowolnymi punktami.

Przewéd uziemiajacy - przewodnik faczacy uziemiany element z uziomem, umieszczony poza ziemig lub izolowany od ziemi
i wody, jesti sig w tym Srodowisku znajduje.

Sie¢ skompensowana - sie¢ elekiroenergetyczna posiadajaca co najmniej jeden punkt neutralny uziemiany poprzez opor
indukeyiny (reaktancje kompensujaca sktadowg pojemnosciows jednofazowego pradu zwarcia z ziemia).

Uziemienie ~ zespét $rodkéw i urzadzen sluzacych potaczeniu przewodzacej czesci z ziemig poprzez odpowiednia instatacje.

Moze wystepowac jako uziemienie:

— ochronne (nie nalezace do obwodu elektrycznego podczas normalnej pracy)
lub
- robocze (nalezace do obwodu elekirycznego, zapewniajace normaing prace),

Uziemienie robocze mozna wykonaé jako bezposrednie lub otwarte (przy zastosowaniu bezpiecznika iskiernikowego), nie
mozna jego stosowa¢ w obwodzie wtdrnym transformatora lub przetwornicy separacyjnej oraz w obwodzie bardzo niskiego napiecia
bezpiecznego SELV (prad przemienny: do 50 V (12 V dla wody) i 15-100 Hz; prad staly 120 V (30 V dla wody)).

Uziom - przewodnik umieszczony w ziemi lub befonie o odpowiednio duzej powierzchni styku w celu zapewnienia dobrego
potaczenia etekirycznego.

Moze wystepowat jako:

— haturalny (wykonany w innym celu, a uzywany do uziemienia),
—  sztuczny (wykonany w celu uziemienia),
-~ sterujacy (wykonany w celu ksztaltowania zadanego rozktadu potencjatow).

Jako podstawe przyjmuje sie wykorzystanie uzioméw naturalnych, jednak w przypadku braku moziiwosci lub nieoptacalnosci
ich zastosowania, wykonuje sig uziomy sztuczne.

Materiaty stosowane na uziomy sztuczne:

- Stal acynkowana na goraco oraz pokryta miedzia gatwanicznie lub platerowana
— Miedz gola a takze pokryta cyng [ub ocynkowana

Zwody - gorna cze$¢ urzadzenia piorunochronnego przeznaczona do przechwytywania uderzenia pioruna.

Jako zwody, ze wzgleddw ekonomicznych i zgodnie z zaleceniami normy, wykorzystuje sie metalowe lub Zelbetowe elementy
dachu (szczegolnie te, kidre wystajq ponad dach),

Rodzaje zwoddw:

- Zwody naturalne - zewngtrzne lub wewnetrzne metalowe pokrycia i konstrukcie noéne dachow, aich zastosowanie dotyczy
wszystkich rodzajow ochrony obiektéw (podstawowej, obostrzongj i specjalngj). Wykorzystanie elementéw dachu jako zwody
naturalne jest mozliwe jesli spelnione sg dodatkowe warunki:

1. grubo$c blachy elementu musi byé wigksza od 0,5 mm dia stali, cynku f miedzi oraz 1 mm dfa aluminium
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2. krople metalu wytopione przez piorun nie moga przedosta sie do whnetrza budynku,

— Zwody sztuczne ~ wykonywane w przypadku braku moZfiwosci zastosowania elementéw dachu jako zwody naturalne, ze wzgledu
na konstrukeje dachu lub koniecznosci spetienia warunkow dodatkowych. Zwody montowane bezposrednio na obiekcie okresla sig
jako nieizolowane, natomiast montowane obok lub nad obiekiem nazywa sig izolowanym. Rozréznia si¢ zwody poziome (niskie,
podwyzszone i wysokie) i pionowe. Ochrong odgromows, z zastosowaniem zwodow poziomych niskich lub podwyZszonych
nazwano ochrong klatkowa, natomiast z zastosowaniem zwodow pienowych lub poziomych wysokich nazwano ochrong strefowa,
Ochrona strefowa wymaga takiego dobrania wysokosci montazu zwodow, aby caly chroniony obigkt znalazt sie w strefie ochronnegj
(wyznaczonej przez zwdd i jego kat ochrenny),

Przygotowanie podioza - zespdt czynnosci wykonywanych przed ukladaniem zwodéw lub elementow instalaci uziemienia,
majacy na celu zapewnienie mozliwosci ulozenia instalacji zgodnie z dokumentaja, Zalicza si¢ tu nastepujace grupy czynnosci:

wiercenie i przebijanie ofworéw przelotowych i nieprzelotowych,
kucie bruzd,
osadzanie kotkow w podiozu, w tym ich wstrzeliwanie,
osadzanie klockdw w podiozu lub na powierzchni, w tym ich kigjenie,
montaz uchwytow i zaciskow drutu, tasmy, bednarki a takze elementow, ktore majg by¢ chronione np. czesei meta-
lowe instalacji wentytacyjnych, odbiorczych, masztow itp.

Ochrona wewnetrzna - zespét dziatan | urzadzen zapewniajacy bezpieczeristwo i ochrong przed skutkami wyladowan
piorunowych, ludziom znajdujacym sig w budynku. Realizowana jest poprzez: wykonanie ekwipotencjalizacii wszystkich urzadzen
i elementow metalowych, zachowanie odpowiednich odstepow izolacyjnych lub stosowanie dodatkowych srodkow ochrony.

OO0 000

285.  Ogoblne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$é wykonania robét oraz za zgodno$¢ z dokumentacjg, projektowa,
specyfikacjami techniczrymi i poleceniami Inspektora nadzoru, Ogolne wymagania dotyczace robét podano w ST ~Wymagania ogdine”
Kod CPV 45000000-7, pkt. 1.5.

28.6.  Dokumentacja robtt montazowych

Dokumentacje robét montazowych elementéw instalacji elekirycznej stanowia;

O projekt budowlany i wykonawczy w zakresie wynikajacym z rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z 02.09.2004 r.
W sprawie szczegolowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbiory
rob6t budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072 zmian Dz. U, z
2005r. Nr 75, poz. 664),

O specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robét (obligatoryjne w przypadku zaméwier publicznych), sporzadzone
zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r, w sprawie szczegdlowego zakresu i formy
dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych oraz programu fun-
cjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072 zmian Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664),

©  dziennik budowy prowadzony zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002 . w spra-
wie dziennika budowy, montazu i rozbiérki, tablicy informacyinej oraz ogloszenia zawierajgeego dane dotyczace
bezpieczenistwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. 2 2002 r. Nr 108, poz. 953 2 pbzniejszymi zmianami),

O dokumenty $wiadczace o dopuszezeniu do obrotu i powszechnego lub jednostkowego zastosowania Uzytych wyro-
béw budowlanych, zgodnie z ustawa z 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2604 r. Nr g2, poz.
881), karty techniczne wyrobdw lub zalecenia producentow dotyczace stosowania wyrobdw,

O protokoly odbioréw czesciowych, konicowych oraz robot zanikajacych i ulegajgcych zakryciu z zataczonymi protoko-
lami z badart kontrolnych,

O dokumentacja powykonawcza (zgodnie z art. 3, pkt 14 ustawy Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 r. - Dz. U,
2 2003 1. Nr 207, poz. 2016 = pozniejszymi zmianami),

Montaz elementéw instalacji elektrycznej nalezy wykonywaé na podstawie dokumentacji projektowej i szczegdlowe)
specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét mentazowych, opracowanych dia konkretnego przedmiotu zamdwienia.

29, WYMAGANIA DOTYCZACE WEASCIWOSCI MATERIALOW

Wszelkie nazwy wlasne produktéw i materialow przywotane w specyfikacji sluza ustaleniu pozadanego standardu wykonania i
okreslenia wadciwosci | wymogéw technicznych zatozonych w dokumentacji projektowej.
Dopuszcza sie zamieszczenie rozwigzan w oparciu o produkty (wyroby) innych producentow pod warunkiem:
©  spelniania tych samych wlasciwosci technicznych,
G przedstawienia zamiennych rozwiazan na pismie (dane techniczne, atesty, dopuszczenia do stosowania, uzyskanie
akceptacji projektanta).
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29.1.  Ogdine wymagania dotyczace wiasciwosci materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania

Ogodlne wymagania dotyczace wasciwosci materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST ,Wymagania ogolne’
Kod CPV 45000000-7, pkt 2.

Do wykonania i montazu instatacji, urzadzen elektrycznych i odbiornikow energi elekirycznej w obiektach budowlanych nalezy
stosowaé przewody, kable, osprzet oraz aparature i urzadzenia elekiryczne posiadajgce dopuszczenie do stosowania w budownichwie.

Za dopuszczone do obrotu i stosowania uznaie sie wyroby, dia ktorych producent lub fego upowazniony przedstawiciel:

G dokonat oceny zgodnosci z wymaganiami dokumentu odniesienia wedtug okreéfonego systemu oceny zgodnosci,

O wydat deklaracje zgodnosci z dokumentami odniesienia, takimf jak: zharmonizowane specyfikacje techniczne, nor-
My opracowane przez Migdzynarodowg Komisje Elektrotechniczng (IEC) i wprowadzone do zbioru Polskich Norm,
normy krajowe opracowane z uwzglednieniem przepisow bezpieczensiwa Migdzynarodowej Komisji ds. Przepisow
Dotyczacych Zatwierdzenia Sprzetu Elektrycznego (CEE), aprabaty techniczne,

O oznakowal wyroby znakiem CE lub znakiem budowlanym B zgodnie z obowigzujgcymi przepisami,

© wydat deklaracie zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlanej, dla wyrobu umieszczonego w okreslonym
przez Komisjg Europejskg wykazie wyrobbw majacych niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa,

O wydaf oSwiadczenie, ze zapewniono Zgodnosc wyrobu budowlanego, dopuszczonego do jednostkowego zastoso-
wania w obiekcie budowlanym, z indywidualng dokumentacia projektows, sporzadzong przez projektanta obiektu
lub z nim uzgodniona,

Zastosowanie innych wyrobow, wyzej nie wymienionych, jest mozliwe pod warunkiem posiadania przez nie dopuszczenia do
stosowania w budownictwie i uwzglednienia ich w zatwierdzonym projekcie dotyczacym montazy urzadzen elektroenergetycznych
w obiekcie budowlanym.

29.2, Rodzaje materiatéw

Wszystkie materialy do wykonania instalacji odgromowsj i uziemienia powinny odpowiadaé wymaganiom Zawartym
w dokumentach odniesienia {normach, aprobatach technicznych}.

29.2.1.Zwody oraz przewody odprowadzajace

Zaleca sig, aby wymiary: elementow zastosowanych w ochronie odgromowej byly dobierane, w zaleznosci od rodzaju
materiafu | wyrobu zgodnie z wytycznymi PN-86/E-05003 oraz PN-IEC 61024,

Wybdr odpowiedniego poziomu ochrony dia przewidywanego urzadzenia piorunochronnego opiera si¢ na spodziewanegj
czestosci Ny bezposrednich wyladowan w chroniony obigkt | akceptowanej rocznej czestosci Ne wytadowan piorunowych.

Jako materialy przewodzace mozna stosowaé stal ocynkowana, cynk, miedz | aluminium. Przy uktadaniu zwodéw nalezy
zachowywaé minimaine odlegloéci od powierzchni dachu; dla zwodéw poziomych niskich nie mniej niz 2 cm, dla zwodéw poziomych
podwyzZszonych nie mniej niz 40 cm.

Instalacja powinna dodatkowo speiniaé warunek, aby dugosé boku petli nie przekraczata:

O 20 m dta poziomu ochrony IV,
¢ 15 mdia poziomu ochrony Ill,
O 10 m dia poziomu ochrony If,

©  Smdla poziomu ochrony |,

Jako przewody odprowadzajace naturaine nalezy wykorzystywat elementy przewodzace obiekiu, takie jak stalowe
konstrukcje obigktu, stalowe zbrojenie sfupdw zelbetowych itp. W przypadku braku przewodow odprowadzajacych naturainych natezy
stosowat przewody odprowadzajace sztuczne. Przewody odprowadzajace powinny by¢ tak rozmieszczone wokot obrysu chronionej
powierzchni, aby $rednia odleglosé migdzy nimi nie byta wieksza niz:

O 25m dla poziomu ochrony IV,
& 20 m dia poziomu ochrony |Il,
© 15 m dla poziomu ochrony |,
© 10 mdla poziomu ochrony |.

W kazdym przypadku niezbedne $8 przynajmniej dwa przewody odprowadzajace. Preferuje sie jednakowa odleglosc miedzy
przewodami odprowadzajacymi wokot obiekty, Zaleca sie usytuowanie przewodow odprowadzajacych w poblizu kazdego naroznika
obiektu.

Wszelkie wytyczne, w tym obliczenia i sposoby rozmieszczenia zwodow, dla ochrony obiektdw zagrozonych pozarem fub
wybuchem zawierajq PN-8%/E-05003.03 ,Ochrona obostrzona” i PN-92/E-05003.04 ,Ochrona specjaina”.

Wszelkie wytyczne, w tym Klasyfikacja obiektow oraz wybér poziomu ochrony dla urzadzen piorunochronnych zawiera norma
PN-1EC 61024-1-1.

29.2.2.0sprzet urzadzen piorunochronnych

f. Wspomiki do uchwytéw bezsrubowych
C  do zatapiania w betonie
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O do mocowania na zerdzi zelbetowej
O do przykrecania (pionowy i poziomy)
O doprzyklejania
2. Wsporniki do uchwytow bezsrubowych
O do przyspawania do przewodu okragtego
©  do mocowania na gasiorze
O do kotwienia (pionowy i poziomy)
3. Zaciski
C  do przykrgcania przewodow naprezanych
O dwuprzelotowe do przewodu okraglego
4. Zigezki
O Zaciski probiercze — taczg przewody odprowadzajace z przewodami uziemiajacymi oraz utatwiajg dokonywanie po-
miardw rezystancji instalacji lub Jej elementéw. Nalezy je wykonaé dia instalacji z uziomem sztucznym jako podsta-
wowym lub uziomem dodatkowym, wykonanym dla zmnigjszenia rezystancji uziomu nafuralnego a mocowaé na ta-
kiej wysokosci i w miejscu, aby pasiadaly fatwy dostep z poziomu ziemi.
5. Zaciski do uziemienia ekranow kabli

29.2.3.Uziomy

Naturalne - najczesciej wykorzystuje sie zbrojone fundamenty budynku lub metalowe rury wlozone pod Ziemia. Optymainym
rozwigzaniem jest uloenie w dolnej czesci wykopu fundamentowego uziomu otokowego, wykonanego z ocynkowanej tasmy lub preta
stalowego. Uziom otokawy faczy sie ze zbrojeniem fundamentowym w odstepach do 20 m poprzez spawanie.

Dodatkowe — montowane, jesli rezystancja uziomu naturalnego jest zbyt duza, a odleglo$¢ do sasiedniego uziomuy
naturalnego przekracza 10 m. Rezystancja uziomu dodatkowego musi byé mniejsza od dwukrotnej wartosci rezystancji wymaganej dla
danego typu uziomu i zgodna z wymaganiami zawartymi w poszczegoinych arkuszach narmy.

Sztuczne - montowane, jesli rezystancja uziomu naturalnego jest zbyt duza; wtedy przy jego ukladaniu nalezy uwzglednic
nastepujace zasady:

Zalecane jest wykonanie uziomu otokowego,

Uziomy poziome uklada¢ na glebokosci nie mnigjszej niz 0,6 m,

Unika¢ ukladania pod warstwa nigprzepuszczajaca wody np. asfalt, glina, beton,

Katy pomiedzy promieniami uziomu powinny by¢ wigksze od 60°,

Miejsce uktadania powinno byé oddalone co najmniej 0 1,5 m od wejscia do budynku, przejsc dla pieszych oraz me-

talowych ogrodzen,

Najwyzsza czgs¢ uziomu pionowego powinna znajdowac sie co najmniej na glebokosci 0,5 m przy diugosci ponad

2.5m,

©  Maksymaina dlugosé pojedynczego uziomu sziucznego powinna by¢ mnigjsza niz 35 m dia gruntow
0 rezystywnosci < 500 Om i 60 m dla gruntow o rezystywnosci > 500 QOm.

0 Oo00oO
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29.2.4. Wewnetrzny osprzet ochronny

Potgczenia wyréwnawcze - najwazniejszym elementem jest szyna wyréwnawcza, do ktdrej dolaczone sg wszelkie urzadzenia
i instalacje metalowe. Elementy faczace urzadzenia i instalacje z szyng przedstawia Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robot
budowlanych (standardowa) ,Roboty w zakresie instalacji efektrycznych (wewnetrznych)” (Kod CPV 453111 00-1) Oznaczenie kodu
wedtug Wspdinego Stownika Zamowien (CPV).

Potgczenia wyréwnawcze ochronnikowe — odgromniki zaworowe, iskierniki separacyjne lub systemy mieszane.

Odstepy izolacyjne - uktadanie instalagji piorunachronne;j w odpowiednie] odlegtosci od innych instalacji metalowych.

Ograniczniki przepieé¢ - stanowig ochrong urzadzen koncowych aparatow i instalacfi elektrycznych przed niedopuszczalnie
wysokimi przepieciami iflub przeznaczone do wyrbwnywania potencjatow. Istnigje mozliwosé ochrony centralngj dla calej instalaci
elektrycznej wewnetrznej lub wybranych elementéw.

20.3.  Warunki przyjecia na budowe materiatéw do robét mentazowych instalacji odgromowej

Wyroby do robét montazowych moga by¢ przyjete na budowe, jesli spefniaja nastepujace warunki:

G 53 zgodne z ich wyszczegéinieniem i charakterystykg podang w dokumentacji projektowe] i specyfikacii technicznej
(szczegblowej) SST-3,

O sg whasciwie oznakowane i opakowane,

O spefnigjg wymagane wiasciwosci wskazane odpowiednimi dokumentami odniesienia,

O producent dostarczyt dokumenty $wiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub jednostkowego zasto-
sowania, a w odniesieniu do fabrycznie przygotowanych prefabrykatow réwniez karty katalogowe wyrobow lub fir-
mowe wytyczne stosowania wyrobow.
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Nigdopuszczalne jest stosowanie do robot montazowych — wyrobéw i materialow nieznanego pochodzenia. Przyjecie
materialow i wyrobéw na budowe powinno by¢ potwierdzone wpisem do dziennika budowy.

294, Warunki przechowywania materiatéw do montazu instafacji odgromowej

Wszystkie materialy pakowane powinny by¢ przechowywane i magazynowane zgodnie zinstrukcjg producenta oraz
wymaganiami odpowiednich norm.
Sprzet wraz z osprzetem pomocniczym nalezy przechowywaé woryginalnych opakowaniach, kartonach, opakowaniach
fotiowych. Szczegainie natezy chronié przed wplywami atmosferycznymi: deszcz, mroz oraz zawilgoceniem,
Pomieszczenie magazynowe do przechowywania wyrobow opakowanych powinno by¢ suche izabezpieczone przed
zawilgocenien,

30.  WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU, MASZYN | NARZEDZI

Ogéine wymagania dotyczace sprzetu podano w ST ,Wymagania ogélne” Kod CPV 45000000-7, pkt 3. Prace mozna
wykonywac przy pomocy wszelkiego sprzetu zaakceptowanego przez Inspektora nadzory,

31. WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST ~Wymagania ogolne” Kod CPV 45000000-7, pkt 4.

311, Transport materiatéw

Podezas transportu na budowe nalezy zachowaé ostroznosé aby nie uszkodzic materialéw do montazu. Minimalne
temperatury wykonywania transportu wynosza dla bebndw: ~ 15°C i - 5°C dia krazkéw, ze wzgledu na mozliwo$é uszkodzenia izofac.

Stosowaé dodatkowe opakowania w przypadku mozliwosci uszkodzen transporfowych.

32, WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT

Ogblne zasady wykonania robot podano w ST ,»Wymagania ogoine" Kod CPV 45000000-7, pkt 5.

Wykonawca jest cdpowiedzialny za prowadzenie robot Zgodnie z dokumentacjg projektowg iumowg oraz za jakosé
zastosowanych materiatow  jako$¢ wykonanych robét,
Roboty winny byé wykonane zgodnie z projektem, wymaganiami SST oraz poleceniami inspektora nadzoru.,

321.  Montaz instalacji piorunochronnej i uziemie#

Zakres robét obejmuije:
G przemieszczenie w strefie montazowej,

ziozenie na migjscu montazu wy projektu,

wyznaczenie miejsca zainstalowania, trasowanie linii przebiegu instalacji i miejsc montazu osprzetu,

roboty przygotowawcze o charakterze ogdinobudowlanym jak: wykopy finiowe lub jamiste wraz z zasypaniem, wy-

prawki pokrycia dachu, kucie bruzd w podiozu, przekucia §cian i stropow, osadzenie przepusidw, zdejmowanie

przykry¢ kanalow instalacyjnych, wykonanie slepych otworéw poprzez podkucie we wnece albo kucie reczne fub
mechaniczne, wiercenie mechaniczne otworéw w scianach, podlozach, lub sufitach _

© osadzenie kofkéw plastikowych oraz dybli, $rub kotwiacych tub wspomikéw, zaciskow, zlaczek wraz
z zabetonowaniem,

©  montaz na gotowym podiozu elementow osprzety instalacyjnego do montazu instalacji odgromowej,

O oznakowanie zgodne z wytycznymi z dokumentacii projektowej i specyfikacii technicznej (szczegbtowej) SST lub
normami (PN-EN 60446:2004 Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspétdziataniu czlowieka z maszyna,
oznaczanie i identyflkacja. Oznaczenia identyfikacyjne przewodow barwami albo cyframi), w przypadku braku takich
wytycznych,

O roboty o charakterze ogolnobudowlanym po montazu instatacji piorunochronnej i uziemier jak: zasypanie wykopdow,
zaprawianie bruzd, naprawa $cian i stropow po przekuciach i osadzeniu przepustdw, montaz przykry¢ kanatow in-
stalacyjnych,

C  przeprowadzenie prob f badan zgodnie z PN-IEC 60364-5-61 oraz PN-E-04700:1998/ Az1:2000.

32.2.  Instalacja polaczen wyréwnawczych

Dla uziemienia urzadzer i przewodow, na ktorych nie wystepuje trwale potencjat elekrtryczny, wykonaé instalacje potaczeri
wyrownawczych. Instalacja skiada sie z pofaczenia wyrdwnawczego: gidwnego (giowna szyna wyrownawcza), miejscowego
{dodatkowego ~ dla czesci przewodzacych, jednoczesnie dostepnych) i niguziemionego. Elementem wyrownujacym potencjaty jest
przewsd wyrGwnawezy.

Wykonac pofaczenia wyrownawcze gldwne i miejscowe faczace przewody ochronne z czesciami przewodzacymi innych
instalacji.

Potaczenia wyrownawcze giéwne wykonat na najnizszej kondygnacji budynku.

O 00
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Do glownej szyny uziemiajacej podtaczyt rury cieplej i zimnej wody, centrainego ogrzewania itp., sprowadzajac je do
wspoinego punkiu.

W przypadku niemoznosci dokonania polgezenia bezposredniego, pomigdzy elementami metalowymi, nalezy stosowad
iskierniki,
33.  KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podanc w ST .Wymagania ogdlne” Kod CPV 45000000-07 pkt 6,

331, Bzczegolowy wykaz oraz zakres badan pomontazowych i kontrolnych instalacji pidrunochronnych i uziemier

Szczegdtowy wykaz oraz zakres badan pomontazowych i kontrolnych instalacji pioruncchronnych i uziemier zawarty jest
w normach PN-IEC 61024-1-2:2002, PN-IEC 60364-6-61:2000 i PN-E-04700:1998/A71 12000

Ponadto nalezy wykonaé sprawdzenia adbiorcze skiadajace s z ogledzin czesciowych i koficowych polegajacych na kontrofi:

C  zgodnosct dokumentacji powykonawczej z projektem i ze stanem faktycznym,

O zgodnosci potaczen z ustalong w dokumentaciji powykonawczej,

©  stanu wszystkich elementow instalacji oraz stanu i kompletnosci dokumentacji dotyczacej zastosowanych materia-
tow

O sprawdzenie cigglodci wszelkich przewodnikow wystepujacych w danej instalacji

©  poprawncsci wykonania i zabezpieczenia polaczen Srubowych instalacji piorunochronnych i uziemien, potwierdzo-
nych protokolem przez wykonawce montazu,

©  pomiarach rezystangji instalagji lub jej elementow, zgodnie z zasadami przeprowadzania badari.

Pomiar rezystancji uziemienia wykonuje sie przy pradzie przemiennym np. metoda techniczng przy uZyciu woltomierza,
ktdrego wewnefrzna impedancja musi wynosi¢ minimum 200 Q/V (dla zasilania z sieci), oraz zrodto pradu powinno by¢ izolowane od
sieci elektroenergetycznej np. przez transformator dwuuzwojeniowy.

Po wykonaniu ogledzin nalezy sporzadzic protokoly z przeprowadzonych badar zgodnie z wymogami zawartymi w normie
PN-IEC 80364-6-61:2000.

33.2.  Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami i wadliwymi materiatami

Wszystkie materialy, urzadzenia i aparaty nie spefniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostang
odrzucone. Jesli materialy nie spelniajace wymagan zostaly wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inspektora nadzory
Wykonawca wymieni je na wlasciwe, na wlasny koszt.

Na pisemne wystapienie Wykonawey Inspekior nadzoru moze uznaé wade za nie majac zasadniczego wplywu na jakose
funkcjonowania instalagji i ustalic zakres i wielkose potracer za obnizong jakosé.

34.  WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU | OBMIARU ROBOT
Ogélne zasady przedmiaru i obmiaru podano w ST ~ymagania ogéine” Kod CPV 45000000-7, pkt7.
341, Szczegblowe zasady przedmiaru i obmiary robét montazowych instalacji piorunochronnej
Obmiaru robét dokonuie sie z natury (wykenanej roboty) przyjmujac jednostki miary odpowiadajace zawartym w dokumentacji
i tak;
O dla osprzetu montazowego dla instalacji piorunochronnej i uziomaw: szt kpl., m,

©  dla zwodéw i uziomow: m,
o dia elementéw instalacji piorunochronnej i uzioméw: szt., kpl.,

W szczegblnosci mozna przyjac zasady podane w katalogach zawierajacych jednostkowe nakfady rzeczowe dla
odpowiednich robot,

35.  SPOSOB ODBIORU ROBOT
Ogoine zasady odbioru robét podano w ST ~Wymagania ogolne” Kod CPY 45000000-7, pkt 8.
351, Warunki odbioru instalacji i urzadzen zasilajgcych
35.1.1. Odbiér miedzyoperacyjny

Odbiér miedzyoperacyjny przeprowadzany jest po zakoriczeniu danego etapu robot majgcych wplyw na wykonanie dalszych
prac.
Odbiorowi takiemu moga podlegaé m.in.: _
©  przygotowanie podioza do montazu instalaci piorunochranngj f uzioméw,
C  instalacja, ktérej petne wykonanie uwarunkowane Jest wykonaniem robdt przez inne branze lub odwrotnie, gdy pra-
ce innych branz wymagajq zakoficzenia robét instalacji piorunochronnej i uzioméw np. Zasypanie fundamentow
wraz z uziomem fundamentowym.
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35.1.2.0dbior czesciowy

Nalezy przeprowadzi¢ badanie pomontazowe czgsciowe robot zanikajacych oraz elementéw urzadzen, kidre ulegajg zakryciu
{np. uziom otokowy, pograzanie uziomu pretowego), uniemozZiiwiajac ocene prawidiowosci ich wykonania fub utatwiajac przyszly odbior
koricowy,

Podczas odbioru nalezy sprawdzié prawidtowos¢ montazu oraz zgodno$t z obowigzujaeymi przepisami i projektem:
wydzielonych petfi lub elementow instalacii piorunachronnej i uziomow.

35.1.3.0dbidr koncowy

Badania pomontazowe jako techniczne sprawdzenie jako$ci wykonanych robét nalezy przeprowadzié po zakoAczeniu robét
instalacji piorunochronnej i uzioméw przed przekazaniem uzytkownikowi calosci instalacii elektrycznej w uzytkowanie.
Odbiér koricowy stanowi ostateczng ocene rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu do ich zakresu (ilodci), jakosci
f zgodnosci z dokumentacia projektowa,
Qdbiér ten przeprowadza komisja powofana przez Zamawiajacego, na podstawie przedtozonych dokumentow, wynikéw
badan oraz dokonanej oceny wizualnej.
Zasady i ferminy powolywania komisji oraz czas jef dziatania powinna okregla¢ umowa.
Wykonawca robét obowigzany jest przedtozyc komisji nastepujace dokumenty.
O dokumentacjg projektowa z naniesionyrmi zmianami dokonanymi w toku wykonywania robot,
O szczegdlowe specyfikacje techniczne ze zmianami wprowadzonymi w trakcie wykonywania robdt,
O dokumenty $wiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego zasfosowania uzytych materialow i wyrobéw bu-
dowlanych,
O protokoly odbioréw czesciowych,
O karty techniczne wyrobéw lub instrukcje producentéw dotyczace zastosowanych materiatow,
W toku odbioru komisja obowigzana Jest zapoznaé sig przedtozonymi dokumentami, przeprowadzié badania, pordwnat je
Z wymaganiami podanymi w dokumentaci projektowej i specyfikacii techniczne.
Roboty instalagji odgromowej powinny by¢ odebrane, jezeli wszystkie wyniki badan §8 pozytywne, & dostarczone przez
wykonawce dokumenty s kompletne i prawidiowe pod wzgledem merytorycznym.
Jezeli chociazby jeden wynik badar byl negatywny roboty instalacji odgromowej nie powinny by¢ odebrane. W takim
przypadku naleZy wybrat jedno z nastepujacych rozwiazan:
©  Jezeli to mozliwe nalezy ustalié zakres prac korygujacych, usunag niezgodnosci instalacji z wymaganiami ckreslo-
nymi w dokumentacii projektowsj i specyfikacji technicznej i przedstawié je ponownie do adbioru,
©  jezeli odchylenia od wymagan nie zagrazaja hezpieczefistwu uzytkownika i trwalogci instalacji zamawiajacy moze
wyrazi¢ zgode na dokonanie odhioru koricowego z jednoczesnym obnizeniem wartosci wynagrodzenia w stosunku
do ustalerl umownych,
© W przypadku, gdy nie sg moZliwe podane wyzej rozwigzania wykonawca zobowigzany jest do usuniecia wadiwie
wykonanych robét, wykonad je ponownie | powtérnie zglosié do odbiory,
W przypadku niskompletnosci dokumentéw odbior moze by¢ dokanany po ich uzupelnieniu.
Parametry badari oraz sposob przeprowadzenia badar $g OkreStone w normach PN-IEC 61024-1-2:2002, PN-IEC 60364-6-
61:2000 i PN-E-04700:1998/A21:2000.
Wyniki badan trzeba zamiescié w protokole odbiory koricowego instalacji odgromowe, urzadzenia piorunochronnego oraz
dolaczyé metryke, zawierajaca dane o obiekcie budowlanym i opis wraz ze schematem.

36.  PODSTAWA ROZLICZENIA ROBOT PODSTAWOWYCH, TYMCZASOWYCH [ PRAC TOWARZYSZACYCH
Ogdine ustalenia dotyczace podstawy rozliczenia robét podano w ST ~Nymagania ogaine” Kod CPV 45000000-7, pkt 9.
36.1. Zasady rozliczenia i ptatnosci 7
Rozliczenie robot montazowych instalacii odgromowych moze by dokonane jednorazowo po wykonaniu petnego zakresu
robot i ich koricowym odbiorze fub etapami okreslonymi w umowie, po dokonaniu odbiorow czesciowych robot.
Ostateczne rozliczenie Umowy pomiedzy zamawiajacym a wykonawcg nastepuje po dokonaniu odbioru pogwarancyjnego.
Podstawe rozliczenia oraz platnosci wykonanego i odebranego zakresu rob6t stanowi wariosé tych robét obliczona na
podstawie:
O okreslonych w dokumentach umownych (ofercie) cen jednostkowych | ilogci robét zaakceptowanych przez zama-
wiagjgcego lub
O ustalonej w umowie kwoty ryczattowej za okreslony zakres robét.
Ceny jednostkowe wykonania robét instalacji odgromowych lub kwoty ryczaftowe obejmujace roboty ww. uwzgledniaja;

O przygotowanie stanowiska roboczego,
& dostarczenie do stanowiska roboczego materiatow, narzedzi i sprzetu,
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obsluge sprzgtu nie posiadajacego obstug etatows),
ustawienie i przestawienie drabin oraz lekkich rusztowan przestawnych umozliwiajacych wykonanie robét na Wys0-
kosci do 4 m (jesi taka koniecznosé wystepue),
usunigcie wad i usterek oraz naprawienie uszkodzert powstafych w czasie robét,
uporzadkowanie migjsca wykonywania robét,
usunigcie pozostatosci, resztek i odpadow materialow,
O likwidacje stanowiska roboczego.

W kwotach ryczaftowych ujete sg rowniez koszty montazu, demontazu i pracy rusziowan niezbednych do wykonania robét na
wysokosci do 4 m od poziomu terenu.

Przy rozliczaniu robét wedtug uzgodnionych cen jednostkowych koszty niezbednych rusztowari moga by¢ uwzglednione w
tych cenach lub stanowi¢ podstawe oddzielnej ptatnosci. Sposob rozficzenia kosztow montazu, demontazu | pracy rusztowan
koniecznych do wykonywania robét na wysokosci powyzej 4 m, nalezy ustali¢ w postanowieniach pkt. 36 specyfikacji fechnicznej
(szczegotowej) SST robdt w zakresie instafaci odgromowe] opracowanej dla realizowanego przedmiotu zaméwienia.

37.  PRZEPISY ZWIAZANE

371, Ustawy
~  Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (jednotity tekst Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z poZn. zm.}.
- Ustawa z dnia 29 stycznia 2004 r. — Prawo zaméwien publicznych (Dz. U. Nr 19, poz. 177).
—  Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. - o wyborach budowtanych (Dz. U. Nr 92, poz. 881).
—  Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 r. - 0 ochronie przeciwpozarowe] (jednolity tekst Dz. U. z 2002 . Nr 147, poz. 1229).
—  Ustawa z dnia 21 grudnia 20004 r. — 0 dozorze technicznym (Dz. U. Nr 122, poz. 1321 z pézn. zm.),
- Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. - Prawo ochrony Srodowiska (Dz. U. Nr 62, poz. 627 z pozn. zm.,).
—  Ustawa z dnia 21 marca 1985 1. - o drogach publicznych (jednolity tekst Dz. U. z 2004 r. Nr 204, poz. 2086},
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372, Rozporzadzenia

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 grudnia 2002 r. — w sprawie systeméw oceny zgodnodci wyrobow
budowlanych oraz sposobu ich oznaczania znakewaniem CE (Dz. U. Nr 209, poz. 1779).

—  Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 grudnia 2002 r. ~ w sprawie okreslenia polskich jednostek organizacyjnych
tupowaznionych do wydawania europejskich aprobat technicznych, zakresu i formy aprobat oraz trybu ich udzielania,
uchylania lub zmiany {Dz. U. Nr 209, poz. 1780).

— Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Spolecznej z dnia 26 wrzeénia 1997 r. - w sprawie ogélnych przepisow
bezpieczerstwa i higieny pracy (Dz. U. Nr 169, poz. 1650).

— Rozporzadzenie Ministra Infrastrukiury z dnia 6 lutego 2003 r. — w sprawie bezpieczeristwa i higieny pracy podczas
wykonywania robot budowlanych (Dz. U. Nr 47, poz. 401).

—  Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwea 2003 1. — w sprawie informacji dotyczace] bezpieczenstwa i ochrony
zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 120, poz. 1126).

—  Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004 r. — w sprawie szczegolowego zakresu i formy dokumentagji
projektowej, specyfikacii technicznych wykonania i odbioru robot budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz.
U. Nr 202, poz. 2072).

—  Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. — w sprawie sposobow deklarowania wyrobow budowlanych
oraz sposobu znakowartia ich znakiem budowlanym (Dz. U. Nr 198, poz. 2041).

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2004 r. - zmieniajace rozporzadzenie w sprawie dziennika budowy,
montazu i rozbiorki, tablicy informacyinej oraz ogloszenia zamawiajgeego dane dotyczace bezpieczeristwa pracy | ochrony
zdrowia (Dz. U. Nr 198, poz. 2042).

37.3. Normy
PN-IEC 60364 Instatacie elektryczne w obiektach budowlanych. Norma wieloarkuszowa. .
PN-IEC 60898:2000 Sprzet elektroinstalacyjny. Wylaczniki do zabezpieczen przetezeniowych instalacji domowych i podob-
nych.
PN-EN 50146:2002 (U) Wyposazenie do mocowania kabli w instalacji elekirycznych.
PN-EN 60445:2002 £Lasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspéldziataniu cziowieka z maszyng, ozhaczanie i identyfika-
cja. Oznaczenia identyfikacyine zaciskow urzadzer i zakonczen 2yt przewodéw oraz ogaine zasady systemu afanumerycznego.
PN-EN 60446-2004 Zasady podstawowe i bezpieczeristwa przy wspotdziafaniu czlowieka z maszyna, oznaczanie i identyfika-
cja. Oznaczenia identyfikacyjne przewodow barwami albo cyframi.
PN-EN 60529-2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IF).

PN-EN 60664-1:2003 (U)  Koordynacja izolacji urzadzen elekirycznych w ukladach niskiego napiecia. Czesé 1: Zasady, wymagania
i badania.
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PN-EN 60670-1:2005 (U)  Puszki i obudowy do sprzetu elektroinstalacyjnego do uzytku domowego i podobnego. Czese 1: Wymaga-
nia ogélne

PN-EN 60799:2004 Sprzet elekiroinstalacyjny. Przewody przyfaczeniowe i przewody posredniczace.

PN-EN 60898-1:2003 (U)  Sprzet elektroinstalacyjay. Wylaczniki do zabezpieczent przetezeniowych instalacji domowych i podob-
nych. Cz¢s¢ 1. Wytaczniki do obwodéw pradu przemiennego.

PN-EN 60898-1:2003/A1:2005 (U)  Sprzet elektroinstalacyjny. Wylaczniki do zabezpieczent przetgzeniowych instalacji domowych
i podobnych. Czest 1: Wytaezniki do obwodéw pradu przemiennego (Zmiana A1),

PN-EN 60898-1:2003/AC:2005 (U)  Sprzet elektroinstalacyjny. Wylaczniki do zabezpieczen przetezeniowych instalacfi domowych
i podobnych. Czest 1: Wylaczniki do obwodéw pradu przemiennego.

PN-EN 61008-1:2005 (U)  Sprzet elekiroinstalacyjny. Wylaczniki roznicowopradowe bez whudowanego zabezpieczenia nadprado-
wego do uzytku domowego i podobnego (RCCB). Czesé 1: Postanowienia ogélne,

PN-EN 61008-1:2005 (U)  Sprzet elektroinstalacyjny. Wylaczniki réznicowopradowe z wbudowanym zabezpieczeniem nadpradowym
do uzytku domowego i podobnego (RCBO). Czesé 1: Postanowienia ogélne.

PN-E-04700:1998 Urzadzenia i uktady elektryczne w obiektach elektroenergetycznych. Wytyczne przeprowadzania pomontazowych
badan odbiorczych.

PN-E-04700:1998/A21:2000 Urzadzenia i uklady elektryczne w obiektach elekiroenergetycznych. Wytyczne przeprowadzania pomon-
tazowych badar odbiorczych (Zmiana Az1).

PN-E-93207:1998 Sprzet elekiroinstalacyjny. Odgatezniki instatacyjne i plytki odgafezne na napiecie do 750 V do przewodow
o przekrojach do 50 mm2. Wymagania i badania.

PN-E-93207:1998/Az1:1999 Sprzet elektroinstalacyjny. Odgatezniki instalacyjne i plytki odgatezne na napiecie do 750 V do przewodow
o przekrojach do 50 mm?. Wymagania i badania (Zmiana Az1).

PN-E-83210:1928 Sprzgt elektroinstalacyjny. Automaty schodowe na znamionowe napigcie robocze 220 V i 230 V i prady
znamionowe do 25 A. Wymagania i badania.

PN-90/E-05029 Kod do oznaczania barw.

PN-EN 60439-1:2003 Rozdzielnice i sterownica niskonapigciowe. Czesé 1: Zestawy badane w pelnym i niepelnym zakresie
badan fypu

PN-EN 60439-2:2004 Rozdzjelnice i sterownice niskonapigciowe. Czeéé 2: Wymagania dotyczace przewoddw szynowych
PN-EN 60439-3:2004 Rozdzielnice i sterownice niskonapigciowe. Cze$¢ 3; Wymagania dotyczgce niskonapieciowych rozdziel-

nic i sterownic przeznaczonych do instalowania w miejscach dostepnych do uzytkowania przez osoby niewykwalifikowane. Rozdzielnice

tablicowe

PN-EN 60439-4:2004 Rozdzielnice i sterownice niskonapigciowe. Czgéé 4: Wymagania dotyczace zestawow przeznaczonych do
instalowania na terenach budow (ACS)

PN-EN 60439-4:2005(U)  Rozdzielnice i sterownice niskonapigciowe. Cze$é 4: Wymagania dotyczace zestawow przeznaczonych do
instalowania na terenach budow (ACS)

PN-EN 60439-5:2002 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Cze$t 5: Wymagania szczegélowe dotyczace zestawow na-
powiefrznych przeznaczonych do instalowania w migjscach ogélnie dostepnych. Kablowe rozdzienice szafowe {CDCs) do rozdzialy
energii w sfeciach

PN-EN 50274:2004 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Ochrona przed porazeniem pradem elektrycznym. Ochrona
przed niezamierzonym dotykiem bezposrednim czesci niebezpiecznych czynnych
PN-EN 50298:2004 Puste obudowy rozdzielnic i sterownic niskonapigciowych. Wymagania ogéine

PN-EN 50300:2005(U) Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Ogélne wymagania dotyczace niskonapieciowych rozdzielnic
tablicowych przeznaczonych do elektroenergetycznych stacji rozdzielczych

PN-EN 62208:2005(U) Puste obudowy rozdzielnic i sterownic niskonapieciowych. Wymagania ogolne

PN-E-05163:2002 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe osfonigte. Wytyczne badania w warunkach wyladowania luko-
wego, powstalego w wyniku zwarcia wewnetrznego

PN-EN 50164-1:2002 (U)  Elementy urzadzenia piorunochronnego (LPS). Cze$é¢ 1. Wymagania stawiane elementom polaczenio-
wym.

PN-EN 50164-2:2003 (U)  Elementy urzadzenia piorunochrannego (LPS). Czgs¢ 2. Wymagania dotyczace przewoddw i uziomow.
PN-IEC-61024-1:2001 Ochrona edgromowa obiektow budowlanych. Zasady ogdine.

PN-IEC-61024-1-1:2001  Ochrona odgromowa obiektow budowfanych. Zasady ogolne. Wybdr pozioméw ochrony dla urzadzen
piorunochronnych.

PN-IEC 61024-1:2001/ Ap1:2002 Gchrona odgromowa obiektdw budowlanych. Zasady ogélne.

PN-IEC 61024-1-1:2001/Ap1:2002  Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Zasady ogélne. Wybér poziomaw ochrony dfa
urzadzer pioruncchronnych.

PN-IEC-61024-1-2:2002 QOchrona odgromowa obiektow budowlanych. Czesé 1-2: Zasady ogoine. Przewodnik B. Projek-
towanie, montaz, konserwacja i sprawdzanie urzadzen piorunochronnych,
PN-IEC-61312-1:2001 Qchrona przed piorunowym impulsem elektromagnetycznym. Zasady ogolne.

PN-IEC/TS 61312-2:2003  Ochrona przed piorunowym impulsem elektromagnetycznym (LEMP). Cze$¢ 2. Ekranowanie obiekiow,

pofaczenia wewnatrz obiektdw | uziemienia,
PN-IECITS 61312-3:2004  Ochrona przed piorunowym impulsem elektromagnetycznym. Cze$é 3. Wymagania dotyczace urzadzen

do ograniczania przepigé (SPD).
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PN-86/E-05003.01 Ochrona odgromowa obiektow budowlanych. Wymagania ogéine.

PN-89/E-05003.03 QOchrona odgromowa obiektow budowlanych. Ochrona obostrzona.

PN-92/£-05003.04 Ochrona odgromowa obiektow budowlanych. Ochrona specjalna.

PN-IEC 99-1:1993 Ograniczniki przepigt. Iskierikowe zaworowe ograniczniki przepieé do sieci pradu przemiennego.

PN-IEC 99-4:1993 Ograniczniki przepie¢. Beziskiernikowe zaworowe ograniczniki przepie¢ z tlenkéw metali do sieci pradu
przemiennego.

PN-EN 60598-1:2001 Oprawy oswietleniowe. Wymagania ogélne i badania.

PN-EN 60598-1:2005 (U)  Oprawy oéwietleniowe. Wymagania ogélne i badania.

PN-EN 60598-1:2001/A11:2002 (U)  Oprawy o$wietleniowe. Wymagania ogoine i badania (Zmiana A11).
PN-EN 60598-1:2001/A11:2002 Oprawy oswietleniowe. Wymagania ogolne i badania (Zmiana A1 1).
PN-EN 60598-1:2001/A12:2003 Oprawy oswietieniowe. Wymagania ogdlne i badania (Zmiana A12).
PN-EN 60598-1:2001/Ap1:2002 Oprawy oéwistleniowe. Wymagania ogélne i badania.

PN-EN 60598-1:2001/Ap2:2005 Oprawy o$wietleniowe. Wymagania ogdlne i badania.

PN-EN 60598-2-3:2003 (U Oprawy oswietleniowe. Wymagania szczeg6lowe. Oprawy oswietieniowe drogowe i uliczne.
PN-IEC 60364-6-61:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzanie. Sprawdzanie odbiorcze.
PN-EN 12464-1:2004 Swiatto | oéwietlenie. Oswietlenie migfsc pracy. Czes$¢ 1: Miejsca pracy we wnetrzach.
PN-EN 1838:2005 Zastosowanie o$wietlenia. Oswietlenie awaryjne.

374.  Inne dokumenty i instrukcje

Warunki techniczne wykonania i odbioru robot budowlano-montazowych, (tom |, 11, Ill, IV, V) Arkady, Warszawa 1989-1990.
Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych. Instytut Techniki Budowlanej, Warszawa 2003.

Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci i instalacj, Centralny Oérodek Badawczo-Rozwojowy Techniki Instalacyjnej
INSTAL, Warszawa, 2001.

Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych ITB czes¢ D: Roboly instalacyjne. Zeszyt 1: Instatacje
elektryczne i piorunochronne w budynkach mieszkalnych. Warszawa 2003 r.

Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych [TB czes¢ D: Roboty instalacyne. Zeszyt 2: Instalacje
elektryczne i piorunochronne w budynkach uzytecznosci publicznej. Warszawa 2004 .

Poradnik montera elektryka WNT Warszawa 1997 r.




