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1.4 Rodzaje materiatdw

Wszystkie materiaty do wykonania instalacji elektrycznej powinny odpowiadaé wymaganiom zawartym w dokumentach odnie-
sienia (normach, aprobatach technicznych).

11.1.1.Kable i przewody

Zaleca sie, aby kable energetyczne ukladane w budynkach posiadaly izolacje wg wymogdéw dla rodzaju pomieszczenia
i powlcke ochronna,

Jako materiaty przewodzace mozna stosowat miedz i aluminium, liczba 2yt 1, 3, 4, 5. Napigcia znamionowe dia Iini kablo-
wych: 0,6/1 kV; 3,6/6 kV; 6110 kV; 8,715 kV; 12120 kV; 18/30 kV, a przekroje zyt: 16 do 1000 mm?.

Przewody instatacyine nalezy stosowat izolowane lub z izolacjg i powloka ochronng do uktadania na stale, w ostonach lub
bez, klejonych do bezposrednio do podioza ub uktadanych na linkach nosnych, a takZze natynkowo, wtynkowo lub pod tynkiem; oS¢ zyi
zalezy od przeznaczenia danego rodzaju przewodu.

Napiecia znamionowe izolacji wynosza: 300/300, 300/500, 450/750, 600/1000 V w zaleznosci od wymogow, przekroje ukla-
danych przewodow mogg wynosié (0,35) 0,4 do 240 mm?, przy czym zasilanie energetyczne budynkow wymaga stosowania przekroju
minimalnego 1,5 mm?,

Jako materialy przewodzace mozna stosowaé miedz i aluminiumn, przy czym dla przekroju zyt do 10 mm? nalezy stosowac
obowigzkowo przewody miedziane. -

11.1.2.0sprzet instalacyjny do kabli i przewodow

Przepusty kablowe i ostony krawedzi — w przypadku podzialu budynku na strefy pozarowe, w miejscach przejécia kabl miedzy
strefami Iub dla ochrony izolacji przewodéw przy przejéciach przez $cianki konstrukcji wsporczych nalezy stosowac przepusty ochron-
ne. Kable i przewody uktadane bezposrednio na podiodze nalezy chroni¢ poprzez stosowanie oston {rury instalacyjne, listwy podiogo-
we).

Drabinki instalacyjne wykonane z perforowanych tasm stalowych lub aluminiowych jako mecowane systemowo lub samono$ne
stanowig osprzet roznych elementow instalaci elektrycznej. Pozwalaja na swobodne mocowanie nie tylko kabli i przewoddw, ale takze
innego wyposazenia, dodatkowo fatwo z nich budowaé skomplikowane ciggi drabinkowe.

Koryta i korytka instalacyjne wykonane z perforowanych tasm stalowych lub aluminiowych lub siatkowe oraz z tworzyw sztucz-
nych w formie prostej lub grzebieniowej o szerokosci 50 do 600 mm. Wszystkie rodzaje koryt posiadajg bogate zestawy elementow
dodatkowych, ulatwiajacych ukladanie wg zaprojektowanych linii oraz zapewniajgce utrudniony dostep do kabli i przewoddw dla nie-
uprawnionych oséb. Systemy koryt metalowych posiadajg taczniki tukowe, umozliwiajace pynne ukiadanie kabli sztywnych {np. o wigk-
szych przekrojach 2yl).

Kanaly i listwy instalacyjne wykonane z tworzyw sztucznych, blach stalowych albo aluminiowych fub jako kombinacja metal-
tworzywo sztuczne, ze wzgledu na miejsce montazu moga by¢ Scienne, przypodiogowe, sufitowe, podiogowe; cdpome na temperature
otoczenia w zakresie od — 5°C do + 60°C. Wymiary kanalow i listew sg zréznicowane w zaleznosci od decyzji producenta, przewazaja
plaskie a ich szerokosci (10) 16 do 256 (300) mm, jednocze$nie kanaly o wigkszej szerokosci posiadajg przegrody wewnetrzne state
lub mocowane dla umoZliwienia prowadzenia réznych rodzajow instalacjii w ciggach réwnolegtych we wspoinym kanale lub listwie.
Zasady instalowania rownolegtego roznych sieci przy wykorzystaniu kanalow i listew instalacyjnych nalezy przyjaé wg zalecen produ-
centa i zalecen normy. Kanaly pionowe o wymiarach ~ wysokosé 176 do 2800 mm wystepuja w odmianie podstawowej i 0 podwyzszo-
nych wymaganiach estetycznych jako stupki lub kolumny aktywacyjne. Osprzet kanatow i listew mozna podzielié na dwie grupy: utatwia-
jacy prowadzenie instalacji oraz pokrywy i stanowiacy wyposazenie uzytkowe jak gniazda i przyciski instalacyjne silno- i stabopradowe,
elementy sieci telefonicznych, transmisit danych oraz audio-video.

Rury instalacyjne wraz z osprzetem (rozgalezienia, tuleje, laczniki, uchwyty) wykonane z tworzyw sztucznych albo metalowe,
glownie stalowe - zasadq jest uZywanie materialow o wytrzymatosci elektrycznej powyzej 2 kV, niepalnych lub trudnozapalnych, ktore
nie podtrzymujg plomienia, a wydzislane przez rury w wysokiej temperaturze gazy nie s szkodliwe dla czlowieka. Rurowe instalacje
wnetrzowe powinny by¢ odporne na temperature otoczenia w zakresie od — 5°C do + 60°C, a ze wzgledu na wytrzymatosé, wymagajg
stosowania rur z tworzyw sztucznych lekkich i $rednich. Jednoczesnie podfaczenia silnikow i maszyn narazonych na uszkodzenia me-
chaniczne nalezy wykonywaé przy uzyciu rur stalowych. Dobor $rednicy rur instalacyjnych zalezy od przekroju poprzecznego kabli i
przewodow wcigganych oraz ich Hosci weigganej do wspbinej Tury instalacyjnej. Rury z tworzyw sztucznych moga by¢ gladkie lub kar-
bowane i jednoczesnie gietkie fub sztywne; srednice typowych rur gadkich: od 816 do 863 mm (wieksze dia kabli o duzych przekrojach
Zyt wg potrzeb do 200 mm?) natomiast $rednice typowych rur karbowanych: od ¢16 do p54 mm. Rury stalowe czame, malowane lub
ocynkowane moga by¢ ghadkie lub karbowane — $rednice typowych rur gtadkich (sztywnych): od @13 do @42 mm, érednice typowych rur
karbowanych gietkich: od 87 do 48 mm i sztywnych od 216 do 350 mm. Dla estetycznego zamaskowania kabli | przewodow w instala-
cjach podtogowych stosuije sig gietkie ostony kablowe — spiralne, wykonane z tasmy lub karbowane rury z tworzyw sztucznych.

11.1.3.Systemy mocujace przewody, kabls, instalacje wiazkowe i osprzgt

Uchwyty do mocowania kabli i przewodéw — kiinowane w ofworze z elementem trzymajacym stalym lub zaciskowym, whbijane
i mocowane do innych elementéw np. paski zaciskowe lub uchwyty kablowe przykrecane; stosowane gléwnie z tworzyw sziucznych
(niektore elementy moga by¢ wykonane takze z metali).
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Uchwyty do rur instatacyjnych — wykonane z tworzyw i w typowielkosciach takich jak rury instalacyjne — mocowanie rury poprzez
weiskanie lub przykrecanie (otwarte lub zamykane).

Puszki elektroinstalacyjne mogg by¢ standardowe i do Scian pustych, stuzg do montazu gniazd i facznikow instalacyjnych, wy-
stepuija jako taczace, przelotowe, odgaleZne iub podiogowe i sufitowe. Wykonane sg z materialow o wytrzymatosci elekirycznej powyzej
2 kV, niepainych lub frudnozapalnych, kidre nie podirzymujg ptomienia, a wydzielane w wysokigj temperafurze przez puszke gazy nie
sg szkodliwe dfa czlowieka, jednoczeénie zapewniajg stopien ochrony minimalny IP 2X. Dobér typu puszki uzalezniony jest od systemu
instalacyjnego. Ze wzgledu na system montazu - wystepujg puszki natynkowe, podtynkowe, natynkowo — wtynkowe, podifogowe.
W zaleznosci od przeznaczenia puszki musza spelniaé nastepujace wymagania co do ich wielkosci: puszka sprzetowa @60 mm, sufito-
wa lub koricowa @60 mm lub 60x60 mm, rozgatezna jub przelotowa @70 mm lub 75 x 75 mm - dwu- frzy- lub czterowejsciowa dia prze-
woddw o przekroju zyly do 6 mm?. Puszki elekfroinstalacyjne do montazu gniazd i {acznikow instalacyinych powinny byé przystosowane
do mocowania osprzetu za pomoca pazurkéw” i f lub wkretow.

Koncowki kablowe, zaciski i konektory wykonane z materialoéw dobrze przewodzacych prad elektryczny jak aluminium, miedz,
mosigdz, montowane poprzez zaciskanie, skrecanie lub lutowanie; ich zastosowanie utatwia podtaczanie | umoziiwia wielokrotne odia-
czanie i przytaczanie przewoddw do instalacji bez koniecznosci kazdorazowego przygotowania kortcdw przewodu oraz umoziwia sys-
temowe izolowanie za pomoca oston izolacyjnych.

Pozostaly osprzet — utatwia montaz | zwieksza bezpieczenstwo obstugi; wyrdznic mozna kilka grup materiatéw, oznaczniki
przewoddw, dtawnice, ztaczki | szyny, zaciski ochronne itp.

11.1.4. Sprzet instalacyjny

taczniki ogdlnego przeznaczenia wykonane dla potrzeb instalacji podtynkowych, natynkowych i natynkowg - wiynkowych:
taczniki podtynkowe powinny by¢ przystosowane do instalowania w puszkach ¢80 mm za pomoca wkretow lub ,pazurkow’”.
Eaczniki natynkowe 1 natynkows - wiynkowe przygotowane sg do instalowania bezposrednio na podto?u {$cianie) za pomocg
wkretdw lub przyklejane.
Zaciski do taczenia przewoddw powinny umozliwiaé wprowadzenie przewodu o przekroju 1,0 + 2,5 mm2. Obudowy tacznikow
powinny byé wykonane z materiatow niepalnych lub niepodtrzymujacych plomienia.
Podstawowe dane techniczne:
© hapiecie znamionowe: 250V; 50 Hz,
< prad znamionowy; do 10 A,
¢ stopien ochrony w wykonaniu zwyklym: minimum P 2,
o stopiert achrony w wykonaniu szczelnym: minimum P 44,
(Gniazda wtykowe 0gélnego przeznaczenia do montazu w instalacjach podtynkowych, natynkowych i natynkowo-wtynkowych:
Gniazda podtynkowe 1-fazowe powinny zostat wyposazone w styk ochronny i przystosowane do instalowania w puszkach
260 mm za pomoca wikretdw lub pazurkdw’”.
Gniazda natynkowe i natynkowa - wtynkowe 1-fazowe powinny by¢ wyposazone w styk ochronny i przystosowane do instalo-
wania bezpo$redniego na podioZzu za pomocg wkretéw lub przyklejane.
Gniazda natynkowe 3-fazowe musza by¢ przystosowane do 5-cio Zytowych przewoddw, w iym do podigczenia styku ochron-
nego oraz neutralnego.
Zaciski do potaczenia przewodow winny umozliwiad wprowadzenie przewoddw o przekroju od 1,5 + 10,0 mm? w zaleznosci
od zainstalowansj mocy i rodzaju gniazda wtykowego.
Obudowy gniazd nalezy wykonaé z materialow niepalnych lub niepodirzymujacych plomienia.
Podstawowe dane techniczne gniazd:
O napigcie znamionowe: 250V lub 250v/400V; 50 Hz,
©  prad znamionowy: 10A, 16A dla gniazd 1-fazowych,
o prad znamionowy: 16A do 63A dla gniazd 3-fazowych,
¢ stopien ochrony w wykonaniu zwyklym: minimum IP 2X,
O stopien ochrony w wykonaniu szezelnym: minimum {P 44,

11.1.5.Sprzet oswietleniowy

Montaz opraw o$wietleniowych nalezy wykonywa¢ na podstawie projekiu oéwietlenia oraz dokumentacji technicznej opraw
oéwietleniowych, zawierajacych co najmniej:
O dobor opraw i zrédet Swiatla,
© plan rozmieszczenia opraw,
O plan instalacji zasilajacej oprawy,
Oprawy odwietleniowe nalezy dobiera¢ z katalogéw producentdw, odpowiednio do potrzeb odwietleniowych pomieszczenia
i warunkow Srodowiskowych — wystepuja w czterech klasach achronnosci przed poraZzeniem elektrycznym oznaczonych 0, |, 11, 13,
Wypusty sufitowe i scienne powinny by¢ przystosowane do instalowania opraw o$wietleniowych, przy czym przekroj przewo-
dow utozonych na stale nie moze byt mniejszy od 1 mm? a napiecie izolacji nie moze by¢ mnigjsze od 750 V, jesli przewody ukladane
sg w rurkach stalowych lub otworach prefabrykowanych elementow budowlanych oraz 300 V w pozostatych przypadkach,
Podzial opraw oswietleniowych ze wzgledu na rodzaj zrodia $wiatta;
o do zarbwek,
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O do lamp fluorescencyjnych ($wietlowek),
o dolamp rteciowych wysckopreZnych,
O do lamp scdowych,
©  dolamp ksenonowych.
Pod wzgledem ochrony przed dotknigciem czgsci opraw bedacych pod napigciem oraz przedostawaniem sie cial stalych
i wody do opraw; nadano oprawom nastepujace oznaczenie zwigzane ze stopniami ochrony:

o zwykia P20
O zamknieta 1P 4X
o pyloodporna [P 5X
©  pyloszczelna IP 68X
O kroploodporna P X1
O deszczodporna IP X3
O bryzgoodporna IP X4
© sfrugoodporna P X5
O wodoodporna [P X7
o wodoszczelna IP X8

W praktyce zdarza sig, Ze dobrana oprawa o$wietieniowa jednoczesnie speinia wymagania dotyczace ochrony przed wnika-
niem ciat statych i wody np. oprawa OUS 250 o stopniu ochrony [P 64/23 jest oprawa pyloszczelng i bryzgoodpoma w czesci, gdzie
znajduje sig lampa oraz zwyklg i deszczodporng w czedci, gdzie znajduje sie osprzet stabifizacyjno-zapfonowy (minimalny wymog
ochronny dla opraw drogowych).

1.2, Warunki przyjecia na budowg materiatéw do robét montazowych

Wyroby do robot montazowych moga byé przyjete na budowe, jesli spetniaja nastepujace warunki:

G 83 zgodne z ich wyszczegdlnieniem i charakterystyka podana w dokumentagji projektowej i specyfikacii technicznej
{szczegolowej} SST-1,

O  sgwlasciwie oznakowane i opakowane,

O  spelniajg wymagane wiasciwosci wskazane odpowiednimi dokumentami odniesienia,

o producent dostarczyt dokumenty $wiadczace o dopuszczeniu do obrotu | powszechnego lub jednostkowego zasto-
sowania, a w odniesieniu do fabrycznie przygotowanych prefabrykatow rowniez karty katalogowe wyrobow lub fir-
mowe wytyczne stosowania wyrobdw.

Niedopuszczalne jest stosowanie do robot montazowych — wyrobéw | materiatow nieznanego pochodzenia. Przyjecie materia-
1ow i wyrobdw na budowe powinno byé potwierdzone wpisem do dziennika budowy.

1.3, Warunki przechowywania materiatéw do montazu instatacji

Wszystkie materialy pakowane powinny byé przechowywane i magazynowane zgodnie z instrukcjg producenta oraz wymaga-
niami odpowiednich norm.

W szczegdinosci kable i przewody nalezy przechowywaé na bebnach (oznaczenie ,B”) lub w krazkach {oznaczenie K},
korice przewoddw producent zabezpiecza przed przedostawaniem sig wilgoci do wewnatrz i wyprowadza poza opakowanie dia utatwie-
nia kontroli paramefrow (ciaglosé 2y, przekrg)).

Pozostaly sprzet, osprzet i oprawy o$wietleniowe wraz z osprzetem pomocniczym nalezy przechowywaé w oryginalnych
opakowaniach, kartonach, opakowaniach foliowych. Szczegéinie nalezy chronié przed wplywami atmosferycznymi: deszczem, mrozem

oraz zawilgoceniem.
Pomieszczenie magazynowe do przechowywania wyrobéw opakowanych powinno by¢ suche i zabezpieczone przed zawilgo-

ceniem.
12. WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU, MASZYN | NARZEDZI

Ogdine wymagania dotyczace sprzetu podano w ST ,Wymagania ogoine” Kod CPV 45000000-7, pkt 3. Prace mozna wykony-
wac przy pomocy wszelkiego sprzefu zaakceptowanego przez Inspekiora Nadzoru.

13. WYMAGANIA DOTYGZACE TRANSPORTU
Ogoine wymagania dotyczace fransportu podano w ST ,Wymagania ogdine” Kod CPV 450000007, pkt 4.

13.1.  Transport materiatow

Podczas transportu materialow ze sktadu przyobiektowego na obiekt nalezy zachowaé ostroznosé, aby nie uszkodzié materia-
tow do montazu. Minimalne temperatury dopuszczajace wykonywanie transportu wynosza dla bebnéw: — 15°C i - 5°C dla krazkow, ze
wzgledu na mozliwosé uszkodzenia izolacii.

Nalezy stosowa¢ dodatkowe opakowania w przypadku mozliwosci uszkodzen transportowych.
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14. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT

Ogoine zasady wykonania robdt podano w ST ,Wymagania ogélne” Kod CPV 45000000-7, pkt 5.

Wykonaweca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z dokumentacia techniczng i umowa oraz za jakost zastosowa-
nych materiatow i jako$¢ wykonanych robét,

Roboty winny by¢ wykonane zgodnie z projektem, wymaganiami SST oraz poleceniami inspektora nadzoru.

141.  Roboty demontazowe

Wykonawca ma obowigzek wykonania demontazu istnigjacych instalaci efektrycznych, a w szczegolnosci rozdzielnic elektrycz-
nych, opraw oswietleniowych, przewodéw oraz osprzetu instalacyjnego. Prace demontazowe nalezy wykonywaé w taki sposeb, aby
elementy demontowanych urzadzen nie zostaty zniszczone.

Prace demontazowe nalezy prowadzi¢ z zachowaniem szczegdlnej ostroznosei, po wylaczeniu zasilania elekirycznego przebu-
dowywanego budynku. Potrzeby budowy nalezy pokrywa¢ wytacznie z urzadzen rozdzielczych placu budowy. Zabrania sie uzywania
dla tego celu fragmentow isiniejgcych instalacii elektrycznych w budynku.

Elementy zdemontowane instalacji elekirycznych, po sprawdzeniu przez inspektora nadzoru ich przydatnosci do dalszego sto-
sowania nalezy przekazaé protokolarnie Inwestorowi,

14.2.  Montaz przewodow instalacji elektrycznych i teletechnicznych

Zakres robot cbejmuje;
O przemisszczenie w strefie montazowej,

zZiozenie na miejseu montazu wg projektu,

wyznaczenie miejsca zainstalowania, trasowanie linii przebiegu instalacii | miejsc monta2u osprzetu,

roboty przygotowawcze o charakterze ogolnobudowlanym jak: kucie bruzd w podio2u, przekucia scian i stropéw,

osadzenie przepustow, zdejmowanie przykry¢ kanalow instalacyjnych, wykonanie $fepych otworéw poprzez podku-

cie we wnece albo kucie reczne lub mechaniczne, wigrcenie mechaniczne otwordw w sufitach, $cianach lub podio-

Zach,

G osadzenie kolkow osadczych plastikowych oraz dybli, $rub kotwiacych lub wspomikéw, konsoli, wieszakow wraz
z zabetonowaniem,

©  montaz na gotowym podiozu elementow osprzgtu instalacyjnego do montazu kabli i przewodéw (pkt 11.1.2.),

O luki z rur sztywnych nalezy wykonywac przy uzyciu gotowych kolanek lub przez wyginanie rur w trakcie ich uklada-
nia. Przy ksztaftowaniu tuku splaszczenie rury nie moze byé wieksze niz 15% wewnetrznej srednicy rury. Najmniej-
sze dopuszczalne promienie tuku podane s w tablicy ponizej.

O o0

Tabela 14-1 Najmniejsze dopuszczalne promienie tuku
Srednica znamionowa rury (mm) 18 21 22 28 37 47
Promien tuku {mm) 190 | 190 | 250 | 250 | 350 | 450

O fgczenie rur nalezy wykonac za pomoca przewidzianych do tego celu zgczek (lub przez kielichowanie),

O puszki powinny by¢ osadzone na takiej glebokosci, aby ich géma (zewnetrzna) krawedz po otynkowaniu $ciany byta
zréwnana (zlicowana) z tynkiem,

O przed zainstalowaniem nalezy w puszce wyciaé wymagang liczbe otworéw dostosowanych do $rednicy wprowa-
dzanych rur,

O konieg rury powinien wehodzié do $rodka puszki na glebokosé da & mm,

O wcigganie do rur instalacyjnych i kanalow zakrytych drutu stalowego o $rednicy 1,0 do 1,2 mm dia ulatwienia weia-
gania kabli i przewodéw wg dokumentacii projektowej i specyfikacji technicznej (szczegélowej) SST, ukiadanie
(montaz) kabli i przewodéw zgodne z ich wyszczegolnieniem i charakterystyka podang w dokumentacii projektowe] i
specyfikacji technicznej (szczegdlowej) SST. W przypadku tatwosci weiggania kabli i przewodéw, weiaganie drutu
prowadzacego, stalowego nie jest konieczne. Przewody musza byé ulozone swobodnie i nie moga byé narazone na
naciagi i dodatkowe naprezenia,

©  oznakowanie zgodne wytycznymi z dokumentacji projektowsj i specyfikacji technicznej (szczegétowej) SST lub
normami (PN-EN 60446:2004 Zasady podstawowe i bezpieczenistwa przy wspoldziataniu czlowieka z maszyna,
oznaczanie i identyfikacja. Oznaczenia identyfikacyjne przewodoéw barwami albo cyframi, w przypadku braku takich
wytycznych),

O roboty o charakterze ogélnobudowlanym po montazu kabli i przewodéw jak: zaprawianie bruzd, naprawa $cian i
stropdw po przekuciach | osadzeniu przepustow, montaz przykryé kanalow instalacyjnych,

O przeprowadzenie prob i badan zgodnie z PN-IEC 60364-6-61:2000 oraz PN-E-04700:1998/Az1:2000.
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143.  Montaz opraw oéwietleniowych i sprzetu instalacyjnego, urzadzen i odbiornikéw energii elektrycznej

Te elementy instalacji montowac w koricowej fazie robét, aby uniknaé niepotrzebnych zniszczen i zabrudzeni. Oprawy do stro-
pu montowa¢ wkretami zabezpieczonymi antykorozyjnie na kotkach rozporowych plastikowych. Ta sama uwaga dotyczy sprzetu insta-
lacyinego, urzadzen i odbiornikow energii elektrycznej montowanego na cianach.

Przed zamocowaniem opraw nalezy sprawdzic ich dziatanie oraz prawidfowos¢ potaczen. Zradta $wiatla i zaptonniki do opraw
nalezy zamontowac po catkowitym zainstalowaniu opraw.

Nalezy zapewni¢ rownomierne obcigzenie faz linii zasilajacych przez odpowiednie przytaczanie odbiorow 1-fazowych.

Mocowanie puszek w $cianach i gniazd wiykowych w puszkach powinno zapewniaé niezbedng wytrzymalosé na wycigganie
wiyczki | gniazda.

Gniazda wiykowe i wytaczniki nalezy instalowat w sposob niekolidujacy z wyposazeniem pomieszczenia. W sanitariatach na-
lezy przestrzegac zasady poprawnego rozmieszczania sprzetu z uwzglednieniem przestrzeni ochronnych.

Potozenie wylacznikow klawiszowych nalezy przyjmowat takie, aby w calym pomieszczeniu bylo jednakowe. Gniazda wiyko-
we ze stykiem ochronnym nalezy instalowac w takim polozeniu, aby styk ten wystepowat u gory.

Przewody do gniazd wiykowych 2-biegunowych nalezy podiacza w taki sposob, aby przewéd fazowy dochodzil do lewego
bieguna, a przewod neutrainy do prawego bieguna.

Przewdd ochronny bedacy 2yl przewodu wielozylowsgo powinien mieé izolacje bedacq kombinacia barwy zielonej i Zotte].

Typy opraw wykonaé zgodnie z planami instalacji | schematami.

14.4. Instalacjai polaczen wyréwnawczych

Dia uziemienia urzgdzen i przewoddw, na kidrych nie wystepuie trwale potencjal elektryczny, nalezy wykonaé instalacje potg-
czeft wyrownawczych. Instalacja ta skiada si¢ z potaczenia wyréwnawczego: gidwnego (glowna szyna wyréwnawcza), migjscowego
(dodatkowego ~ dla czesci przewodzacych, jednoczesnie dostepnych) i nieuziemionego. Elementem wyréwnujacym potencjaty jest

przewod wyréwnawczy.
Pofgczenia wyrownawcze gidwne i miejscowe nalezy wybraé taczac przewody ochronne z czesciami przewodzacymi innych

instalagji.

Polaczenia wyrdwnawcze gidwne nale2y wykonac na najnizszej kondygnagji budynku.

Do giownej szyny uziemiajace] podigczy¢ rury cieplej i zimnej wody, centralnego ogrzewania itp., sprowadzajag je do wspol-
nego punktu - gkownej szyny uziemiajacej. .

W przypadku niemoznosci dokonania potgczenia bezposredniego, pomiedzy elementami metalowymi, nalezy stosowat
iskierniki.

14.5. Kable nN
14.5.1. Wymagania ogdlne

Szezegoly ukladania kabli wykonaé nalezy zgodnie z PN-90/E-06401 oraz N-SEP-E-004. Kable ukfadaé nalezy w ziemi na gleboko-
$ci 0,7 m (1,6 m) ped drogami, w warstwie piasku 2 x 0,1 m.
Przy skizyzowaniach trasy kabli z drogami i uzbrojeniem terenu kable ukfadac nalezy w rurach DVK-110. Temperatura otoczenia i
kabla przy uktadaniu nie powinna by¢ niZzsza niz:
a) 4°C-w przypadku kabli o izolagji papierowej o powlace metalowej,
b) 0°C - w przypadku kabli ¢ izofacji i powloce z tworzyw sztucznych.
W przypadku kabli o innej konsfrukeji niz wymienione w pozycji a) i b) temperatura otoczenia i temperatura ukiadanego kabla - wg
ustaleri wytworcy. Zabrania sig podgrzewania kabli ogniem.
Wzrost temperatury otoczenia ulozonego kabla na dowolnie malym odcinku trasy linii kablowej powodowany przez sasiednie zrodia
ciepta, np. rurociag ciepiny, nie powinien przekraczac 5°C.
Po wykonaniu linii kablowej nalezy pomierzyé rezystancig izolacji poszczegoinych odcinkow kabla induktorem o napieciu nie
mnigjszym niz 2,3 kV, przy czym rezystancja nie moze by¢ mniejsza niz 20 MQ/m. Zblizenia i odlegtoéci kabla od innych instalagii
podano w tablicy 14-2 oraz 14-3.

Tabela 14-2 Odleglosci migdzy utozonymi bezpoérednio w ziemi kabfami nienalezacymi do tej samej linii kablowej

Najmnigjsza dopuszczalna
. . L odleglost [om]
Lp. Charakterystyka kabli krzyzujacych sie i zblizajagych Plonowa na skizyzo- | Pozioma przy Z0iae.
waniu niy
1 Kable elekfroenergetyczne o napieciu znamionowym do 1 kY z kablami o tym 15 5
" [ samym napigciu znamionowym lub kablami sygnalizacyinymi
Katle sygnalizacyjne i kable przeznaczone do zasiiania urzadzen oéwietlenio- . ]
2 wych z kablami fego samego przeznaczenia, S moga si¢ stykac




Kable elekiroenergatyczne o napieciu znamionowym do 1 kV z kablami elek-

3 troenergetycznymi o napieciu znamionowym 1 kV < U, < 30kV 2

4 Kable elekiroenergetyczne ¢ napigciu znamionowym 1 kV < U, < 30kV z 15 10

" | kablamiz tego samego przedzialu napied znamionowych

5. | Kable rdznych uzytkownikow 25

6. | Mufy z mufami innych kabli Nie dopuszcza sie Jaklp.1+5
Kabie elektroenergetyczne o napieciu znamionowym wyzszym niz 30 kV z

7. : ; - g 50 50
kablami z fego samego przedziafu napigé znamicnowych

Dopuszeza sig stykanie ze soba na cate] dlugosci kabl:

o sygnalizacyjnych z sygnalizacyjnymi,

o sygnalizacyjrych z kablami elekiroenergetycznymi o 1 kY przytaczonymi do tego samego odbiomnika,
o elekiroenergetycznych jednozylowych stanowiacych jedng finie,

o elektroenergetycznych przeznaczonych do zasilania urzadzen oéwietisniowych.
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Tabela 14-3 Odleglosci kabii elektroenergetycznych i sygnalizacyjnych migdzy ulozonymi bezposrednio w ziemi od innych urzadzen

podziemnych
Najmniejsza dopuszczalna cdlegloéé fem)
Rodzaj urzadzenia podziemne- Kabli o napfeciu znamicnowym Kabii o napigciu znamionowym
L. 0 Uy <30KY 0KV <, <H1OKY
Pionowa na skrzyzo- | Pozioma przy zblize- | Pionowa na skrzyzo- | Pozioma przy zblize-
waniu niu waniu niy
Ruraciggi wodociagowe, §cie- _— . o R
1. | kowe, ciepne, gazowe 7 gazami 25+ sr;dmja urc- 25+ sr;dml(j:a ruro- 50 + sr;dnlsa rurg- 50+ sr;aidmlrja TUro-
niepalnymi 4 4 & a9
2 E;LOyC;nE}gI Z gazami | cieczami Uzgodnic z wiascicielem rurcciagu, ale nie mnigj niz w Ip. 1
N . . . . . ) . : Uzgodnié z wiascicie-
3, Z;;sn:;liﬂ Z gazami cieczami Nie mog:lLr :Ir? krzyZo- 200 Nie moga :f krzyzo- lem turociagu, aie nie
painy mnigj niz w 250
Czeéci podziemne iinii napo- . . . ) . .
4. | wietrznych (ustoi, podpora, hie mogagg@ kzyzo- 40 Nie mog&:g@ kizyzo 100
odcigzka)
Sciany budyrkow i inne budow-
i, np. przyczolki, z wyjatkiem Nie moga sie krzyzo- . Nie moga sle krzyzo-
5. ' . 50 . 100
wyszczegdlnionych wlp. 1, 2, 3, wat wat
4
100 - miedzy ostong 120 - migdzy oslong
kabla | stopg szyny; kabla i stopg szyny;
6. | Skrajna szyna frakcji 50 — miedzy ostona 250 80 - migdzy ostona 250
kabtz a dnem rowu kabla a dnem rowu
odwadniajgcego odwadnialacego
Urzadzenia do ochrony budowli o N
7. od wyladowat atmosferycznych Wo PN-86/E-05003/01 Ochrona odgremowa obiektow budowlanych. Wymagania ogdine
* Dopuszcza sie zmnigfszenie odleglosci podanych w tablicy 5.2 pod warunkiem zastosowania oslon otaczajgcych | uzgodnienia odstep-
stwa z uzytkownikami obiektow

14.5.2.Roboty ziemne

Metoda wykonywania robot ziemnych powinna byé dobrana w zaleznosci od glebokosci wykopu, uksztattowania terenu oraz ro-
dzaju gruntu.

Zasypanie nalezy wykonac warstwami grubosci od 15 do 20 cm i zaggszczat ubijakami recznymi lub zageszczarkg wibracyjna,
Wskaznik zageszczenia gruntu powinien wynosié 0,95 wedlug BN-77/8931-12.

Wykopy pod linie kablowe nalezy wykonaé recznie. Szerokos¢ rowu kablowego na dnig nie powinna byé mnigjsza niz 0,4 m. Zmian
kierunku rowu nalezy wykonaé po luku. Jednoczesnie wymaga sie, aby minimalny promien fukéw nie byt mnigjszy niz 0,5 m dia kabli na
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napigcle 0,4 kV. Glebokosé rowu kablowego powinna by¢ taka, aby po uwzglednieniu ewentuainej warstwy piasku oraz $rednicy kabla odle-
gtos¢ gomej powierzehni kabla od powierzchni gruntu byla nie ninigjsza niz: 0,7 m w przypadku kabli o napigciu 04 kV.

14.5.3. Montaz kabli w ziemi

Przy ukfadaniu kabli promien giecia kabla nie powinien byé mniejszy od: 20 krotnej $rednicy zewnetrznej kabla dia kabli jednozyto-
wych o izolagji polietylenowej | powloce z PCV, 15 krotnej $rednicy zewnetrznej kabla dla kabli wielozylowych. Kabla nie nalezy ukladad, jezeli
temperatura otoczenia | temperatura kabla jest nizsza niz 0°C w przypadku kabli o izolacji i powloce z tworzyw sztucznych. W gruntach nie
piaszczystych kable nalezy ukladac na warstwie piasku o grubosci 0,1 m i zasypat warstwa, piasku 0,1 m a pozostalg cze$é wykopu nalezy
wypefnic gruntem rodzimym,

Zaleca sig ubijanie gruntu w wykopie. Kable powinny by¢ uloZone w rowie w jednej warstwie. Kable powinny by¢ ulozone w wykopie
linia falistg, z zapasem nie mnigjszym niz 1 % diugosci wykopu. Kazdy z krzyzujgcych sig kabli z innymi kablami, nalezy chronié przed uszko-
dzeniem w miejscu skrzyzowania na dlugosci 0,5 m, w obie strony ostong otaczajgca. Kazda linig kablowa nalezy na calej diugosci oznako-
wat za pomoca frwalych oznacznikow, nakiadanych na kable oraz za pomoca pasa folii z tworzywa sztucznego o barwie niebieskiej, uklada-
nej nad kablem w odleglosci 0,2 m.

Przed zasypaniem kabli nalezy zglosic je do przedsigbiorstwa geodezyjnego celem wykonania inwentaryzacii. Do odbioru dostarczyé
plany powykonawcze oraz komplet protokotow z pomiardw kabli.

14.5.4. Montaz kabli w rurach umieszczonych w ziemi

Glebokos¢ umieszezenia rur w gruncie, mierzona od powierzehni terenu do gornej powierzchni rury powinna wynosi co najmniej:
0,7 m przy ukladaniu linii kablowej w terenie bez nawierzchni i 1 m przy ukladaniu linii kablowej w czedciach dreg i ulic przeznaczonych do
ruchu kolowego. Rury nalezy uklada¢ ze spadkiem co najmniej 0,1%. Kable w miejscach wprowadzenia | wyprowadzenia z rur powinny byé
uszczelnione pianka poliuretanowa,

14.5.5.Ukladanie przepustéw kablowych

Przepusty kablowe naleZy wykonywa¢ z rur PCW o $rednicy wewnetrznej nie mniejszej niz 110 mm dia kabli do 1 kV. Przepusty ka-
blowe nalezy ukladac w miejscach, gdzie kabel narazony jest na uszkodzenia mechaniczne. W jednym przepuécie powinien byé utozony
tylko jeden kabel.

Glebokos¢ umieszczenia przepustow kablowych w gruncie, mierzona od powierzchni terenu do gomej powierzchni rury, powinna wy-
nosic co najmniej 0,7 m - w terenie bez nawierzchnii 1 m od nawierzchni drogi (niwelety) przeznaczonej do ruchu kolowego.

14.5.6.0znaczenie linif kablowych

Kable utozone w gruncie powinny by¢ zaopatrzone na calej diugosci w trwate oznaczniki (np. opaski kablowe typu OK.) rozmieszczo-
ne w odstepach nie wigkszych niz 10 m.
Na oznacznikach powinny znajdowat sig trwale napisy zawierajace:
o symbol  numer ewidencyjny linii,
O oznaczenie kabla,
©  znak uzytkownika kabfa,
O Znak fazy (przy kablach jednozylowych),
O rok utoZenia kabla.

15.  KONTROLA JAKOSCI ROBOT
15.1.  Wymagania ogélne

Ogoine zasady kontroli jakosci robét podanc w ST, Wymagania ogdine” Kod CPV 45000000-7 pkt 6.
Szczegblowy wykaz oraz zakres pomontazowych badan kabli i przewoddw zawarty jest w PN-IEC 60364-6-61:2000 i PN-E-
04700:1598/A21:2000,
Ponadto nalezy wykona¢ sprawdzenia odbiorcze skiadajace sig z ogledzin czesciowych i kosicowych polegajacych na kontroli:
O zgodnosci dokumentacii powykonawczej z projektem i ze stanem faktycznym,
O zgodnosci pofgczen z podanymi w dokumentacii powykonawczej,
O stanu kanatow i listew kablowych, kabli i przewodéw, osprzetu instalacyjnego do kabli i przewodéw, stanu
i kompletnosci dokumentacii dotyczacej zastosowanych materialow,
O sprawdzenie cigglosci wszelkich przewodow wystepujacych w danej instalacji,
O poprawnosci wykonania i zabezpieczenia potaczen $rubowych instatacii elektrycznej potwierdzonyeh protokotem
przez wykonawce montazu,
O poprawnosci wykonania montazu sprzetu instalacyjnego, urzadzer i odbiornikow energii elektrycznej,
O poprawnosci zamonfowania | dokonanej kampletacji opraw oswietleniowych,
O pomiarach rezystancii izolacji,
Rezystancja izolacji obwodow nie powinna by¢ mniejsza niz 50 MQ. Rezystancja izolacji poszczegélnych obwodéw wraz
z urzagzeniami nie powinna by¢ mniejsza niz 20 MQ. Pomiaru nalezy dokenaé miermikiem rezystancji instalacji o napieciu 1 kV.
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Po wykonaniu ogledzin nalezy sporzadzié protokdly z przeprowadzonych badan zgodnie z wymogami zawartymi w normie
PN-IEC 60364-6-61:2000.

15.2.  Rowy pod kable

Po wykonaniu rowdw pod kable, sprawdzeniu podlegaja wymiary poprzeczne rowu i zgodno$é ich tras z dokumentacja geodezyj-
ng. Odchytka trasy rowu od wytyczenia geodezyjnego nie powinna przekraczaé 0,5 m dia gruntow rolnych i lesnych oraz 0,3 m
dla gruntow zabudowanych, przy zachowaniu przepiséw regulujacych odleglo$¢ miedzy poszczegélinymi obiektami budowlany-
mi.

15.3. Ukladanie kabli

W czasie wykonywania i po zakoriczeniu robét kablowych nale2y przeprowadzi¢ nastepujace pomiary:
o glebokosei zakopania kabfa,
O grubosci podsypki piaskowej nad i pod kablem,
o odlegiosci folit ochronnej od kabla,
O sfopnia zaggszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadmiaru gruntu.
Pomiary nalezy wykonywa¢ co 10 m budowanej linii kablowej, a uzyskane wyniki moga by¢ uznane za dobre, jezeli
odbiegajg od zatozonych nie wiecej niz o 10%.

15.4.  Sprawdzenie ciagfosci 2yt

Sprawdzenie ciagloci 2yt roboczych i powrotnych oraz zgodnoéci faz nalezy wykona¢ przy uzyciu przyrzadow
0 hapigciu nieprzekraczajgcym 24 V. Wynik sprawdzenia nalezy uznaé za dodatni, jezeli poszczegéine zyly nie maja przerw
oraz jesli poszczegblne fazy na obu koricach linii sg oznaczone identycznie.

13.5.  Pomiar rezystancji izolacji kabli elektroenergetycznych

Pomiar nalezy wykona¢ za pomoca megaomomierza o napieciu nie niniejszym niz 2,5 kV, dokonujac cdezytu po cza-
sie niezbednym do ustalenia si¢ mierzonej wartosci. Wynik nalezy uzna¢ za dodatni, jezeli rezystancja izolacji wynosi co naj-
mniej:

© 20 MQ/km - linii wykonanych kablami elekiroenergetycznymi o izolacji z papieru nasyconego, o napigciu znamiono-
wym do 1 kV,
o 0,75 dopuszczalnej wartosci rezystancii izolacji kabli wykonanych wg PN-76/E-90300.

15.6.  Pomiar rezystancji izolacji instalacji elektrycznej

Nalezy dokona¢ pomiaru rezystancii izolacji instalacji elektrycznej. Rezystancjg izolacji nalezy zmierzyé miedzy kolej-
nymi parami przewoddw czynnych, oraz migdzy kazdym przewodem czynnym a ziemia, Minimalne wartosci rezystancji izolagji
powinna spetnia¢ warunki podane w ponizszej tabeli;

Tabela 15-1 Minimalne warto$ci rezystancji izolacji

Rezystancja izolacji

MNapiecie znamionowe obwodu (V) Napiecie probiercze pradu stalego {V) (MQ)
SELV | FELVNS, gdy obwdd jest zasilany z transf,
cchronnego (411.1.2.1) ochronnego takze spelnia 250 20,25
wymaganiz 411.1.3.3
Do 500 V wigcznie z wyjatkiem przypadkow jw. 500 =05
Powyzgj 500 v 1000 210

Pomiary nalezy wykona¢ pradem stalym, a przyrzad probierczy powinien umozfiwia¢ zasilanie napieciem probierczym
podanym w tablicy jak wyzej, przy obcigzeniu pradem 1 mA.

15.7.  Instalacja przeciwporazeniowa

Podczas wykonywania uzioméw tasmowych nalezy wykonaé pomiary giebokosci ulozenia bednarki oraz sprawdzic
stan pofaczen spawanych a po jej zasypaniu, sprawdzi¢ stopied zageszczenia i rozplantowanie gruntu. Pomiary gtebokosci
utozenia bednarki wykonywac co 10 m, przy czym bednarka nie powinna by¢ zakopana plycej niz 60 cm. Stopien zageszczenia
gruntu jak dia wykopow pod fundamenty,

Po wykonaniu uziomow ochronnych nalezy wykonac pomiary ich rezystancji. Otrzymane wyniki nie moga byé gorsze od wartosci
podanych w Dokumentacji Projektowej lub ST. Po wykonaniu instafacii owietleniowej nalezy pomierzyé impedancje petli zwarciowych dla
stwierdzenia szybkiego wylaczania zasilania.

Wszystkie wyniki pomiarow nalezy zamiescié w protokole pomiarowym achrony przeciwporazeniowe;,
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158.  Montaz instalacji efektrycznych

Montaz instalacji powinien byC wykonany przez odpowiednio wykwalifikowany personel z zastosowaniem wlasciwych materiatow

i urzadzen zaleconych przez dokumentacie projektowa,

Parametry techniczne wyposazenia okresione dla wyposazenia elektrycznego nie powinny sig pogorszy¢ podczas montazu. Zyly
przewoddw powinny byé oznaczene zgodnie z norma IEC 446:1989.

Potaczenia miedzy Zylami przewodow oraz migdzy 2ylami i innym wyposazeniem powinny by¢ wykonane w taki sposéb, aby byt
zapewniony bezpieczay | pewny styk.

Elementy wyposazenia elektrycznego mogace spowodowat wzrost temperatury lub powstania tuku elekiryeznego powinny byé
umieszczone lub osionigte tak, aby nie powstalo ryzyko zapalenia materiatow palnych. Jezeli temperatura jakichkolwiek odstonietych czesci
wyposazenia moze spowodowaé poparzente ludzi, czedai te nalezy umiedcié lub ostoni¢ tak, aby uniemozliwié przypadkowy ich dotyk.

15.8.  Pomiar natezenia oswietlenia

Pomiary nalezy wykonywat po uplywie co najmniej 0,5 godziny od wigczenia lamp. Lampy przed pomiarem powinny byé wyéwie-
cone minimum przez 100 godzin. Pomiary nalezy wykonywat przy suchej i czystej nawierzchni, wolnej od pojazddw, pieszych i jakichkolwiek
obiektow mogacych znieksztaicic przebieg pomiaru. Pomiaréw nie nalezy przeprowadzat podczas nocy ksigzycowych oraz w zlych warun-
kach atmosferycznych (mgla, Sniezyca, unoszacy sie kurz ifp.).

Do pomiarw nalezy uzywac przyrzadow pomiarowych o zakresach zapewniajacych przy kazdym pomiarze odchylenia nie mniej-
sze od 30% calej skali na danym zakresie. Pomiary natgZenia oswietlenia nalezy wykonywac za pomoca luksomierza wyposazonego w urza-
dzenie do korekji katowej, a odbiornik fotoelekiryczny luksomierza nalezy naswietlaé mierzonym natezeniem oSwietlenia do czasu ustabilizo-
wania wskazan, {co najmniej 5 min.). Podczas pomiarow osoba wykonujaca pomiary nie powinna zaciemniaé odbiornika fotoelektrycznego.

15.10. Badania po wykonhaniu robdt

W przypadku zadawalajacych wynikow pomiaréw i badart wykonanych przed i w czasie wykonywania robot, na wniosek Wykonaw-
cy, Inspektor nadzoru moze wyrazi¢ zgode na niewykonywanie badari po wykonaniu robét.

15.11.  Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami i materiatami

Wszystkie materialy, urzadzenia i aparaty niespetniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikagji, zostang
odrzucone. Jesli materiaty niespeiniajgce wymagan zostaly wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inspektora Nadzoru Wyko-

nawca wymieni je na wlasciwe, na wtasny koszt.
Na pisemne wystapienie Wykonawcy Inspektor Nadzoru moze uzna¢ wade za niemajaca zasadniczego wplywu na jakost

funkcjonowania instalacii i ustali¢ zakres i wielko$¢ potracen za obnizong jakoseé.
16. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU | OBMIARU ROBOT
Ogolne zasady przedmiaru i obmiaru podano w ST ,Wyrnagania ogolne” Kod CPV 45000000-7, pkt 7.
16.1.  Szczegdlowe zasady przedmiaru i obmiaru robot montazowych instaiacji elektrycznej

Obmiaru robot dokonuje sig z natury (wykonanej roboty) przyjimujac jednostki miary cdpowiadajace zawartym w dokumentagji
i tak;
dla asprzetu montazowego dla kabfi i przewcdow: szt., kpl., m,
dla kabli i przewoddw: m,
dla sprzetu tacznikowego: szt., kpl.,
dla opraw owietteniowych: szt., kpl.,

o dlaurzadzen i odbiornikéw energii elektrycznej: szt., kpl.

W szczegalnosci mozna przyjaé zasady podane w katalogach zawierajacych jednostkowe nakiady rzeczowe dia odpowied-

nich robét.

17.  ODBIOR ROBOT
Ogoine zasady odbioru robot podano w ST ,Wymagania ogélne” Kod CPY 45000000-7, pkt. 8.

OO0 00

17.1.  Warunki odbioru instalacji i urzadzen zasilajacych
17.1.1.0dbidr miedzyoperacyjny

Odbior migdzyoperacyjny przeprowadzany jest po zakoriczeniu danego etapu robot majacych wplyw na wykonanie dalszych
prac.
Odbiorowi takiemu moga podlegaé m.in..
©  przygofowanie podioza do montazu kabli i przewodéw, facznikow, gniazd, opraw oSwiefleniowych, urzgdzen
i odbiornikdw energii elektrycznej oraz innego osprzetu,
O instalacja, ktorej pefne wykonanie uwarunkowane jest wykonaniem robét przez inne branze lub odwrotnie, gdy pra-
ce innych branz wymagaja zakoriczenia robot instalacji elektrycznej np. zasilanie pomp.
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17.1.2.0dbiér czesciowy

Nalezy przeprowadzi¢ badanie pomontazowe czesciowe robdt zanikajacych oraz elementdw urzadzen, kidre ulegajg zakryciu
(np. wszelkie roboty zanikajace), uniemozliwiajac ocene prawidtowosci ich wykonania po calkowitym ukoriczeniu prac.

Podczas odbioru nalezy sprawdzi¢ prawidlowo$¢ montazu oraz zgodnost z obowigzujacymi przepisami i projektem wydzielo-
nych instafacji wiynkowych i podtynkowych,

17.1.3.0dbior koncowy

Badania pomontazowe jako techniczne sprawdzenie jakosci wykonanych robot nalezy przeprowadzié po zakohczeniu robét
elektrycznych przed przekazaniem uzytkownikowi urzadzen zasilajacych.
Zakres badan obejmuje sprawdzenie:
- dla napig do 1 kV pomiar rezystancji izolacji instatac,
Parametry badan oraz sposob przeprowadzenia badar sg okreglone w normach PN-IEC 60364-8-81:2000 i PN-E-
04700:1998/Az1:2000.
Wyniki badan trzeba zamiedci¢ w protokole odbioru koncowego.

18.  PODSTAWA ROZLICZENIA ROBOT
Ogéine ustalenia dotyczace podstawy rozliczenia robét podano w ST, Wymagania ogdlne” Kod CPY 45000000-7, pkt 9.

18.1.  Zasady rozliczenia i platnosci

Rozliczenie robét montazowych instalacji elektrycznych moze byé dokonane jednorazowo po wykonaniu pelnego zakresu ro-
bét i ich koricowym odbiorze lub etapami okresfonymi w umowie, po dokonaniu odbioréw czesciowych robét.

Ostateczne rozliczenie umowy pomiedzy zamawiajacym a wykonawca nastepuje po dokonaniu odbioru pogwarancyjnego.

Podstawe rozliczenia oraz platno$ci wykonanego i odebranego zakresu rabot stanowi wartosé tych robot obliczona na pod-
stawie:

©  okreslonych w dokumentach umownych {ofercie) cen jednostkowych i ilosci robét zaakceptowanych przez zama-
wiajacego lub
O ustalone] w umowie kwoty ryczaltowej za okreslony zakres robot.
ceny jednostkowe wykonania, robot instalacii elekfrycznych lub kwoty ryczaltowe obejmujace roboty instalacyjne
uwzgledniajg rowniez;
przygotowanie stanowiska roboczego,
dostarczenie do stanowiska roboczego materiatéw, narzedzi i sprzety,
obsfuge sprzetu nieposiadajacego etatowsj obstugi,
ustawienie i przestawienie drabin oraz lekkich rusztowar przestawnych umozliwiajacych wykonanie robét na wyso-
koéci do 4 m, (jesli taka koniecznosé wystepuje),
usunigcie wad i usferek oraz naprawienie uszkodzen powstalych w czasie robot,
uporzadkowanie migjsca wykonywania robot,
usunigcie pozostatosci, resztek i odpadow materialow w sposob podany w specyfikaji technicznej szczegétowej,
O likwidacje stanowiska roboczego.

W kwotach ryczaltowych ujete sg rowniez koszty montazu, demontazu i pracy rusztowarn niezbednych do wykonania robot na
wysokosci do 4 m od poziomu terenu.

Przy rozliczaniu rob6t wedtug uzgodnionych cen jednostkowych koszty niezbednych rusztowar moga byé uwzglednione w
tych cenach lub stanowi¢ podstawe oddzielnej ptatnosci. Sposob rozliczenia kosztow montazu, demontazu i pracy rusztowan koniecz-
nych do wykonywania robot na wysokosci powyzej 4 m, nalezy ustalic w postanowieniach pkt. 18 specyfikacji technicznej (szczegélo-
wej) SST robot w zakresie instalacji oraz opraw elekfrycznych opracowanej dla realizowanego przedmiotu zaméwienia.

C. MONTAZ ROZDZIELNIC ELEKTRYCZNYCH

§57-2
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19. CZESC OGOLNA SST-2
19.1. Przedmiot 88T-2

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej szczegolowej (SST-2) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z prefabrykacja | montazem rozdzielnic elektrycznych niskiego, stosowanych w obiektach kubaturowych oraz obicktach
budownictwa inzynieryjnego.

19.2, Zakres stosowania SST-2

Specyfikacja techniczna szczegdlowa (SST-2), stanowi podstawe jako dokument przstargowy i kontraktowy przy ziecaniu i
realizacji robot wymienionych w pkt. 1.2.
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Odstepstwa od wymagan podanych w niniejszej specyfikacji mogq mie¢ miejsce tylko w przypadkach prostych robot
0 niewielkim znaczeniu, dfa ktérych istnieje pewnosé, ze podstawowe wymagania bedg speinione przy zastosowaniu metod wykonania
wynikajacych z doswiadezenia oraz uznanych reguti zasad sztuki budowlangj,

19.3.  Przedmiot i zakres robét objetych SST-2

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej szczegolows] (SST-2) dotyczg zasad wykonywania robot zwigzanych
z prefabrykacig i montazem rozdzielnic elekirycznych dla obiektow kubaturowych oraz obiektdw budownictwa inzynieryjnego. ST doty-
czy wszystkich czynnosci majacych na celu wykonanie rob6t zwiazanych z:
O kompletacjg wszystkich materialow i urzadzen potrzebnych do wykonania (prefabrykacii) rozdzielnicy,
O wykonaniem wszelkich robdt pomocniczych potrzebnych do przygotowania obudowy rozdzielnicy (w szczegéinosci
roboty $lusarsko-spawalnicze i malarskie} oraz montazu wyposazenia rozdzielnicy,
O zamontowaniem wszystkich elementdw, aparatow i urzadzen rozdzielnicy w sposab i w migjscu zgodnym z doku-
mentacjg techniczng,
©  dokonaniem wszelkich polaczen instalacyinych, szyn zbiorczych wewnetrznych przy uzyciu materiatow oraz &rod-
kow wg dokumentacji techniczne;,
O wykonaniem wewnetrznych pofgczeni ochronnych oraz potaczen ochronnych konstrukcji pomigdzy poszczegoinymi
segmentami rozdzielnicy oraz z szyng uziemiajaca obiektu,
©  wykonaniem oznakowania zgodnego z dokumentacjg techniczna wszystkich elementow rozdzielnicy zawartych w
dokumentaciji,
O przeprowadzeniem wymaganych prob i badan oraz potwierdzenie protokotami kwalifikujacymi prefabrykat do mon-
tazu, jako element instalacji elekirycznej,
G opakowaniem i przygotowaniem do transportu na migjsce zamontowania,
O montazem rozdzienicy w miejscu okreslonym w dokumentacji technicznej,
O przeprowadzeniem wymaganych prob, badar | pomiaréw ze sporzadzeniem protokotow kwalifikujacych rozdzielnice
(prefabrykat) do eksploatagji.

19.4.  Okreslenia podstawowe, definicje

Okreslenia podane w ninigjszej specyfikacji techniczne szczegdlowsj (SST-2) sg zgodne z odpowiednimi normami oraz okre-
sleniami podanymi w ST ,Wymagania ogoine" Kod CPY 45000000-07, a takze podanymi ponizej;

Rozdzielnica elektryczna (tablica) - zespét aparatury odpowiednio dobranej i pofaczonej w bloki funkcjonaine (pofa), sluzg-
¢y do zasilania, zabezpieczania urzadzen efekirycznych przed skutkami zward i przecigzen, realizacji wyznaczonych zadar danego
pola oraz kontrol finii  cbwodéw instalacii elektryczne, Aparatura, stanowigca wraz z obudowg (obudowami) rozdziefnice, w zaleznosci
od potrzeb moze spetnia¢ nastepujace funkcje: zmiany napiecia instalacji, taczeniowe, rozdzielcze, zabezpieczania, pomiarowo-
kontroine, sygnalizacyine i alarmowe.

Klasa ochronno$ci — umowne oznaczenie, okresiajace mozliwosci ochronne urzadzenia, ze wzgledu na jego cechy budowy,
przy bezposrednim dotyku.

Stopien ochrony obudowy IP — okreslona w PN-EN 60529:2003, umowna miara ochrony przed dotykiem elementow wypo-
sazenia rozdzielnicy oraz przed przedostaniem sig ciat statych, wnikaniem cleczy (szczegolnie wody) | gazow, a ktora zapewnia odpo-
wiednia obudowa,

- Wyposazenie rozdzielnicy elektrycznej — zespot aparatury i systeméw potaczers wewnetrznych potrzebnych do realizagji
wszelkich celow wyznaczonych danej rozdzielnicy.

Obwéd instalacii elektryczne] - zespof elementéw polaczonych posrednio lub bezposrednio ze Zrédlem energii elekiryczne
za pomoca chronionego przed przetezeniem wspolnym zabezpieczeniem, kompletu odpowiednio potaczonych przewodow elektrycz-
nych. W skiad obwodu elektrycznego wchodza przewody pod napieciem, przewody ochronne oraz wszefkie urzadzenia zmieniajace
parametry efekiryczne obwodu, rozdzielcze, sterownicze i sygnalizacyjne, zwiazane danym punktem zasilania w energie (zabezpiecze-
niem).

Deklaracja zgodnosci — o$wiadczenie producenta lub jego upowaznionego przedstawiciela stwierdzajace, na jego wylaczng
odpowiedzialnos¢, ze wyrob budowlany jest zgodny ze zharmonizowang specyfikacig techniczna, a w przypadku braku takiej z Polska
Norma wyrob, niemajaca statusu normy wycofanej lub aprobata techniczna,

18.5.  Ogélne wymagania dofyczace robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z dokumentacia projektowa, specyfikacjami
technicznymi i poleceniami Inspektora nadzoru. Ogdine wymagania dotyczace robot podano w ST ,Wymagania ogéine” Kod CPV
45000000-7, pkt. 1.5.

19.6. Dokumentacja rob6t montazowych i prefabrykacyjnych

Dokumentacje rob6t montazowych i prefabrykacyjnych stanowig;
O projekt budowlany i wykonawczy w zakresie wynikajgcym z rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z 02.09.2004 r. w
sprawie szczegblowego zakresu i formy dokumentacji projektows;, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru
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robot budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072, zmiana Dz. U. z
2005 1. Nr 75, poz. 664),

©  specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robét {obligatoryjne w przypadku zamowien publicznych), sporzgdzone
zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie szczegdlowego zakresu | formy
dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykenania i odbioru robét budowlanych oraz programu funk-
cjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072, zmiana Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664),

©  dziennk budowy prowadzony zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002 r. w spra-
wie dziennika budowy, montazu i rozbidrki, tablicy informacyjnej oraz ogloszenia zawierajgcego dane dotyczace
bezpieczeristwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108, poz. 953 z pdzn. zmianami),

o  dokumenty $wiadczace o dopuszczeniu do obrofu i powszechnego lub jednostkowego zastosowania uzytych wWyro-
bow budowlanych, zgodnie z ustawg z 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz.
881), karty techniczne wyrobow lub zalecenia producentow dotyczagce stosowania wyrobdw,

O protokoly odbioréw czesciowych, koricowych oraz robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu z zataczonymi protoko-
tami z badan kontrolnych,

o dokumentacja powykonawcza (zgodnie z art. 3, pkt 14 ustawy Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 r. - Dz. U.
z 2003 r. Nr 207, poz. 2018 z pozniejszymi zmianami).

Prefabrykacje i montaz rozdzielnic natezy wykonywaé na podstawie dokumentagii projektowej i szezegolowe] specyfikacji tech-
nicznej wykonania i odbioru robot montazowych i prefabrykacii, opracowanych dla konkretnego przedmiotu zaméwienia.

20. WYMAGANIA DOTYCZACE WLASCIWOSCI MATERIALOW

Wszelkie nazwy wiasne produktéw i materiafow przywolane w specyfikacji stuZg ustateniu pozadanego standardu wykonania
i okreslenia wasciwosci i wymogdw technicznych zalozonych w dokumentacji technicznej dia projektowanych rozwiazar.
Dopuszcza sig zamieszczenie rozwigzan w oparciu o produkty (wyroby) innych producentéw pod warunkiem:

O spelniania tych samych wiasciwoscl technicznych,

O przedstawienia zamiennych rozwigzan na piémie (dare techniczne, atesty, dopuszczenia do stosowania, uzyskanie
akceptacii projektanta).

Ogdlne wymagania dotyczace whasciwosci materiatow, ich pozyskiwania i skladowania podano w ST ~Wymagania ogtine’
Kod CPV 45000000-7, pkt 2.

Do wykonania i montazu instalacji i urzadzen elektrycznych w obiektach budowlanych nalezy stosowaé przewody, kable,
osprzet oraz aparature i urzadzenia elektryczne posiadajgce dopuszezenie do stosowania w budownictwie.

Za dopuszczone do obrotu i stosowania uznaje sie wyroby, dla ktorych producent lub jege upowazniony przedstawiciel:

©  dokonat oceny zgodnosei z wymaganiami dokumentu odniesienia wediug okreslonego systemu oceny zgodnosai,

O wydal deklaracje zgodnosci z dokumentami odniesienia, takimi jak: zharmonizowane specyfikacje techniczne, nor-
my opracowane przez Miedzynarodowa Komisje Elekirotechniczng {{EC) i wprowadzone do zbioru Polskich Norrm,
normy krajowe opracowane z uwzglednieniem przepisow bezpieczeristwa Migdzynarodowej Komisi ds. Przepisow
Dotyczacych Zatwierdzenia Sprzetu Elekirycznego (CEE), aprobaty techniczne,

O oznakowal wyroby znakiem CE lub znakiem budowlanym B zgodnie z obowigzujgcymi przepisami,

© wydat dekfaracje zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlanej, dla wyrobu umieszczonego w okreslonym
przez Komisje Europejska wykazie wyrobdw majgcych niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa,

O wydaf oswiadczenie, ze zapewniono zgodnost wyrobu budowlanego, dopuszczonego do jednostkowego zastoso-
wania w obiekcie budowlanym, z indywidualng dokumentacja projektowa, sporzadzona przez projektanta obiskfu
fub z nim uzgodniona,

Zastosowanie innych wyrobdw, wyzej niswymienionych, jest mozliwe pod warunkiem posiadania przez nie dopuszczenia do
stosowania w budownictwie i uwzglednienia ich w zatwierdzonym projekcie dotyczacym montazu urzadzen elektroenergetycznych
w obigkcie budowtanym,

20.1. Rodzaje materiatow

Wszystkie materialy do prefabrykacji i montazu rozdzielnic powinny odpowiadaé wymaganiom zawartym w dokumentach od-
niesienia (narmach, aprobatach technicznych).

20.1.1. Obudowy

Obudowy stanowia element pomacniczy przy budowie rozdzielnicy elekirycznej (samodzielnie nie sa elementem instalacii
elektrycznej); spetniajg role zabezpieczajacq przed dotykiem elementow pod napigciem, sg elementem faczacym podzespoly rozdziel-
nicy, chronig przed przedostawaniem sig do wewnatrz cial obcych (stopier ochrony obudowy IP), poprzez montaz wyposaZzenia dodat-
kowego umoZziiwiaja prawidiowe funkcjonowanie rozdzielnicy w zmieniajacych sig warunkach zewnetrznych i przy roznym obcigzeniu,
podnosza estetyke instalacii elektrycznych, umoziwiaja prawidtowy montaz.

Nalezy przestrzegac stosowania tylko takich zamiennikéw obudéw, ktore wymieniane sq jako marka referencyjna.

Wykonujacy prefabrykacje powinien sprawdzi¢ czy poszczegdine elementy obudowy (lub cala obudowa) posiadajg certyfikat
zgodnosci tub aprobate techniczng badZ nadang przez wytwéreg deklaracje zgodnosci. Wymagania ogélne dotyczace pustych obuddw
rozdzielnic i sterownic niskonapigciowych podane sa w PN-EN 50298:2004, PN-EN 62208:2005 (U).
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Podczas przygotowywania obudowy rozdzielnicy do wyposazania w zaprojektowane urzadzenia lub prefabrykaty sktadowe,
musza zosta¢ zachowane wszelkie uwagi | wytyczne producenta obudowy dotyczace metod 1gczenia obudéw w zestawy, sposobu
montowania lub usuwania $cianek bocznych wg potrzeb, zastosowania zalecanych materiatow ztacznyeh i uszczelniajacych obudowy
skiadowe. Wszeikie zaczepy, ucha oraz wzmocnienta transportowe montowat zgodnie z instrukcjg producenta obudéw. Nalezy stoso-
wac wszelkie zaprojektowane pomocnicze elementy systematyzujace porzadek wewnatrz rozdzielnicy (uchwyty, prowadnice i koryta
kablowe, maskownice, panele szezotkowe itp.) oraz stosowa¢ odpowiednie zabezpieczanie elementow po obrébce mechanicznej (za-
prawki).

Listwy oraz linki uziemignia powinny wyréznia¢ sie odpowiednimi kolorami, zgodnie z PN-EN 60446:2004.
20.1.2. Wyposazenie wewnetrzne rozdzielnic

Skiad zestawu elementéw wewngtrznych rozdzielnicy okresla projekt, jednoczesnie wykenujacy prefabrykacje powinien spraw-
dzi¢ czy wszystkie zaprojektowane elementy wyposazenia wewnetrznego posiadajg nadany przez wytworeg certyfikat zgodnosci lub
aprobate techniczng bad? deklaracje zgodnosci.

Nalezy przestrzega¢ stosowania tylko takich zamiennikow elementow wewnetrznych rozdzielnicy, ktére wymieniane sa jako
marka referencyjna.

Osprzet ten nalezy montowac do obudowy za pomeca; plyty montazowej lub piyty zabudowy, szyn lub belek nosnych zunifiko-
wanych [ub zaprojektowanych, polek i szuflad.

Potaczenia wewngtrzne elementéw nalezy wykonywa¢ za pomoca; szyn poprzez zaciski szynowe, szyn elastycznych, zaciskow
przytaczeniowych lub przewodow. Przewody o przekroju Zyty do 2,5 (4) mm?2 nalezy pocynowat, natomiast na przewody powyzej 4 mm?
nalezy montowac konicowki kablowe wg instrukcji producenta.

Dia rozdzielnic teleinformatycznych nalezy uzywaé elementow przytaczeniowych prefabrykowanych jak kable czteroparowe,
krosowe, swiatlowody krosowe, pigtaile i patchkordy o okreslonych diugosciach.

20.1.3. Elementy mocujace rozdzielnice

Wykonujacy montaz rozdzielnicy lub kazdego z jej segmentéw powinien sprawdzi¢ czy wszystkie zaprojektowane elementy mo-
cujace posiadajg nadany przez wytworeg certyfikat zgodnosei fub aprobate techniczng bad? deklaracje zgodnosci.
Podstawowe sposoby montazi:
O zabetonowanie w podioZu lub $cianie przygotowanych w obudowie kotew stalowych,
O osadzenie w podiozu przy uzyciu kotkow kotwiggych lub rozporowych {otwory do mocowania przygotowane
w obudowie),
O przykrgcenie za pomoca materiafow ziggznych lub przyspawanie do przygotowanej konstrukciji wsporcze.

20.1.4. Warunki przyjecia na budowg wyrobow do robot montazowych i prefabrykaci rozdzielnic

Wyroby do robot montazowych i prefabrykacii rozdzielnic moga by¢ przyjete na budowe, jesti spetniajg nastepujace warunki:
G sg zgodne z ich wyszczegdinieniem | charakterystyka podana w dokumentacii projektowe; i specyfikacji technicznej
(szczegolowef) SST-2,
O sgwlasciwie oznakowane | opakowane,
O spetnigjg wymagane wiasciwosci wskazane odpowiednimi dokumentami odniesienia,
¢ producent dostarczyt dokumenty $wiadczace o dopuszezeniu do obrotu | powszechnego lub jednostkowego zasto-
sowania, a w odniesieniu do fabrycznie przygotowanych prefabrykatow rowniez karty katalogowe wyrobow lub fir-
mowe wytyczne stosowania wyrabow.
Niedopuszczalne jest stosowanie do rob6t montazowych i prefabrykacji — wyrob6w | materialéw nieznanego pochodzenia.
Przyjecie materialow i wyrobéw na budowe powinno byé potwierdzone wpisem do dziennika budowy.

20.1.5. Warunki przechowywania wyrobéw do montazu i prefabrykacji rozdzielnic

Wszystkie materialy i prefabrykaty pakowane powinny byé przechowywane | magazynowane zgodnie z instrukcjq producenta
oraz wymaganiami odpowiednich norm.

Pomieszczenie magazynowe do przechowywania wyrobow opakowanych powinno byé suche i zabezpieczone przed zawilgo-
ceniem.

21, WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU, MASZYN | NARZEDZ|

Ogdine wymagania dotyczace sprzetu podano w ST ,Wymagania ogdlne” Kad CPV 45000000-7, pkt 3.

Prace mozna wykonywac przy pomocy wszelkiego sprzetu zaakceptowanego przez Inspektora nadzoru.

Spawanie powinno odbywac sie przy uzyciu spawarek o parametrach wymaganych dia grubosci materiatéw uzytych na po-
szczegdine elementy obudowy, dia taczenia elementéw miedzianych nalezy stosowaé spawanie gazowe lub tukowe w ostonie gazowe.

22.  WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU
Ogbne wymagania dotyczace transportu podano w ST ,Wymagania ogdine” Kod CPV 45000000-7, pkt 4.




