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143.  Montaz opraw oswietleniowych i sprzetu instalacyjnego, urzadzen i odbiornikow energii elektrycznej

Te elementy instalacji montowat w koncowej fazie robét, aby uniknaé niepolrzebnych zniszezer | zabrudzes. Oprawy do stro-
pu montowaC wkretami zabezpieczonymi antykorozyjnie na kotkach rozporowych plastikowych. Ta sama uwaga dotyczy sprzetu insta-
lacyjnego, urzadzen i odbiomikow energii efektrycznej montowanego na Scianach.

Przed zamocowaniem opraw nalezy sprawdzié ich dziatanie oraz prawidtowosé potaczen. Zrodta $wiatta | zaplonniki do opraw
nalezy zamontowac po catkowitym zainstalowaniu opraw.

Nalezy zapewni¢ rownomierne obciazenie faz linii zasilajacych przez odpowiednie przytaczanie odbiorow 1-fazowych.

Mocowanie puszek w $cianach i gniazd wiykowych w puszkach powinno zapewniaé niezbedng wytrzymalo$é na wyciaganie
wiyczki | gniazda.

Gniazda wiykowe i wytaczniki nalezy instalowaé w sposab nigkolidujacy z wyposazeniem pomieszczenia. W sanitariatach na-
lezy przestrzega¢ zasady poprawnego rozmieszczania sprzetu z uwzglednieniem przestrzeni ochronnych.

Potozenie wytacznikow klawiszowych nalezy przyjmowaé takie, aby w catym pomieszczeniu bylo jednakowe. Gniazda wiyko-
we 76 stykiem ochronnym nalezy instalowac w takim polozeniu, aby styk ten wystepowat u gory.

Przewody do gniazd wtykowych 2-biegunowych nalezy podtaczaé w taki sposob, aby przewdd fazowy dochodzit do lewego

bieguna, a przewdd neutralny do prawego bieguna.
Przewdd ochronny bedacy 2yta przewodu wielozylowego powinien mie¢ izolacje bedaca kombinacja barwy zielonej i Zottej.
Typy opraw wykona¢ zgodnie z planami instalacji i schematami.

144.  Instalacja polaczen wyréwnawczych

Dia uziemienia urzadzer i przewodow, na kiorych nie wystepuije trwale potencjat elektryczny, nalezy wykonaé instalacje pota-
czef wyrownawczych. Instalacja ta sklada sie z pofaczenia wyrdwnawczego: gibwnego (glowna szyna wyrGwnawcza), miejscowego
(dodatkowego ~ dia czesci przewodzacych, jednoczesnie dostepnych) i nieuziemionego. Elementem wyréwnujgcym potencjaty jest

przewod wyréwnawczy.
Potaczenia wyréwnawcze giowne i mijscowe nalezy wybraé taczac przewody achronne z czesciami przewodzacymi innych

instalagji,

Potaczenia wyrbwnawcze giéwne nalezy wykonad na najnizszef kondygnacji budynku.

Do giownej szyny uziemiajacej podigezyé rury cieplej i zimnej wody, centralnego agrzewania itp., sprowadzajac je do wspol-
nego punktu — gidwnej szyny uziemiajacej. :

W przypadku niemoznosci dokonania potaczenia bezposredriego, pomiedzy elementami metalowymi, nalezy stosowat
iskierniki,

145.  Kable nN
14.5.1.Wymagania ogéine

Szezegoly ukiadania kabli wykonat nalezy zgodnie 2 PN-90/E-06401 oraz N-SEP-E-004. Kable ukiadaé nalezy w ziemi na glehoko-
$ci 0,7 m (1,0 m) pod drogami, w warstwie piasku 2 x 0,1 m.
Przy skrzyzowaniach trasy kabli z drogami i uzbrojeniem terenu kable ukladaé nalezy w rurach DVK-110. Temperatura otoczenia i
kabla przy ukladaniu nie powinna byé nizsza niz:
a) 4°C - w przypadku kabfi 0 izolagji papierowej o powloce metalowej,
b) 0°C - w przypadku kabli o izotac]i | powloce z tworzyw sztucznych.
W przypadku kabli o innej konstrukeji niz wymienione w pozycji a) i b) temperatura otoczenia i temperatura uktadanego kabla - wg
ustaler wytworcy. Zabrania sig podgrzewania kabli ogniem.
Warost temperatury ofoczenia ulozonego kabla na dowolnie malym odcinku trasy linii kablowej powodowany przez sasiednie zrédia
ciepta, np. rurociag ciepiny, nie powinien przekraczaé 5°C.
Po wykonaniu finii kablowej nalezy pomierzy¢ rezystancie izolacji poszczegélnych odcinkéw kabla induktorem o napieciu nie
mniejszym niz 2,5 KV, przy czym rezystancja nie moze byé mnigjsza niz 20 MQ/m. Zblizenia i odlegtosci kabla od innych instalacji
podano w tablicy 14-2 oraz 14-3,

Tabela 14-2 Odlegloéci miedzy utozonymi bezposrednic w ziemi kablami nienalezacymi do tej samej linii kablowej

Najmniejsza dopuszczaina
. - o odlegtodé [em)
Lp. Charakterystyka kabli krzyzujacych sig i zblizajacych Pionowa na skizyzo- | Pozioma przy Zbize.
waniy niu
y Kable elektroenergetyczne o napieciu znamionowym do 1 kV z kablami o tym 15 5
" | samym napigciu znamionowym iub kablami sygnalizacyjnymi
Kable sygralizacyjne i kable przeznaczone do zasilania urzadzen oswietlenio- . .
2 wych z kablami tego samego przeznaczenia. S moga sig stykac




Kable elektroenergstyczne o napieciu znamionowym do 1 kV z kablami elek-

3 troenergetycznymi o napieciu znamionowym 1kV < U, <30kV 25
4 Kabie elektroenergetyczne o napigeiu znamicnowym 1 kV < U, <30kV 2 15 10

" { kablami z tego samego przedzigit napieé znamionowych
5. | Kable réznych uzytkownikow 25
8. | Mufy zmufami innych kabli Nie dopuszcza sig Jaklp.1+5
7 Kable elsktroenergetyczne o napigciu znamicnowym wyzszym niz 30 kv z 50 50

" i kablami z tego samego przedziaiu napie¢ znamionowych

Dopuszcza sie stykanie ze sobg na calej dlugesc kabli:

sygnalizacyjnych z sygnalizacyjnymi,

(o)

o sygnalizacyinych z kablami elektroenergetycznymi do 1 kV przytaczonymi do tego samego odbiornika,
o elektroenergetycznych jednozylowych stanowigcych jedna finig,

o elektroenergetycznych przeznaczonych do zasilania urzadzen oswietieniowych.

Tabela 14-3 Odlegtosci kabli elektroenergetycznych i sygnalizacyjnych migdzy utoZzonymi bezposrednio w ziemi od innych urzadzen

podziemnych
Naimnigjsza dopuszczalna odlegiost [cm]
Rodzaj urzadzenia podziemne- Kabli o napieciu znamionowym Kabli o napigeiu znamionowym
Lp. %o U, <30%V 0kV< U, <110kY
Pionowa na skrzyZo- | Pozioma przy zblize- | Pionowa na skrzyzo- | Pozioma przy zblize-
waniu niu waniu niul
Rurociagi wodociagowe, §cie- P i . e
1. | kowe, ciepine, gazowe 7 gazami 25+ srsidmlfja ruro- 25+ sr;dn;;:a ruro- 50 + sr;dmga wro- || 50+ sr;dmﬁa ruro-
niepalnymi & a3 a2 4
2 E:I?yﬂ'l?gl Z gazami| cieczami Uzgodni¢ z whascicielem ruraciagu, ale nie mnigi niz w (p. 1
Zbiomniki z gazami cleczami Nie moga sie krzyzo- Nie mogg sig krzyzec- Uzgodnlc_z w%asmmg-
3. sinvmi WAl 206 wat lem rurociagu, ale nie
painy mnigj niz w 250
Czesci podziamne finii napo- . . . . . .
4. | wietrznych (ustéi, podpora, e magasig krzyzo- 40 e Moga sig krzyo- 100
cdcigzka)
Sciany budynkéw i inne budow-
5 le, np. przyczolki, z wyjatkiem Nie moga sig krzyzo- 50 Nie mogg si¢ krzyzo- 100
" & wyszezegOlnionych wip. 1,2, 3, wac wat
4
100 - miedzy ostong, 120 - migdzy oslong
kabla i stopa szyny; kabla i stopg szyny;
6. i Skrajna szyna frakdji 50 — miedzy ostona 250 80 - miedzy ostona 250
kabla a dnem rowu kabla a dnem rowu
odwadnig{acego odwadnigjgcego
Urzadzenia do ochrony budowli _— A
7. od wyladowat atmosferycznych Wy PN-86/2-05003/01 Ochrona odgromowa obiektw budowlanych, Wymagania ogdine

* Dopuszcza sig zmnigjszenie odlegiodcl podanych w tablicy 5.2 pod warunkiem zastosowania oston otaczajacych i uzgodaienia odstep-

24

stwa z uzytkownikami cbiektow

14.5.2.Roboty ziemne

Metoda wykonywania robét ziemnych powinna by¢ dobrana w zaleznosci od glebokosci wykopu, uksztattowania terenu oraz ro-

dzaju gruntu.

Zasypanie nalezy wykona¢ warstwami grubosci od 15 do 20 cm | zageszczaé ubijakami recznymi lub zageszczarkg wibracyjna,
Wskaznik zageszczenia gruntu powinien wynosié 0,95 wediug BN-77/8931-12.

Wykopy pod linie kablowe nalezy wykonac recznie. Szerokosé rowu kablowego na dnie nie powinna by¢ mniejsza niz 0,4 m. Zmian
kierunku rowu nalezy wykonac po fuku. Jednoczednie wymaga sie, aby minimalny promien tukw nie byt mnigjszy niz 0,5 m dla kabfi na
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napigcie 0,4 kV. Glebokos¢ rowu kablowego powinna byé taka, aby po uwzglednieniu ewentualnej warstwy piasku oraz $rednicy kabla odle-
glosc gérnej powierzchni kabla od powierzchnt gruntu byta nie ninigjsza niz: 0,7 m w przypadku kabli o napieciu 0.4 kV.

14.5.3.Montaz kabli w ziemi

Przy ukdadaniu kabli promier giecia kabla nie powinien by¢ mniejszy od: 20 krotnej rednicy zewnetrznej kabla dla kabli jednozylo-
wych o izolacji polietylenowej i powtoce z PCV, 15 krotnej srednicy zewnetrznej kabla dla kabli wielozylowych. Kabla nie nalezy ukladac, Jezeli
temperatura otoczenia i temperafura kabla jest nizsza niz 0°C w przypadku kabli o izolacji i powloce z tworzyw sztucznych. W gruntach nie
piaszczystych kable nalezy uktadaé na warstwie piasku o grubosci 0,1 m i zasypac warstwa piasku 0,1 m a pezostatg czes¢ wykopu nalezy
wypetnié gruntem rodzimym.

Zaleca sig ubijanie gruntu w wykopie. Kable powinny byé tozone w rowie w jednej warstwie. Kable powinny by¢ ulozone w wykopie
linig falistq z zapasem nie mniejszym niz 1 % diugosci wykopu. Kazdy z krzyzujgcych sig kabli z innymi kablami, nalezy chroni¢ przed uszko-
dzeniem w miejscu skrzyzowania na diugosci 0,5 m, w obie strony ostong otaczajaca, Ka2da linig kablowa nalezy na catej diugosci oznako-
wag za pomoca trwalych oznacznikéw, nakladanych na kable oraz za pomoca pasa folii 2 tworzywa sziucznego o barwie niebieskiej, uktada-
nej nad kablem w odleglosci 0.2 m.

Przed zasypaniem kabli nalezy zglosié je do przedsigbiorstwa geodezyjnego celem wykonania inwentaryzacji. Do odbioru dostarczyt
plany powykonawcze oraz komplet protokoléw z pomiarow kabli,

14.5.4.Montaz kabli w rurach umieszczonych w ziemi

Gleboko$¢ umieszczenia rur w gruncie, mierzona od powierzchni terenu do gomej powierzchni rury powinna Wynosi co najmniej:
0,7 m przy ukfadaniu finii kablowej w terenie bez nawierzchnii 1 m przy uktadaniu finii kablowej w czeéciach drdg i ulic przeznaczonych do
ruchu kolowego. Rury nalezy ukladaé ze spadkiem co najmniej 0,1%. Kable w miejscach wprowadzenia i wyprowadzenia z rur powinny byé
uszczelnione pianka poliuretanowa.

14.5.5.Ukfadanie przepustéw kablowych

Przepusty kablowe nalezy wykonywaé z rur PCW o srednicy wewnetrznej nie mnigjszej niz 110 mm dfa kabli do 1 kV. Przepusty ka-
blowe nalezy ukladac w migjscach, gdzie kabel narazony jest na uszkodzenia mechaniczne. W jednym przepuscie powinien by utoZzony
tylko jeden kabel,

Glebokos$é umieszczenia przepustow kablowych w gruncie, mierzona od powierzehni terenu do gomej powierzchni rury, powinna wy-
nosic co najmnigj 0,7 m - w terenie bez nawierzchni i 1 m od nawierzchni drogi (niwelety} przeznaczonej do ruchu kolowego.

14.5.6.0znaczenie linii kablowych

Kable utozone w gruncie powinny byé zacpatrzone na catej diugosci w trwale oznaczniki (np. opaski kablowe typu OK.) rozmigszczo-
ne w odstepach nie wigkszych niz 10 m.
Ne oznacznikach powinny znajdowac sie frwale napisy zawierajace:
O symbol i numer ewidencyjny linii,
O oznaczenie kabla,
O Znak uzytkownika kabla,
O znak fazy (przy kablach jednozytowych),
o rok ufozenia kabla.

15.  KONTROLA JAKOSCI ROBOT
151, Wymagania ogélne

Ogblne zasady kontroli jakosci robot podano w ST ~Wymagania ogélne” Kod CPV 45000000-7 pkt 6.
Szezegblowy wykaz oraz zakres pomontazowych badan kabli i przewodéw zawarty jest w PN-IEC 60364-6-61:2000 i PN-E-
04700:1998/Az1:2000.
Ponadto nalezy wykonaé sprawdzenia odbiorcze skiadajace sie z ogledzin czedciowych i koricowych polegajacych na kontroli:
O zgodnosci dokumentacji powykonawczej z projektem i ze stanem fakiycznym,
©  zgodnosci potaczed 2 podanymi w dokumentacii powykonawcze,
O stanu kanafow i listew kablowych, kabli i przewodéw, osprzetu instalacyinego do kabli i przewoddw, stanu
i kompletnosci dokumentacji dotyczacej zastosowanych materiatow,
©  sprawdzenie ciggtosci wszelkich przewodow wystepujacych w danej instalagji,
O poprawnoSci wykenania i zabezpieczenia potaczeri $rubowych instalacji elektrycznej potwierdzonych protokotem
przez wykonawce montazu,
C  poprawnosci wykonania montazu sprzetu instalacyjriego, urzadzer i odbiomikéw snergii elekfrycznej,
O poprawnosci zamontowania | dokonanej kompletacii opraw oswietleniowych,
O pomiarach rezystancji izolagji,
Rezystancja izolacfi obwodow nie powinna byé mniejsza niz 50 MQ. Rezystancja izolacji poszczegolnych obwoddéw wraz
z urzgdzeniami nie powinna byé mniejsza niz 20 MQ. Pomiaru nalezy dokenat miernikiem rezystancji instalacji o napigciu 1 kV.
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Po wykonaniu ogledzin nalezy sporzadzic protokdly z przeprowadzonych badar zgodnie z wymogami zawartymi w normie
PN-IEC 50364-5-61:2000.

15.2.  Rowy pod kable

Po wykonaniu rowow pod kable, sprawdzeniu podlegaja wymiary poprzeczne rowy i zgodnosc ich tras z dokumentacjg geodezyj-
na, Odchytka trasy rowu od wytyczenia geodezyjnego nie powinna przekraczaé 0.5 m dia gruntéw rolnych i lesnych oraz 0,3 m
dla gruntéw zabudowanych, przy zachowaniu przepiséw regulujacych odlegtosé miedzy poszczegdinymi obiektami budowtany-

mi.
15.3. Uktadanie kabli

W czasie wykonywania i po zakoriczeniu robat kablowych nalezy przeprowadzi¢ nastepujace pomiary:
O glebokosci zakopania kabla,
O grubosci podsypki piaskowej nad i pod kablem,
C  odlegtosci folii ochronnej od kabla,
O stopnia zageszezenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadmiaru gruntu.
Pomiary nalezy wykonywaé co 10 m budowanej linii kablowej, a uzyskane wyniki moga by¢ uznane za dobre, jezeli

odbiegaja od zaloZzonych nie wiecej niz 0 10%.
154.  Sprawdzenie ciagtodci 2yt
Sprawdzenie cigglosei 2yt roboczych i powrotnych oraz zgodnoséci faz nalezy wykonaé przy uzyciu przyrzadow

0 napigciu nieprzekraczajacym 24 V. Wynik sprawdzenia nalezy uzna¢ za dodatni, jezeli poszczegoine 2yly nie majg przerw
oraz jesli poszczegdlne fazy na obu koricach linii §g oznaczone identycznie.
155, Pomiar rezystancji izotacji kabli elektroenergetycznych
Pomiar nalezy wykona¢ za pomocg megaomomierza o napieciu nie niniejszym niz 2,5 kv, dokonujac odezytu po cza-
sie niezbednym do ustalenia si¢ mierzonej wartosci, Wynik nalezy uzna¢ za dodatni, jezeli rezystancja izofacji wynosi co naj-
mniej:
o 20 MQ/km - linii wykonanych kablami elektroenergetycznymi o izolacji z papieru nasyconego, 0 napieciu znamiono-

wym do 1 kV,
© 0,75 dopuszczalnej wartosci rezystancfi izolaci kabli wykonanych wg PN-76/E-90300.

15.6. Pomiar rezystancii izolacji instalacji elektrycznej

Nalezy dokona¢ pomiaru rezystancji izolacji instalacji elekiryczne;. Rezystancie izolacji nalezy zmierzyé miedzy kolgj-
nymi parami przewodow czynnych, oraz migdzy kazdym przewodem czynnym a ziemig. Minimalne wartosei rezystancji izclagiji
powinna spetnia¢ warunki podane w ponizszej tabel:

Tabela 15-1 Minimalne wartosci rezystancji izolacji

Rezystancja izolagji

Napiecie znamionowe obwedu V) Napigcie probiercze pradu stalego V) (M)
SELV i FELVNS, gdy obwod jest zasilany z transf,
ochronnego (411.1.2.1) achronnego takze spemnia 280 20,25
wymagania 411.1.3.3
Do 500 V wigcznie z wyjatiiem przypadkéw jw. 500 20,5
Powyzej 500 v 1000 =10

Pomiary natezy wykona¢ pradem stalym, a przyrzad probierczy powinien umoZliwia¢ zasilanie napieciem probierczym
podanym w tablicy jak wyzej, przy obcigzeniu pradem 1 mA.

15.7, Instalacja przeciwporazeniowa

Podczas wykonywania uziomoéw tasmowych nalezy wykonac pomiary gtebokosci wozenia bednarki oraz sprawdzic
stan polgczer spawanych a po jef zasypaniu, sprawdzié stopief zageszczenia i rozplantowanie gruntu. Pomiary glebokosei
uloZenia bednarki wykonywa¢ co I0 m, przy czym bednarka nie powinna by¢ zakopana plycej niz 60 cm. Stopien zageszczenia
gruntu jak dla wykopdw pod fundamenty.

Po wykonaniu uziomow ochronnych nalezy wykona¢ pomiary ich rezystancji. Otrzymane wyniki nie moga byé gorsze od wartosci
podanych w Dokumentacii Projektowej lub ST. Po wykonaniu instalacji oéwietieniowej nalezy pomierzy¢ impedancje petli zwarciowych dla
stwierdzenia szybkiego wylaczania zasilania.

Wszystkie wyniki pomiaréw nalezy zamiesci¢ w protokole pemniarowym ochrony przeciwporazeniowe).
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15.8.  Montaz instafacji elektrycznych

Montaz instalacji powinien byé wykonany przez odpowiednio wykwafifikowany personel z zastosowaniem wiasciwych materiatow

i urzadzen zaleconych przez dokumentacje projektowa,

Parametry techniczne wyposazenia okreslone dla wyposazenia elekirycznego nie powinny sig pogorszyé podczas montazu, Zyly
przewodow powinny byé oznaczone zgodnie 2 normg IEC 446:1989,

Potaczenia migdzy 2ylami przewodéw oraz migdzy Zylami i innym wyposazeniem powinny by¢ wykonane w taki sposéb, aby byt
Zapewniony bezpieczny i pewny styk.

Elementy wyposazenia eleklrycznego mogace spowodowaé wazrost temperatury lub powstania fuku elekirycznego powinny byé
umieszczane lub ostoniete tak, aby nie powstalo ryzyko zapalenia materialow palnych. Jezeli temperatura jakichkolwiek odstonigtych czesci
Wyposazenia moze spowodowat poparzenie ludzi, czgscl te nalezy umiescié lub oslonic tak, aby uniemozliwié przypadkowy ich dotyk.

15.9.  Pomiar natgzenia oswietlenia

Pomiary nalezy wykonywat po uplywie co najmniej 0,5 godziny od wigczenia lamp. Lampy przed pomiarem powinny by¢ wyswie-
cone minimum przez 100 godzin. Pomiary nalezy wykonywat przy suchej i czystej nawierzchni, wolngj od pojazdow, pieszych i jakichkolwiek
obiektdw mogacych znieksztalcié przebieg pomiary. Pomiardw nie nalezy przeprowadzac podezas nocy ksigzycowych oraz w zlych warun-
kach atmosferycznych (mga, $nieZyca, unoszacy sig kurz ifp.).

Do pomiaréw nalezy uzywaé przyrzadow pomiarowych o zakresach zapewniajacych przy kazdym pomiarze odchylenia nie mnigj-
sze od 30% calej skali na danym zakresie. Pomiary natezenia oswietlenia nalezy wykonywac za pomoca luksomierza WypOSazonego w urzg-
dzenie do korekeji katowsj, a adbiornik fotoetekiryczny luksomierza nalezy naswietla mierzonym natgzeniem o$wielenia do czasu ustabilizo-
wania wskazaf, {co najmniej 5 min.). Podczas pomiaréw osoba wykonijaca pomiary nie powinna zaciemniaé odbiornika fotoelekirycznego.

15.10.  Badania po wykonaniu robét

W przypadku zadawalajacych wynikow pomiarow i badan wykonanych przed | w czasie wykonywania robét, na wniosek Wykonaw-
¢y, Inspektor nadzoru moze wyrazic zgede na niewykonywanie badart po wykonaniu robdt,

15.11.  Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami i materiatami

Wszystkie materiaty, urzadzenia i aparaty niespelniajace wymagart podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostang
odrzucone. Jesli materialy niespeiniajace wymagan zostaly wbudowane lub zastosowane, {0 na polecenie Inspektora Nadzoru Wyko-

nawca wymieni e na wiasciwe, na wiasny koszt,
Na pisemne wystapienie Wykonawcy Inspektor Nadzoru moze uznaé wade za niemajaca zasadniczego wplywt na jakosé

funkcjonowania instalacji i ustali¢ zakres i wielkoé potracen za obnizong jakogé.
16.  WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU | OBMIARU ROBOT
Ogdine zasady przedmiaru | obmiaru podano w ST ,Wymagania ogéine” Kod CPV 45000000-7, pkt 7.
16.1.  Szczegblowe zasady przedmiaru i obmiaru robét montazowych instalacji elektrycznej

Obmiaru robot dokonuje sig z natury (wykonanej roboty) przyjmujac jednostki miary odpowiadajace zawartym w dokumentacji
i fak:
dla osprzgtu montazowego dla kabli i przewodéw: szt., kpl., m,
dla kabli i przewodow: m,
dla sprzetu tacznikowego: szt, kpl.,
dla opraw oéwietleniowyeh: szt., kpl.,
dla urzadzen i odbiomikéw energii elektrycznej: szt., kpl.
W szczegbinosci mozna przyjaé zasady podane w katalogach zawierajacych jednostkowe naklady rzeczowe dla odpowied-

nich robét,

17. ODBIGR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot podano w ST Wymagania ogéine” Kod CPY 45000000-7, pkt. 8.

CO QOO0

7.1 Warunki odbioru instalacji i urzadzen 2asilajacych

17.1.1.0dbiér migdzyoperacyjny

Odbigr miedzyoperacyjny przeprowadzany jest po zakoficzeniu danego etapu robot majacych wplyw na wykonanie dalszych
prac.
Odbicrow takiemu moga podiegat m.in.:
O przygotowanie podioza do montazu kabli | przewodow, tacznikow, gniazd, opraw oSwietleniowych, urzadzen
i odbiornikéw energii elektrycznej oraz innego osprzety,
© instalacja, kiorej peine wykonanie uwarunkowane jest wykonaniem robot przez inne branze lub odwrafnie, gdy pra-
ce innych branz wymagaja zakorczenia robét instalacji elekirycznej np. zasilanie pomp.
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17.1.2.0dbiér czgsciowy

Nalezy przeprowadzié badanie pomontazowe czedciowe robot zanikajacych oraz elementow urzadzen, kidre ulegajg zakryciu
(np. wszelkie roboty zanikajgce), uniemozliwiajac ocene prawidiowosci ich wykonania po calkowitym ukoriczeniu prag.

Podczas odbioru nalezy sprawdzi¢ prawidfowosé montazu oraz zgodno$¢ z obowigzujacymi przepisami i projektem wydzielo-
nych instatacji wiynkowych i podtynkowych.

17.1.3.0dbiér korficowy

Badania pomontazowe jako techniczne sprawdzenie jako$ci wykonanych robét nalezy przeprowadzi¢ po zakoriczeniu robot
elektrycznych przed przekazaniem uzytkownikowi urzadzen zasitajacych.
Zakres badan obejmuje sprawdzenie:
- dla napig¢ do 1 kV pomiar rezystancji izolacji instalacij,
Parametry badan oraz sposéb przeprowadzenia badan s okreglone w normach PN-IEC 60364-6-61:2000 i PN-E-
04700:1998/A21:2000.
Wyniki badan trzeba zamiescié w protokole odbioru koricowego.

18.  PODSTAWA ROZLICZENIA ROBOT
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy rozficzenia robét podano w ST Wymagania ogéine” Kod CPV 45000000-7, pkt 8.

18.1.  Zasady rozliczenia i plfatnosci

Rozliczenie robot mentazowych instalacji elektrycznych moze by¢ dokonane jednorazowo po wykonaniu petnego zakresu ro-
bot i ich koricowym odbiorze lub etapami okreslenymi w umowie, po dokonaniu odbiorow czesciowych robét,

Ostateczne rozliczenie umowy pomiedzy zamawiajacym a wykonawca nastepuje po dokonaniu odbiory pogwarancyjnego.

Podstawe rozliczenia oraz ptatnosci wykonanego i odebranego zakresu robét stanowi wartosé tych robot obliczona na pod-
stawie:

O okrestonych w dokumentach umownych {ofercie} cen jednostkowych i itosci robét zaakeeptowanych przez zama-
wiajacego lub
ustalonej w umowie kwoty ryczaitowef za okreslony zakres robét,
ceny jednostkowe wykonania, robét instalacji elektrycznych lub kwoty ryczattowe obejmujace roboty instalacyjne
uwzgledniajg rowniez:
przygotowanie stanowiska roboczegpo,
dostarczenie do stanowiska roboczego materialow, narzedzi i sprzetu,
obsiuge sprzetu nieposiadajacego etatowef obstugi, :
ustawienie i przestawienie drabin oraz lekkich rusztowar przestawnych umozZliwiajacych wykonanie robét na Wyso-
kosci do 4 m, (jesli taka koniecznose wystepuie),
usuniecie wad i usterek oraz naprawienie uszkodzen powstatych w czasie rebot,
uporzadkowanie miejsca wykonywania robot,
usuniecie pozostatosci, resztek i odpadéw materiatow w $posob podany w specyfikacji technicznej szczegélows),
likwidacje stanowiska roboczego.

W kwotach ryczattowych ujete 83 rowniez koszty montazu, demontazu i pracy fusztowan niezbednych do wykenania robot na
wysokosci do 4 m od poziomu terenu.

Przy rozliczaniu robat wedtug uzgodnionych cen jednostkowych koszty niezbedrych rusztowan mogg byé uwzglednione w
tych cenach lub stanowic podstawg oddzieingj ptatnosci. Sposob rozliczenia kosztow montazu, demontazu i pracy rusztowar koniecz-
nych do wykonywania robét na wysoko$ci powyzej 4 m, nalezy ustafic w postanowieniach pkt. 18 specyfikaci technicznej (szczegoto-
wej) SST robot w zakresie instafacii oraz opraw elektrycznych opracowanej dia realizowanego przedmiotu zaméwienia.

C. MONTAZ ROZDZIELNIC ELEKTRYCZNYCH

S8T-2
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19.  CZESC OGOLNA SST-2
19.1. Przedmiot S§7-2

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznsj szczegbtowej (S8T-2} sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z prefabrykacja i montazem rozdzielnic elektrycznych niskiego, stosowanych w obiektach kubaturowych oraz obiektach
budownictwa inzynieryjnego.

10.2. Zakres stosowania SST-2

Specyfikacja fechniczna szczegdlowa (SST-2), stanowi podstawe jako dokument przefargowy i kontraktowy przy zlecaniy i
realizacji robot wymienionych w pkt. 1.2,
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Odstgpstwa od wymagari podanych w ninigjszej specyfikac mogg mie¢ migjsce tylko w przypadkach prostych robét

o niewielkim znaczeniu, dla ktrych istnigje pewnos¢, ze podstawowe wymagania beda spelnione przy zastosowaniy metod wykonania
wynikajacych z doswiadczenia oraz uznanych regut i zasad sztuki budowlang;.

19.3.  Przedmiot i zakres robét objetych 58T-2

Ustalenia zawarte w ninigjszej specyfikacji technicznej szczegdlowej (S8T-2} dotyczg zasad wykonywania robét zwigzanych
Z prefabrykacjg i montazem rozdzielnic elektrycznych dla obiektow kubaturowych oraz obiektéw budownictwa inzynieryjnego. ST doty-
Czy wszystkich czynnosci majacych na celu wykonanie robét zwiazanych z;
O  kompletacig wszystkich materialow i urzadzeni potrzebnych do wykonania (prefabrykacji) rozdzielnicy,
O wykonaniem wszelkich robot pomocniczych potrzebnych do przygotowania obudowy rozdzielnicy (w szczegoinosci
roboty $lusarsko-spawalnicze i malarskie) oraz montazu wyposazenia rozdzielnicy,
O zamontowaniem wszystkich elementéw, aparatow i urzadzen rozdzielnicy w sposcb | w miejscu zgodnym z doku-
mentacjg techniczng,
O dokonaniem wszelkich pofaczen instalacyjnych, szyn zbiorczych wewnetrznych przy uzyciu materialow oraz srod-
kow wg dokumentacji techniczngj,
O wykonaniem wewngtrznych potaczer ochronnych oraz potgczen ochronnych konstrukcji pomigdzy poszczegoinymi
- segmentami rozdzielnicy oraz z szyng uziemiajaca obiektu,
O wykonaniem oznakowania zgodnego z dokumentacjg techniczng wszystkich elementow rozdzielnicy zawartych w
dokumentacji,
O przeprowadzeniem wymaganych prob i badan oraz potwierdzenie protokotami kwalifikujacymi prefabrykat do mon-
tazu, jako element instalacji efekirycznej,
O opakowaniem i przygotowaniem do transportu na miejsce zamontowania,
O montazem rozdzielnicy w migjscu okrestonym w dokumentagji technicznej,
O przeprowadzeniem wymaganych prob, badan i pomiar6w ze sporzadzeniem protokolow kwalifikujacych rozdzielnice
(prefabrykat) do eksploatacj.

19.4.  Okreslenia podstawowe, definicje

Okreslenia podane w niniejszej specyfikacit technicznej szczegbdlowej (5ST-2) sg zgodne z odpowiednimi normami oraz okre-
Sleniami podanymi w ST Wymagania ogbine” Kod CPV 45000000-07, a takze podanymi ponizej:

Rozdzielnica elektryczna (tablica) - zespot aparatury odpowiednio dobranej i potaczonej w bloki funkcjonaine (pola), stuzg-
cy do zasilania, zabezpisczania urzadzen elektrycznych przed skutkami zwaré: i przecigzen, realizacji wyznaczonych zadar danego
pala oraz kontroli finif i obwodow instalacji elekirycznej. Aparatura, stanowigca wraz z obudowa (obudowami) rozdzielnice, w zaleznosci
od potrzeb moze spelniaé nastepujace funkcje: zmiany napiecia instalacii, taczeniowe, rozdzielcze, zabezpieczania, pomiarowo-
kontrolne, sygnalizacyjne i alarmowe.

Klasa ochronno$ci — umowne oznaczenie, okredlajace mozliwoscei achronne urzadzenia, ze wzgledu na jego cechy budowy,
przy bezposrednim dotyku.

Stopier ochrony obudowy IP - okreslona w PN-EN 66529:2003, umowna miara ochrony przed dotykiern elementow wypo-
sazenia rozdzielnicy oraz przed przedostaniem sie ciat stafych, wnikaniem cieczy (szczegbinie wody) i gazow, a ktbra zapewnia odpo-
wiednia obudowa.

Wyposazenie rozdzielnicy elektrycznej - zespot aparatury | systeméw polaczen wewnetrznych pofrzebnych do realizaci
wszelkich celéw wyznaczonych dangj rozdzielnicy.

Obwéd instalacii elektrycznej - zespét elementow potgczonych posrednio lub bezposrednio ze zrodem energii elekiryczne
Za pomoca chronionego przed przetezenism wspdinym zabezpieczeniem, kompletu odpowiednio potaczonych przewodéw elektrycz-
nych. W skiad obwody elektrycznego wchodzg przewody pod napieciem, przewody ochronne oraz wszelkie urzadzenia zmieniajgce
parametry elekiryczne obwodu, rozdzieleze, sterownicze i sygnalizacyjne, zwiazane danym punkiem zasilania w energie (zabezpiecze-
niemy.

Deklaracja zgodnosci - oswiadczenie producenta lub jego upowaznionego przedstawiciela stwierdzajace, na jego wylgczng
odpowiedziainosé, ze wyréb budowlany jest zgodny ze zZharmonizowang specyfikacjg techniczna, a w przypadku braku takiej z Polskg
Normg wyrobu, niemajaca statusu normy wycofanej lub aprobatg techniczna,

19.5.  Ogélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakosé ich wykonania oraz za zgodno$é z dokumentacig projektowa, specyfikacjami
technicznymi i poleceniami Inspektora nadzoru. Ogdine wymagania dotyczace robét podano w ST ~Nymagania ogéine” Kod CPV
45000000-7, pkt. 1.5.

196, Dokumentacja robot montazowych i prefabrykacyjnych

Dokumentacie robét montazowych i prefabrykacyjnych stanowiag;
G projekt budowlany i wykonawczy w zakresie wynikajacym z rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z 02.09.2004 r. w
sprawie szczegdlowego zakresy i formy dokumentacii projektows;, specyfikacii technicznych wykonania i odbioru
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robot budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072, zmiana Dz. U. z
2005 r. Nr 75, poz. 664),

O  specyfikacie techniczne wykonania i odbicru robot {obligatoryine w przypadku zaméwien publicznych), sporzadzone
zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie szczegdtowege zakresu i formy
dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbiory robot budowlanych oraz programu funk-
cjonalno-uzytkowego {Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072, zmiana Dz. U. z 2005 r Nr 75, poz. 664),

O dziennik budowy prowadzony zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002 1. w spra-
wie dziennika budowy, monta#u i rozbiorki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajacego dane dotyczace
bezpieczefistwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 1 08, poz. 953 z pozn. zmianami),

©  dokumenty $wiadczace o dopuszezeniu do obrotu | powszechnego lub jednostkowego zastosowania uzytych wyrg-
bow budowlanych, zgodnie z ustawa z 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz.
881), karty techniczne wyrobéw lub zalecenia producentéw dotyczace stosowania wyrobow,

O protokoly odbioréw czesciowych, koricowych oraz robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu z zataczonymi profoko-
tami z badart kontralnych,

O dokumentacja powykonawcza (zgodnie z art. 3, pkt 14 ustawy Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 r. - Dz, U,
2 2003 1. Nr 207, poz. 2016 z pznigjszymi zmianami.

Prefabrykacje i montaz rozdzielnic nalezy wykonywat na podstawie dokumentacji projektowej i szczegolowej specyfikacji tech-
nicznej wykonania i odbioru robot montazowych i prefabrykacji, opracowanych dla konkrefnego przedmiotu zaméwienia.

20.  WYMAGANIA DOTYCZACE WLASCIWOSCI MATERIALOW

Wszelkie nazwy whasne produktow | materialow przywotane w specyfikacii sluzg ustaleniu pozadanego standardu wykonania
i okreslenia wiasciwosci | wymogow technicznych zatozonych w dokumentadji techniczne; dla projektowanych rozwigzan.
Dopuszcza sig zamieszczenie rozwiazar w oparciu o produkty (wyroby) innych producentéw pod wartnkiem:

C  speftiania tych samych wiadciwosci technicznych,

O przedstawienia zamiennych rozwiazan na pismie (dane techniczne, atesty, dopuszezenia do stosowania, uzyskanie
akceptacii projektanta).

' Ogdlne wymagania dotyczace wiasciwosci materialow, ich pozyskiwania i skladowania podano w ST ,Wymagania ogélne”
Kod CPV 45000000-7, pkt 2.
Do wykonania i montazu instalacji i urzadzen eleklrycznych w obiektach budowlanych nalezy stosowa¢ przewody, kable,
0sprzet oraz aparature | urzadzenia elektryczne posiadajgce dopuszczenie do stosowania w budownictwie.
Za dopuszczone do obrotu i stosowania uznaje sig wyroby, dla ktérych producent lub jego upowazniony przedstawiciel:

O dokonat oceny zgodnosci z wymaganiami dokumentu odniesienia wediug okreslonego systemu oceny zgodnosgi,

O  wydat deklaracie zgodnosci z dokumentami odniesienia, takimi jak: zharmonizowane specyfikacje techniczne, nor-
my opracowane przez Migdzynarodowag Komisje Elektrotechniczng (IEC) i wprowadzone do zbioru Polskich Norm,
normy krajowe opracowane z uwzglednieniem przepisow bezpieczenstwa Migdzynarodowe] Komisji ds. Przepisow
Dotyczacych Zatwierdzenia Sprzetu Elekirycznego (CEE), aprobaty techniczne,

O oznakowal wyroby znakiem CE Iub znakiem budowlanym B zgodnie z obowiazujacymi przepisami,

O wydat deklaracjg zgodnosci z uznanymi regulami sztuki budowlanej, dia wyrobu umieszczonego w okrestonym
przez Komisjg Europejska wykazie wyrobow majacych niewielkie znaczenie dia zdrowia i bezpieczenstwa,

O wydat oswiadczenie, ze zapewniono zgodnosé wyrobu budowlanego, dopuszczonego do jednostkowego zastoso-
wania w obiekcie budowlanym, z indywidualng dokumentacjg projektowa, sporzadzong przez projektanta obiektu
lub z nim uzgodniong,

Zastosowanie innych wyrobow, wyZej niewymienionych, jest mozliwe pod warunkiem posiadania przez nie dopuszczenia do
stosowania w budownictwie i uwzglednienia ich w Zatwierdzonym projekcie dotyczacym montazu urzadzen elektroenergetycznych
w obiekcie budowfanym.

20.1.  Rodzaje materiatéw

Wszystkie materialy do prefabrykacji | montazu rozdziehic powinny ocdpowiada¢ wymaganiom zawartym w dokumentach od-
niesienia (normach, aprobatach techniczrych).

20.1.1. Cbudowy

Obudowy stanowig element pomocniczy przy budowie rozdzielnicy elektrycznej (samodzielnie nie sg elementem instalagji
elektrycznej); speiniajg role zabezpieczajaea przed dotykiem elementow pod napieciem, sg elementem faczacym podzespoly rozdziel-
nicy, chronig przed przedostawaniem sig do wewnatrz ciat obcych (stopien ochrony obudowy IP), poprzez montaz wyposazenia dodat-
kowego umoZliwiajg prawidiowe funkcjonowanie rozdzielnicy w zmieniajacych sig warunkach zewnetrznych i przy ré2nym obcigZeniu,
podnosza estetyke instalacji elektrycznych, umozliwiajg prawidtowy montaz.

Nalezy przestrzegat stosowania tylko takich zamiennikow obudéw, kidre wymieniane sa jako marka referencyjna.

Wykonujacy prefabrykacje powinien sprawdzic Czy poszczegolne elementy obudowy (lub cata obudowa) posiadajg certyfikat
zgodnosci iub aprobate techniczng badz nadang przez wytworcg deklaracje zgodnosdi. Wymagania ogéine dotyczace pustych obudow
rozdzielnic i sterownic niskonapieciowych podane sa w PN-EN 50298:2004, PN-EN 62208:2005 {U).
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Podczas przygofowywania obudowy rozdzielnicy do wyposazania w zaprojektowane urzadzenia Jub prefabrykaty skladowe,
muszg zostat zachowane wszelkie uwagi i wytyczne producenta obudowy dotyczace metod taczenia obudow w zestawy, sposobu
montowania fub usuwania $cianek bocznych wg potrzeb, zastosowania zalecanych materialdw 2ztgcznych i uszczelniajgeych obudowy
skiadowe, Wszelkie zaczepy, ucha oraz wzmocnienia fransportowe montowaé zgodnie z instrukejg producenta obuddw. Nalezy stoso-
wat wszelkie zaprojektowane pomocnicze elementy systematyzujace porzadek wewnafrz rozdzielnicy {(uchwyty, prowadnice i koryta
kablowe, maskownice, panele szczotkowe itp.) oraz stosowaé odpowiednie zabezpieczanie elementow po obrobee mechanicznej (za-
prawki).

Listwy oraz linki uziemienia powinny wyrozniaé sie odpowiednimi kolorami, zgodnie z PN-EN 60446:2004.

20.1.2. WyposaZenie wewnetrzne rozdzielnic

Skiad zestawu elementow wewnelrznych rozdzielnicy okresla projekt, jednoczesnie wykonujacy prefabrykacje powinien spraw-
0zi¢ czy wszystkie zaprojektowane elementy wyposazenia wewnetrznego posiadajg nadany przez wytwérce certyfikat zgodnosei fub
aprobatg techniczng bad? deklaracje zgodnosci,

Nalezy przestrzegaé stosowania tylko takich zamiennikéw elementow wewnetrznych rozdzielnicy, ktore wymieniane 54 jako
marka referencyjna.

Osprzgt ten nale?y montowaé do obudowy za pomoca; plyty montazowej fub piyty zabudowy, szyn lub belek nodnych zunifiko-
wanych lub zaprojektowanych, palek i szuflad.

Potaczenia wewnefrzne elementéw nalezy wykonywac za pomoca; szyn poprzez zaciski szynowe, szyn elastycznych, zaciskaw
przytaczeniowych lub przewodow. Przewody o przekroju Zyly do 2,5 (4) mm2 nalezy pocynowaé, natomiast na przewody powyzej 4 mm?
nalezy montowaé koricowki kablowe wg instrukcji producenta.

Bla rozdzielnic teleinformatycznych nalezy uzywac elementow przylgczeniowych prefabrykowanych jak kable czteroparowe,
krosowe, $wiatlowody krosowe, pigtaile i patchkordy o okreslonych diugosciach.

20.1.3. Elementy mocujace rozdzielnice

Wykonujacy montaz rozdzielnicy lub kazdego z jej segmentow powinien sprawdzic czy wszystkie zaprojektowane elementy mo-
cujace posiadaja nadany przez wytworce certyfikat zgodnosci lub aprobate techniczng badz deklaracje zgodnosci,
Podstawowe sposoby montazu:
O zabetonowanie w podtozu Iub $cianie przygotowanych w obudowie kotew statowych,
O osadzenie w podiozu przy uzyciu kotkow kotwigcych tub rozporowych (otwory do mocowania przygotowane
w obudowie),
©  przykrecenie za pomoca materiatow Zacznych lub przyspawanie do przygotowanej konstrukcji wsporczej.

20.1.4. Warunki przyjecia na budowe wyrobéw do robét montazowych i prefabrykacji rozdzielnic

Wyroby do robét montazowych i prefabrykacji rozdzieinic moga byc przyjete na budowe, jesli spefniaja nastepujace warunki:

© 83 zgodne z ich wyszczegblnieniem i charakterystykg podang w dokumentacii projektowej i specyfikacji technicznej
(szczegdlowej) SST-2,

O sgwhasciwie oznakowane i opakowane,

O spelniajg wymagane whasciwosci wskazane cdpowiednimi dokumentami odniesienia,

O producent dostarczyt dokumenty swiadczace o dopuszczeniu do obrofu i powszechnego lub jednostkowego zasto-
sowania, a w odniesieniu do fabrycznie przygotowanych prefabrykatow rowniez karty katalogowe wyrob6w lub fir-
mawe wytyczne stosowania wyrobow.

Nigdopuszczalne jest stosowanie do robot montazowych | prefabrykacji — wyrobow i materialow nieznanego pachodzenia.
Przyjecie materiatow | wyrobow na budowe powinno byé potwierdzone wpisem do dziennika budowy.

20.1.5. Warunki przechowywania wyrobdéw do montazu i prefabrykacji rozdzielnic

Wszystkie materialy i prefabrykaty pakowane powinny by¢ przechowywane i magazynowane zgodnie z instrukcja producenta
oraz wymaganiami cdpowiednich norm,

Pomieszczenie magazynowe do przechowywania wyrobow opakowanych powinno by¢ suche i zabezpieczone przed zawilgo-
ceniem,

21, WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU, MASZYN | NARZEDZ|

Ogaine wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST, Wymagania ogéine” Kod CPV 45000000-7, pkt 3.

Prace mozna wykonywaé przy pomocy wszelkiego sprzetu zaakceptowanego przez tnspektora nadzoru.

Spawanie powinno odbywaé sie pizy uZyciu spawarek o parametrach wymaganych dia grubosci materiatéw uzytych na po-
szczegoine elementy obudowy, dla taczenia elemenfow miedzianych nalezy stosowaé spawanie gazowe lub fukowe w ostonie gazowe.

22. WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU
Ogdine wymagania dotyezace transporty podano w ST ,Wymagania ogéine” Kod CPY 45000000-7, pkt 4.
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221.  Transport materiatéw

Podczas transportu na budowe z miejsca skiadowania po prefabrykacji nalezy zachowat ostroznoé¢, aby nie uszkodzié za-

mentowanych elementow wewnetrznych.
Duze rozdzielnice nalezy przygotowaé do transportu dzielac na elementy o wadze umoziiwiajacej fatwe dostarczenie na migj-

sce zabudowywania. Stosowac opakowania w przypadku mozZliwosci uszkodzen transportowych.

23,  WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT

Ogoine zasady wykonania robt podano w ST ~Nymagania ogéine” Kod CPV 45000000-7, pkt 5.
Wykonawca jest odpowigdzialny za prowadzenie rob6t zgodnie z dokumentacig techniczna i umowa oraz za jakosé zastosowa-

nych materiatow i jakosé wykonanych robot,
Roboty winny byé wykonane zgodnie z projektem, wymaganiami SST oraz poleceniami Inspekiora Nadzory.

23.1.  Prefabrykacja rozdzielnic elektrycznych

Przeprowadzenie prefabrykacji rozdzielnicy dokonuje sig w oparciu o projekt techniczny, uwzgledniajacy wymagania stawiane
wyrobowi. Do najwaznigjszych wymogow nalezg: stopiert ochrony, ilosé wolnego migjsca do montasu, lokafizacja (rodzaj pomieszcze-
nia) typ rozdzielnicy, dane dotyczace sieci zasilajacej, miejsce zasitania i odplywéw oraz przekroje kabli, specyfikacja wyposazenia. W
oparciu o powyzsze dane nalezy sporzadzic schemat ideowy, kiory zwykle jest zalgeznikiem do dokumentacii,

Nastgpnym etapem jest rozrysowanie widoku i Wyposazenia rozdzielnicy w celu uzgodnienia planu z Inspektorem Nadzoru
lub technologiem. Przy nieskomplikowanych rozdzielnicach etap ten mozna pomingc.

Po skompletowaniu wszystkich potrzebnych wg specyfikacji elementéw rozdzielnicy nalezy dokonaé mocowania i polaczen
aparatow | urzadzen wg zaleceri producentow.

Przy skomplikowanych ukfadach Wyposazenia nalezy sporzadzi¢ karte technologiczng dla prefabrykacii, stanowi ona zalgez-
nik do protokéty zdawezego rozdzielhicy.

Prefabrykacja rozdzielnicy elekirycznej powinna uwzgledniat wszelkie wytyczne projektanta, co do wymaganych cech obu-

dowy, a w szczegdinosci:

O stopien ochronnosci,

O typ rozdzielnicy ze wzgledu na sposob montazy: wolnostojgca, przyscienna, nascienna, wnekowa

O typ rozdzielnicy ze wzgledu na napiecie robocze: Sredniego napiecia, niskiego napiecia, stabopradowa,

O sposob zabezpieczenia przed dostepem 0s6b nisuprawnionych, opracowane wg wymagan normy PN-EN 60439-
3:2004,

O kompleinoé¢ montazu wyposazenia dodatkcwego,

O kompletno$¢ i prawidtowos¢ opiséw oraz znakow wytypowanych dla danej rozdzielnicy; znaki znajdujgce sie we-

wnatrz i na zewnafrz rozdzielnicy,

O oznakowanie aparatury i okablowania w rozdziefnicy winno by¢ wykonane w sposob czytelny najlepiej przy pomocy
drukarki i nie powinno zakrywac danych technicznych aparatow i osprzetu,

C  wkazdej rozdzielnicy (najlepiej w drzwiczkach) powinna znajdowac sig kieszen przeznaczona na rysunek schematu
rozdzielnicy.

Ze wzgledu na funkcje, jakg spefniaja, mozna wyroznié rozdzielnice i sterownice. Oba typy tablic moga by¢ wykonane jako:
gtdwne, podrozdzielnice i rozdzielnice (sterownice) odbiorcze np. obwodowe, pigtrowe fub wydzielone dla konkretnych instalacii.

Ze wzgledu na sposéb montazu rozroznia sig nastepujage typy:

O wolnostojace,

OC  przyscienne,

O wiszage (nascienne),
O wnekowe,

Rozdzielnica (sterownica) musi spefnia¢ wymogi PN-EN 60439-1:2003 (zgodnej z migdzynarodowg IEC-439-1). Wymagane
jest $wiadectwo badan dla prefabrykowanej rozdzielnicy lub sterownicy, zgodne z ww. wymogami normy.

Rozdzielnica (sterownica) przeznaczona do zainstalowania na terenach budow musi speiniac wymogi norm PN-EN 60439-
4:2004 oraz PN-EN 60439-4:2005(U).

Rozdzielnica (sterownica) przeznaczona do zainstalowania w miejscach ogoinodostepnych musi spelniaé wymogi normy PN-
EN 60439-5:2002.

Rozdzielnica (sterownica) powinna by¢ wyposazona w maskownicg z tworzywa sziucznego, chroniac przed skutkami napie-
cia dotykowego, jesli wystepuje mozliwosé kontaktu bezposredniego z elementami pod napieciem.

Wszystkie konstrukcje przyscienne rozdzislnic (sterownic) powinny zapewnia¢ dostep do kompletu elementaw wykenawczych
od frontu.

Przy konstruowaniu rozdzielnicy {sterownicy) nalezy przewidziec rozwigzanie pozwalajace na ewentualng rozbudowe ukiadu,
bez koniecznosci zmiany systemu rozdzielnic (w przypadku, kiedy pozostawiona np. dwudziestoprocentowa rezerwa miejsca okaze sig
niewystarczajgcay.

Sposob rozmieszezenia montowanego wewnatrz wyposazenia powinien uwzglednia¢ zasade jednorodnodci w ramach wy-
dzielonego segmentu rozdzielnicy oraz réwnomiernosci rozkfadu w ramach dysponowanej powierzchni.
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Rozdzielnice (sterownice) montowane Poza pomieszczeniami ruchu elektrycznego powinny byé¢ wykonane minimum w Il kla-

sie achronnosc,
W pomieszczeniach rozdzielic NN i rozdzielnic pigtrowych nalezy przewidzie¢ dywaniki izolacyjne, stanowiace standardowe

ich wyposazenie.
Na drzwiach rozdzielnicy {sterownicy) winien znajdowaé sig szyld z nazwa rozdzielnicy zgodng z nazwg rozdzielnicy ze

schematu gtownego zasitania budynku. Szyld winien by¢ przymocowany w sposdb trwaty,

23.2.  Montaz rozdzielnic elektrycznych

Zakres robdt obejmuie;
przemieszczenie w strefie montazowej,
rozpakowanie,
ustawienie na migjscu montazu wg projektu,
wyznaczenie miejsca zainstalowania,
trasowanie,
wykonanie $lepych otworéw poprzez podkucie we wnece albo kucie reczne lub mechaniczne, wiercenie mecha-
niczng otworéw w sufitach, $cianach Iub podiozach,
osadzenie kotkdw osadczych plastikowych oraz dybfi, rub kotwigcych lub wspornikow wraz z zabetonowanierm,
montaz wraz z regulacjg mechaniczna elementéw odmontowanych na ¢zas mocowania (drzwiczki, klamki, zamki,
pokrywy),

O podigczaenie uziemienia,

O sprawdzenie prawidtowosci usytuowania w pomieszczeniu, w szczegblnosci zachowania minimalnych szerokosci

przejsc i drég ewakuacyjnych, '
G sprawdzenie prawidlowosci dziatania po zamontowaniu,
O przeprowadzenie préb i badan.
Przy podigczaniu rozdzielnicy do instalacji elektrycznej nalezy pamigta¢, aby wszystkie kable odptywowe wyposazyé w szyldy

Z adresami, warunek ten jest szczegdlnie wazny przy duzej ilodci kabli odptywowych.

24,  KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogéine zasady kontroli jakosci robot podano w ST +Wymagania ogélne” Kod CPV 45000000-07 pkt 6.
Szezegblowy wykaz oraz zakres pomontazowych badan rozdzielnic zawarty jest w PN-EN 60439-1:2003 i PN-E-
04700:1998/A21:2000.
Panadto naleZy wykonaé sprawdzenia odbiorcze skiadajace si¢ z ogledzin czesciowych | koficowych polegajacych na kontroli:
zgodnosci dokumentagi powykonawczej z projektem i ze stanem faktycznym,
zgodnosci potaczen z ustalonym w dokumentacii powykonawczej,
napisow informacyjne-ostrzegawczych,
dziatania przyrzadéw kontroino-pomiarowych i rejestrujacych {liczniki energii elektrycznej),
dziatania sygnalizacji stanu potozenia facznikéw,
stanu I gotowosci ruchowej aparatury i napgdow tacznikdw,
stanu zewnetrznego glowic kablowych,
stanu kanatow kablowych, kabli i konstrukcji wsporczych,
stanu ochrony przeciwporazeniowe),
stanu urzadzen wentylacyjnych — chiodzenie rozdzielnicy,
schematu stagji, rozdzielnicy lub sterownicy,
stanu | kompletnodci dokumentacji eksploatacyjnej,
sprawdzenie ciaglodci przewodow fazowych, neutralnych i ochronnych,
poprawnosci wykenania potaczen $rubowych instalagji elekirycznej potwierdzonych protokolem przez wykonawce

montazy,
Rezystancja izolacji obwodéw nie powinna byé mnigjsza niz 50 MQ. Rezystancja izolacji poszczegdlnych obwodow wraz
Z urzadzeniami nig powinna byé mnigjsza niz 20 MQ. Pomiaru nale2y dokonaé miernikiem rezystancii instalacji o napieciu 1 kv,
Po wykonaniu ogledzin nalezy Sporzadzic protokdly z przeprowadzonych badar zgodnie z wymogami zawartymi w normie
PN-IEC 60364-6-61:2000.

241, Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami i materiatami

o o000 oO

o G
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Wszystkie materialy, urzadzenia i aparaty niespetniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostang
odrzucone. Jesli materialy, urzadzenia i aparaty niespelniajace wymagar zostaly wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inspek-

tora nadzoru Wykonawea wymieni je na wiasciwe, na wiasny koszt.
Na pisemne wystapienie Wykonawcy Inspektor nadzoru moze uznaé wadg za niemajaca zasadniczego wplywu na jakosé

funkcionowania urzadzenia (aparatu itp.) i ustalié zakres i wiefkosé potracen za obnizong jakosé.
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25.  WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU | OBMIARU ROBOT
Ogdine zasady przedmiaru i obmiaru podano w ST Wymagania ogélne” Kod CPV 45000000-7, pkt 7.
251.  Szczegblowe zasady przedmiaru | obmiaru robét montazowych i prefabrykacii
Obmiaru robét dokonuie sig z natury (wykonansj roboty) przyjmujac jednostki miary odpowiadajace zawartym w dokumentacji
i tak:
dla rozdzielnicy: szt., kpl.,
dla osprzgtu montazowego w rozdzielnicy: szt., kpl., m,
dla aparatow montazowych w rozdzielnicy: szt., kpl.,

dla przewodéw, kabli, rur, listew: m, kpl.
W szczegolnosci mozna przyjaé zasady podane w katalogach zawierajacych jednostkowe naklady rzeczowe dla odpowied-

nich robot,
26.  SPOSOB ODBIORU ROBOT
Ogdine zasady cdbioru robét podano w ST ~Wymagania ogéine” Kod CPV 45000000-7, pkt 8.

26.1.  Warunki odbioru instalacji i urzadzes zasilajacych

O 00

Q

26.1.1.0dbior migdzyoperacyjny

Cdbiér migdzyoperacyjny przeprowadzany jest po zakoficzeniu danego etapu robot majacych wplyw na wykonanie dalszych
prac,
Odbiorowi takiemu podlegaja m.in.:
O wykonanie i montaz konstrukgji,
O ustawienie na stanowiskach aparaféw, urzadzen, diawikdw, baterii kondensatorow
Z przynalezng do stosowania aparatura,
ustawientie tablic sterowniczych  przekaznikowych w nastawni,
ustawienie rozdzielnicy,
obwody zewnetrzne glowne i pomeenicze,
O instalacje oswietleniowe, grzejne, telsfoniczne i inne.

(Ol olN e

26.1.2.0dbiér czeéciowy

Nalezy przeprowadzi¢ badanie pomentazowe czesciowe robot zanikajacych oraz elementow urzadzen, ktore ulegajg zakryciu,
uniemoziiwiajac ocene prawidiowosei ich wykonania po catkowitym ukoriczeniu prac.
Podczas odbioru nalezy sprawdzi¢ prawidtowosé montazu oraz zgodnos¢ z obowigzujacymi przepisami i projektem:
O instalacji wiynkowych i podtynkowych,
©  sieci uziemiajacej, kablowgj i odwadniajacej ukladanej bezposrednio w ziemi,
O fundamentéw, uzioméw fundamentowych i przepustow umieszezonych w fundamentach.

26.1.3.0dbior kohcowy

Badania pomontazowe jako techniczne sprawdzenie jakosci wykonanyeh robét nalezy przeprowadzié po zakoficzeniu robot
elektrycznych przed przekazaniem uzytkownikowi urzagzen zasilajacych.
Zakres badar obejmuje sprawdzenie:
O izolacji toréw gtdwnych,
©  izolagji toréw pomocniczych,
O dziatania funkcjonalnego obwodéw pomocniczych,
O dzialania mechanicznego fgcznikow, blokad itp.,
O instalacji ochronne;.

Parametry badar oraz sposéb przeprowadzenia badar sg okreSlone w normach PN-IEC 60364-6-61:2000 i PN-E-
04700:1998/A21:2000.

Badania napigciem probierczym wykonuje sie tylko Jeden raz. Jezeli producent dostarczyt protokét z tych badar, rozdzielnice
SN sprawdza sig napigciem obnizonym do 75% napiecia probierczego, a rozdzielnice o napieciu do 1 kv — induktorem, sprawdzajac
tytko rezystancie izolacji.

Badania dzialania obwodow pomacniczych polegaja na sprawdzeniu prawidfowosci dziatania ukfadow zabezpieczen, stero-
wania, sygnalizacji, blokad, automatyki i samoczynnego zataczania rezerwy. Badania nalezy przeprowadzi¢ wediug programu, kfory
powinien by¢ czedcig dokumentadji eksploatacyjne;.

Badania dziatania mechanicznego tacznikow, biokad itp. wykonuge sie na napedach facznikéw oraz Zwigzanych z nimi bloka-
dach mechanicznych. Nalezy wykonaé 5 normalnych cykli roboczych (zamkniecie - otwarcie) kazdego tacznika.

W rozdzielnicach dwuczionowych nalezy wykonat 5 cykli przestawien kazdego czionu ruchomego - od stanu pracy do stanu
spaczynku (préby) i od stanu spoczynku (proby) do stanu pracy.




