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1. WSTEP

1.1.

Przedmiot Specyfikacji Technicznej.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i

odbioru robét zwigzanych z budowa sieci o$wietlenia ulicznego.

1.2.

Zakres Stosowania Specyfikacji Technicznej.

Specyfikacje Techniczne (ST) sg stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy

zleceniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3.

Zakres robo6t obj etych Specyfikacj g Techniczn a.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia i realizacji rob6t wymienionych

ponizej:

1.4.

INSTALACJE ELEKTRYCZNE

oswietlenia ulicy
przebudowy sieci rozdzielczej nN

zabezpieczenia sieci SN

Okre $lenia podstawowe.

Dziennik budowy - opatrzony pieczecia Zamawiajgcego zeszyt, z

ponumerowanymi stronami, stuzacy do notowania wydarzen zaistniatych w czasie
wykonywania zadania budowlanego, rejestrowania dokonywanych robot,
przekazywania polecen i zalecen, oraz korespondencji technicznej pomiedzy
Zamawiajacym, Wykonawcg i Projektantem.

Kierownik budowy — osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do

kierowania robotami i do reprezentacji w sprawach realizacji kontraktu.

Kosztorys ofertowy - wyceniony kompletny kosztorys $lepy

Kosztorys Slepy - opis rob6t w kolejnosci technologicznej ich wykonania z

podaniem ilosci.

Ksiega obmiaru —_akceptowany przez Zamawiajacego zeszyt z ponumerowanymi

stronami, stuzacy do wpisania przez Wykonawce obmiaréw wykonanych robé6t w
formie wyliczen, szkicéw i ewentualnie dodatkowych zatgcznikow. Wpisy w ksiedze
obmiaréw podlegajg potwierdzeniu przez Zamawiajgcego (dla rob6t dodatkowych i

zamiennych).



e Materiaty — wszelkie tworzywa i produkty, niezbedne do wykonywania robot
zgodne z dokumentacjg projektowo — kosztorysowag, zaakceptowane przez
Zamawiajacego.

» Polecenie Zamawiajgcego — wszelkie polecenia przekazywane Wykonawcy przez

przedstawiciela Zamawiajacego w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji
robot lub innych spraw dokumentacji projektowej.
e Projektant — uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentacji

projektowej.

1.5. Ogoblne wymagania dotycz ace robdét.

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w dokumentacji projektowe;.
Instalacje powinny by¢ wykonane zgodnie z
»  Polskimi Normami
e Obecnie obowigzujacym prawem budowlanym i wymaganiami wszelkich witadz
lokalnych, przepiséw i regulacji terenowych
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz ich zgodnos¢ z
dokumentacjg projektowa, specyfikacjg techniczna i poleceniami Zamawiajgcego oraz za

bezpieczenstwo i higiene pracy.

1.5.1. Przekazanie placu budowy.
Zamawiajacy w terminie okredlonym w dokumentach przetargowych przekaze Wykonawcy
plac budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi,

dziennik budowy oraz co najmniej dwa egzemplarze petnej dokumentacji kontraktowej.

1.5.2. Dokumentacja projektowa.

Wykonawca otrzyma od Zamawiajagcego co najmniej dwa egzemplarze dokumentaciji
projektowej. Dokumentacja ta zawieraC bedzie rysunki, obliczenia i dokumenty zgodne z
wykazem podanym w szczegOtowych warunkach umowy. Dokumentacje powykonawczg

sporzadzi Wykonawca na wlasny koszt, chyba ze umowa stanowi inaczej.

1.5.3. Zgodno $¢ rob6t z dokumentacj a projektow g i specyfikacj g techniczn a.

Dokumentacja projektowa, specyfikacja techniczna oraz dodatkowe dokumenty przekazane
Wykonawcy przez Zamawiajgcego stanowig cze$¢ umowy, a wymagania wyszczegolnione
chocby w jednym z nich sg obowigzujace dla Wykonawcy tak jakby byly w catej dokumentacji.
Wykonawca nie moze wykorzystywac¢ btedow lub opuszczen w dokumentach kontraktowych,
a o ich wykryciu zobowigzany jest powiadomi¢ Zamawiajgcego, ktéry dokona odpowiednich

zmian i poprawek. W przypadku rozbieznosci opis wymiardw jest wazniejszy od odczytu ze



skali rysunkéw. Wszystkie wykonywane roboty oraz dostarczone materiaty musza by¢ zgodne
z dokumentacjg projektowg i specyfikacjg techniczna. Dane okreslone w dokumentacii
projektowej i specyfikacji technicznej powinny by¢ uwazane za wielkosci docelowe, od ktérych
dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego podziatu. Cechy materiatéw i elementéw
obiektow i budowli powinny byé jednorodne i wykazywac bliska zgodnosé z okreslonymi
wymaganiami, a rozrzuty ich cech nie powinny przekracza¢ dopuszczalnego podziatu
tolerancji. Jezeli przedzial tolerancji nie zostat okreslony w dokumentacji projektowej lub
specyfikacji technicznej to nalezy przyja¢ tolerancje akceptowane zwyczajowo dla danego
rodzaju robét. W przypadku gdy materiat lub roboty nie sg w petni z godne z dokumentacjg
projektowg lub specyfikacjg techniczng i wplyneto to na niezadowalajacg jakos¢ budowli lub
obiektu, to takie materiaty i roboty nie zostang zaakceptowane przez Zamawiajgcego. W takiej
sytuacji elementy rob6t powinny byé niezwlocznie rozebrane i zastgpione innymi na koszt

Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie materiatéw i sprz etu.

Wykonawca jest zobowigzany zabezpieczy¢ uzywany przy realizacji zadania sprzet i materiaty
zgodne z wytycznymi ujetymi w zaakceptowanym przez Zamawiajgcego projekcie organizacji
zaplecza i robot. Koszt zabezpieczenia i dozorowania placu budowy ponosi Wykonawca na

podstawie odrebnej umowy o ochronie mienia z Generalnym Wykonawca.

1.5.5. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robét.

Wykonawca robét instalacyjnych ma obowigzek znaé i stosowaé w czasie prowadzenia robot
wszelkie przepisy dotyczace ochrony $rodowiska naturalnego. Powinny zosta¢ podjete

odpowiednie srodki zabezpieczajace przed:

- zanieczyszczeniami zbiornikéw i ciekéw wodnych pytami, paliwami, olejami

- przekroczeniem norm zanieczyszczenia powietrza pylami i gazami chemikaliami oraz

innymi szkodliwymi substancjami

- przekroczeniem norm hatasu

- mozliwoscig powstania pozaru

Opfaty i kary za przekroczenie w trakcie realizacji norm okreslonych odpowiednimi przepisami
ochrony $rodowiska obciazajg Wykonawce robdt. Wody powierzchniowe i gruntowe nie moga
by¢ zanieczyszczone w czasie rob6t. Baza sprzetu i transportu moze zosta¢ zlokalizowana na
terenie zaplecza budowy pod warunkiem pozytywnej opinii projektu organizacji zaplecza przez
lokalne stuzby ochrony srodowiska. Wykonawca nie powinien stosowaé innej technologii
rob6t, na wyzszym poziomie hatasu, niz okreslona przez Zamawiajacego pod rygorem

wstrzymania robot.



1.5.6. Ochrona przeciwpo zarowa.
Wykonawca bedzie przestrzegac¢ przepiséw ochrony przeciwpozarowej. Wykonawca bedzie
odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji

robot albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia.

Materiaty, ktére w sposéb trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do uzycia.
Nie dopuszcza sie materiatdw wywotujgcych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym
od dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami. Wszelkie materiaty odpadowe
uzyte do rob6t muszg mie¢ aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke,
jednoznacznie stwierdzajaca brak szkodliwego oddziatywania materiatu na Srodowisko. Jezeli
Wykonawca uzyt materiatdw szkodliwych dla otoczenia wedtug warunkéw szczego6towych
kontraktu, a ich uzycie spowodowato jakiekolwiek zagrozenie dla $rodowiska, to

konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.5.8. Ograniczenia obci azen osi pojazdow.

Wykonawca dostosuje sie do ustawowych ograniczen obcigzenia na 0$ przy transporcie
materiatow i wyposazenia na i z terenu robét. Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe
wszelkich rob6t uszkodzonych w wyniku przewozu nadmiernie obcigzonych pojazdow i

tadunkoéw.

1.5.9. Bezpiecze nstwo i higiena pracy.

Podczas realizacji robot Wykonawca powinien przestrzegaé wszystkich przepiséw
dotyczacych bezpieczehAstwa i higieny pracy. W szczegélnosci Wykonawca ma obowigzek
zadbagé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla
zdrowia oraz nie spetniajgcych odpowiednich wymagan sanitarnych. Wykonawca zapewni i
bedzie utrzymywat wszelkie urzgdzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i odpowiednig
odziez dla ochrony zycia i zdrowia o0s6b zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego. Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem
wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg oddzielnej zaptacie i sg uwzglednione w Cenie

Kontraktowej.

1.5.10. Ochrona i utrzymanie robét.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone robét i za wszelkie materialy i urzadzenia
uzywane do robot od daty wydania potwierdzenia zakohczenia robot przez Zamawiajacego.
Wykonawca bedzie utrzymywaé roboty do czasu ostatecznego odbioru. Utrzymanie powinno

by¢ prowadzone w taki sposob, aby obiekty i budowle lub ich elementy byly w zadawalajacym



stanie przez caly czas do momentu odbioru ostatecznego. Jesli Wykonawca w jakimkolwiek
czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Zamawiajacego powinien wznowié¢ roboty

utrzymaniowe nie pézniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.11. Stosowanie si e do prawa i innych przepisow.

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wladze centralne i
miejscowe oraz inne przepisy i wytyczne, ktére sg w jakikolwiek sposéb zwigzane z robotami i
bedzie w pelni odpowiedzialny za ich przestrzeganie. Wykonawca bedzie przestrzegat praw
patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich wymagan prawnych
odnosnie ich wykorzystania, a o swoich dziataniach w sposob ciggly bedzie informowat

Zamawiajacego.

1.5.12. Réwnowa zno$¢ norm i przepiséw prawnych.

Gdziekolwiek w kontrakcie powotane sg konkretne normy lub przepisy, ktore spetnia¢ majg
materialy, sprzet i inne dostarczone towary, oraz wykonane i zbadane roboty, bedg
obowigzywa¢ postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego wydania powotanych
norm i przepisdw, o ile w kontrakcie nie postanowiono inaczej. Moga by¢ réwniez stosowane
inne odpowiednie normy i przepisy zapewniajgce zasadniczo réwny lub wyzszy poziom

wykonania, pod warunkiem wczesniejszej ich akceptacji przez Zamawiajacego.

2. MATERIALY.

2.1. Zrédta uzyskania materiatow.

Co najmniej na trzy tygodnie przed planowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatow
przeznaczonych do robét Wykonawca przedstawi szczegotowe informacje dotyczace zrédia ich
wytwarzania, zamawiania lub wykonywania, odpowiednie $wiadectwa badan laboratoryjnych
oraz probki do ich zatwierdzenia przez Zamawiajgcego.

Zatwierdzenie partii materiatdw z danego zrédia nie oznacza automatycznie, ze wszystkie
materialy z danego zrodta uzyskajg zatwierdzenie. Wykonawca zobowigzany jest do
prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze materialy uzyskane z dopuszczonego zrodta
w sposob ciagly spetniajg wymagania specyfikacji technicznej i dokumentacji projektowej w

czasie postepu robét.

2.2. Materialy nie odpowiadaj ace wymaganiom.

Materialy nie odpowiadajgce wymaganiom zostang wywiezione przez Wykonawce z terenu

budowy, badz ztozone w miejscu wskazanym przez Zamawiajgcego. Jesli Zamawiajacy



zezwoli na uzycie tych materiatéw do innych rob6t, niz do tych dla ktérych zostaty zakupione,
to koszt materiatéw zostanie przewartosciowany przez Zamawiajacego. Kazdy rodzaj robét, w
ktorym znajdujg sie nie zbadane i nie zaakceptowane materialy, Wykonawca wykonuje na

wlasne ryzyko, liczac sie z ich nie przyjeciem i brakiem zaptaty.

2.3. Przechowywanie i sktadowanie materiatow.

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skladowane materialy, do czasu ich wbudowania byty
zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty swojg jakos¢ i wtasciwosci do robot i byty
dostepne do kontroli przez Zamawiajacego. Miejsca czasowego sktadowania materiatéw beda
zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach uzgodnionych z Zamawiajacym lub poza

terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce.

2.4. Wariantowe stosowanie materiatow.

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje mozliwos¢ wariantowego zastosowania rodzaju
materiatbw w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Zamawiajgcego o0 swoim
zamierzeniu co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem materiatu albo w okresie diuzszym, jesli
bedzie to wymagane dla badan prowadzonych przez Zamawiajgcego. Wybrany i

zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze byé pdzniej zmieniany bez zgody Zamawiajacego.

SPRZET

Wykonawca zobowigzany jest do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wplywu na jako$s¢ wykonywanych robét. sprzet uzywany do robét musi byé
zgodny z ofertg wykonawcy, musi odpowiada¢ pod wzgledem typdéw i ilosci wskazaniom
zawartych w projekcie organizacji robét, zaakceptowanym przez Zamawiajacego. W przypadku
braku ustalen w takich dokumentach sprzet musi byé uzgodniony i zaakceptowany przez
Zamawiajacego. Liczba i wydajno$¢ sprzetu bedzie gwarantowaé przeprowadzenie robot
zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, warunkach kontraktu i
wskazaniach Zamawiajagcego w terminie przewidzianym umowsg. Sprzet bedacy wiasnoscig
Wykonawcy lub wynajety do wykonywania rob6t ma byé utrzymywany w dobrym stanie
technicznym i gotowosci do pracy. Bedzie on  zgodny z normami ochrony s$rodowiska,
przepisami dotyczacymi jego uzytkowania oraz przepisami BHP. Wykonawca dostarczy
Zamawiajgcemu kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania,
tam gdzie jest to wymagane przepisami. Wariantowe uzycie sprzetu jest mozliwe gdy
przewiduje taki przypadek dokumentacja projektowa, pod warunkiem uzyskania akceptacji
Zamawiajgcego. Jakikolwiek sprzet, maszyny i urzadzenia oraz narzedzia nie gwarantujgce
zachowania warunkéw umowy, zostang przez Zamawiajgcego zdyskwalifikowane i nie

dopuszczone do robot.



4. TRANSPORT.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie
wptyng niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robo6t i wtasciwosci przewozonych materiatow.
Dobdr srodkéw transportowych Wykonawca przedstawia do akceptacji Zamawiajacemu.
Liczba srodkéw transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie rob6t zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej i wskazaniach Zamawiajgcego w terminie
przewidzianym umowa. Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy bedg spetniaé wymagania
dotyczace przepiséw ruchu drogowego. Wykonawca bedzie na biezaco i na wtasny koszt
usuwaé wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych i
dojazdach do budowy.

5. WYKONYWANIE ROBOT.

5.1. Ogodlne zasady wykonywania robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie rob6t zgodnie z warunkami umowy oraz za
jakos¢é zastosowanych materialdw i wykonywanych robét, za ich zgodno$¢ z dokumentacjag
projektowg, wymaganiami specyfikacji technicznej, projektem organizacji rob6t oraz
poleceniami Zamawiajgcego. Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za dokiadne wytyczne w
planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich elementéw robét zgodnie z wymiarami i rzednymi

okreslonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na pismie przez Zamawiajgcego.

5.2. Wspoltpraca Zamawiaj gcego i Wykonawcy.

Zamawiajacy bedzie podejmowat decyzje we wszystkich sprawach zwigzanych z jako$cig
robét, oceng jakosci materialdw i postepem robdét, a ponadto wszystkich sprawach zwigzanych
z interpretacjg dokumentacji projektowej i Specyfikacji technicznej oraz dotyczacych akceptacji
wypetniania warunkéw kontraktu przez Wykonawce. Jest on upowazniony réwniez do kontroli
wszystkich robét i kontroli wszystkich materiatdw dostarczonych na budowe lub na nigj
produkowanych, wiaczajac przygotowanie i produkcje materiatdw. Zamawiajacy powiadomi
Wykonawce o wykrytych wadach i odrzuci wszystkie te materiaty i roboty, ktére nie spetniajg
wymagan jakosciowych okredlonych w dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej.
Przy podejmowaniu decyzji Zamawiajacy uwzgledni wyniki badan materiatow i rob6t, rozrzuty
normalnie wystepujace przy produkcji i przy badaniach materiatow, doswiadczenia z
przesziosci, wyniki badarh naukowych oraz inne czynniki wptywajgce na rozwazana kwestie.
Polecenia Zamawiajgcego powinny by¢ wykonywane nie pdzniej niz w czasie przez niego
wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez Wykonawce pod grozbg zatrzymania robét. Skutki

finansowe z tego tytutu ponosi Wykonawca.



6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT.

6.1. Program zapewniania jako $ci robat.

Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Zamawiajgcego
programu zapewnienia jakosci, w ktérym przedstawi on zamierzony sposéb wykonywania robot,
mozliwosci techniczne, kadrowe i organizacyjne gwarantujace wykonywanie rob6t zgodnie z
dokumentacjg projektowa, specyfikacjg techniczng oraz poleceniami i ustaleniami przekazanymi

przez Zamawiajgcego. Program zapewnienia jakosci powinien zawierac:

- organizacje wykonywania roboét

termin i sposéb prowadzenia robot
- organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robét-zasady BHP
- wykaz zespotéw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne

- wykaz oséb odpowiedzialnych za jakos¢ i terminowo$¢ wykonania poszczeg6lnych

elementoéw robot
- wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium)

- sposéb oraz forme gromadzenia wynikbw badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, a
takze wycigganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesie technologicznym,
proponowany sposob i forme przekazywania tych informacji Zamawiajgcemu

- wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi

oraz wyposazeniem w mechanizmy sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne

- sposob postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajgcymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jako $ci robot.

Celem kontroli rob6t jest takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggnaé
zatozong jakos¢ robot. Wykonawca jest odpowiedzialny za pelng kontrole oraz jakos¢
materialtdw. Zapewni on odpowiedni system kontroli wilgczajgc personel, sprzet. Przed
zatwierdzeniem systemu kontroli Zamawiajacy moze zazada¢ od Wykonawcy przeprowadzenia
badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonania jest zadawalajacy. Wykonawca
musi przeprowadzi¢ pomiary i badania materialéw oraz robét z czestotliwoscig zapewniajacq
stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi we dokumentacji
technicznej i specyfikacji rob6t. Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwosci
sg okreslone w normach i wytycznych. W przypadku gdy nie zostaly one tam okreslone ,
Zamawiajacy ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie zgodnie z
umowa. Wykonawca dostarczy Zamawiajgcemu $wiadectwa, ze wszystkie stosowane

urzadzenia i sprzet badawczy posiadajg wazng legalizacje, zostaty prawidtowo wykalibrowane i
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odpowiadajg wymaganiom norm okreslajacych procedure badan. Wszystkie koszty zwigzane z

organizowaniem i prowadzeniem badan materiatéw ponosi Wykonawca.

6.3. Badania i pomiary.

Wszystkie badania i pomiary muszg by¢ prowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W
przypadku gdy normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania w specyfikacji technicznej.
Stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury zaakceptowane prze Zamawiajgcego.
Przed przystgpieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Zamawiajgcego o
rodzaju, miejscu, terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania,

Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do akceptaciji Zamawiajgcego.

6.4. Raporty z bada .

Wykonawca musi przekaza¢ Zamawiajgcemu kopie raportu z wynikami badan jak najszybciej,
nie pozniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci. Wyniki badan
bedg przekazywane Zamawiajagcemu na formularzach wedtug dostarczonego przez Niego

wzoru lub innych przez Niego zaaprobowanych.

6.5. Certyfikaty i deklaracje.

Zamawiajacy moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére posiadaja:

- certyfikat na znak bezpieczenstwa wskazujacy, ze zapewniono zgodnos¢ z kryteriami
technicznymi oraz wtasciwych przepiséw i dokumentéw technicznych.

- Deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z Polskg Norma, lub Aprobatg
techniczna, w przypadku wyrobow, dla ktérych nie ustanowiono PN, jezeli nie sg objete
certyfikacjg okreslong powyzej i ktére spetniajg wymogi specyfikacji. W przypadku
materiatéw dla ktérych w/w dokumenty nie sg wymagane, kazda partia dostarczona do
rob6t bedzie posiada¢ dokumenty, okreslajagce w sposéb jednoznaczny jej cechy.
Produkty przemystowe musza posiada¢ w/w dokumenty wydane przez producenta.

Jakiekolwiek materialy, ktore nie spetniajg tych wymagan beda odrzucone.

6.6. Dokumenty Budowy.

Dziennik Budowy — jest dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajgcego i Wykonawce

w okresie od przekazania Wykonawcy placu budowy do konca okresu gwarancyjnego.
Zataczone do Dziennika Budowy protokoty i inne dokumenty powinny by¢ oznaczone kolejnym
numerem zatgcznika i opatrzone datg i podpisem Kierownika Budowy i Zamawiajgcego. Do
Dziennika Budowy nalezy wpisywa¢ w szczeg6lnosci:

- date przekazania Wykonawcy placu budowy
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- date przekazania przez Zamawiajgcego dokumentacji projektowej
- uzgodnienie przez Zamawiajgcego programu zapewnienia jakosci i harmonogramoéw
robot
- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy
- dane dotyczace sposobu realizacji zabezpieczenia robot
- dane dotyczace jakosci materialdw, pobieranych proébek oraz  wyniki
przeprowadzonych badan
- inne informacje istotne dla przebiegu robét.
Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy wpisane do Dziennika Budowy powinny by¢
przediozone Zamawiajgcemu do ustosunkowania sie. Decyzje Zamawiajagcego wpisane do
Dziennika Budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem
stanowiska. Wpis Projektanta do Dziennika Budowy obliguje Zamawiajgcego do
ustosunkowania sie. Projektant nie jest jednak strong kontraktu i nie ma uprawnien do

wydawania polecen Wykonawcy robot. Rejestr obmiarow — stanowi dokument na rozliczenie

faktycznego postepu kazdego elementu robot. Obmiary wykonywanych robot przeprowadza sie
w jednostkach przyjetych w kosztorysie ofertowym i wpisuje do rejestru obmiarow.

Pozostate dokumenty budowy : pozwolenie na budowe, protokoty przekazania placu budowy,
umowy cywilnoprawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilnoprawne, polisy
ubezpieczeniowe, protokoty odbioru robét, protokoly z narad i ustalen, korespondencja na
budowie.

Dokumenty powinny by¢ przechowywane na placu budowy w miejscu odpowiednio
zabezpieczonym. Zaginiecie jakiegokolwiek dokumentu budowy spowoduje jego
natychmiastowe odtworzenie w sposob przewidziany prawem. Wszystkie dokumenty budowy

powinny byé zawsze dostepne dla Zamawiajgcego.

. OBMIAR ROBOT.

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot.

Obmiar robét okresla faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z dokumentacjg
projektowg i specyfikacjg techniczng. Wyniki obmiaru bedg wpisane do rejestru obmiarow.
Obmiar gotowych rob6t bedzie przeprowadzony z czestotliwoscig i w czasie okreslonym w

umowie.

7.2. Urzadzenia i sprz et pomiarowy.

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy stosowany w czasie obmiaru robét musi zyskaé
akceptacje Zamawiajacego. Jezeli sprzet wymaga badan atestujgcych to Wykonawca bedzie

posiada¢ wazne swiadectwa legalizacyjne.
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ODBIOR ROBOT.

8.1. Rodzaje odbioréw robat.

W zaleznosci od ustalerh zawartych w specyfikacji technicznej, roboty podlegajg nastepujacym
etapom odbioru, dokonywanych przez Zamawiajacego przy udziale Wykonawcy:

a) odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

b) odbiér czesciowy

c) odbiér ostateczny

d) odbiér pogwarancyjny

8.2. Odbidr robét zanikaj acych.

Odbiér rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci
wykonanych robét, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu. Bedzie on dokonany w
czasie umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogélnego
postepu robot. Odbioru dokonuje Zamawiajacy.



SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
WYKONANIA | ODBIORU ROBOT

SST 01 45316110-9

INSTALOWANIE DROGOWEGO SPRZETU OSWIETLENIOWEGO

1. WSTEP
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1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczego6towej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace
robét elektrycznych w zakresie oswietlenia projektowanej drogi dojazdowej taczacej ul. 1 Maja
z terenami inwestycyjnymi w Skrzyszowie
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegobtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy

zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres rob6t obj etych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wymagania dotyczace realizacji
robét:

e oswietlenia ulicy,

1.4. Ogodlne wymagania dotycz ace robét

Okreslenia podane w niniejszej specyfikacji sg zgodne z obowigzujacymi przepisami

oraz normami.

1.5. Ogodlne wymagania dotycz ace robét
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz ich zgodnos¢ z
dokumentacjg projektowg, specyfikacjg techniczng i poleceniami Zamawiajgcego. Pozostate

0golne warunki dotyczace robét podano w czesci ogélinej specyfikacii.

MATERIALY.

- kabel ziemny YAKY 4x35

- przewdd YDYzo 3x1,5

- przewdd AsXSn 4x35

- stup stalowy typu SSO 60/90/3P L=9m,
- fundamenty pod stupy

- stupy wirobetonowe typu E

- rura ochronna SRS 50, DVR 50, KR 50



- ochronniki przepieciowe

- wysiegnik rurowy jednoramienny W1F0A/15 L=1,5m
- oprawa oswietleniowa SGS 102/150W

- lampa sodowa NAV-E 150W Super

- bednarka ocynkowana FeZn 25x3

- sonda uziomowa FeZn M20x3m

- szafka SOU

3. SPRZET.

3.1. Do wykonania robot instalacji Wykonawca powinien wykazaé sie mozliwoscig korzystania

CO najmniej z ponizszego sprzetu:

- do rob6t montazowych zestawem specjalistycznych narzedzi i elektronarzedzi z
uwzglednieniem najnowszych rozwigzan technicznych.

- zuraw samochodowy,

- koparka podsiebierna,

- wibromiot elektryczny lub spalinowy,

- podnosnik montazowy samochodowy,

4. TRANSPORT.

4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu zostaly przedstawione w czesci Ogolnej
Specyfikacji Technicznej.

Dobd6r transportu technologicznego nalezy przeprowadzi¢ w uzgodnieniu z Zamawiajgcym.

5. WYKONYWANIE ROBOT.

14

5.1. Ogdlne zasady wykonywania rob6t podano w czesci Ogolnej Specyfikacji Techniczne;.

5.2. Z rozdzielnicy RNN stacji W 1155 Skrzyszéw Pole wyprowadzi¢ przylacze kablowe YAKY
4x35 do projektowanej szafy oswietleniowej SOU. Szafe posadowié¢ jako wolnostojgcg na
fundamencie w poblizu stacji na dzialce nr 564/41.

Z projektowanej szafy wyprowadzi¢ obwdéd oswietleniowy kablem ziemnym YAKY 4x35
do stupa nr 1/K3-10,5/10 i dalej jako sie¢ napowietrzna oswietlenia ulicy przewodem AsXSn
4x35 do stupa nr 39/K3-10,5/10, z ktérego nalezy zasili¢ kablem ziemnym YAKY 4x35, stup nr
40/SSO-60/90/3P. Nastepnie ze stupa nr 40 poprowadzi¢ kabel ziemny YAKY 4x35
przewiertem przez droge 1 Maja do projektowanego stupa nr 41/N4-10,5/10. Na stupie nr 41
zabudowac roztacznik stupowy SZ 156, oraz tabliczke ,Podziat sieci oswietleniowej”

Prace wykona¢ zgodnie z obowigzujacymi przepisami, PN i wiedzg techniczna.
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5.3. Pomiar energii elektrycznej odbywaé¢ sie bedzie w projektowanej szafce oswietleniowej
SOU w poblizu stacji W 1155 Skrzyszéw Pole, w czesci GZE wydzielonej dla Rejonu
Energetycznego. W zigczu zabudowaé licznik 3-fazowy, dwustrefowy 3x230V/400V 10 (40)A
wraz z zabezpieczeniem przedlicznikowym. Jako zabezpieczenie przedlicznikowe zastosowacd
rozigcznik  bezpiecznikowy RBK-00 2z wkiadkami WT-00 gG/20A. Zabezpieczenie
przedlicznikowe i licznik energii elektrycznej przystosowaé¢ do oplombowania. Na wyjsciu ze
zlacza za licznikiem energii elektrycznej zastosowac rozigcznik izolacyjny FR 303 / 100A.

Zastosowac¢ zlacze blokowane wkladem patentowym Masterkey.

5.4. Zabudowaé szafe z wydzielong czescig dla stuzb GZE i stuzb eksploatacyjnych Inwestora
SOU. Czes¢ GZE skiada sie ze zigcza kablowego ZK i pomiaru energii TL. W czesci SOU
zlokalizowana bedzie aparatura rozdzielczo-sterownicza. W tej czesci odbywac¢ sie bedzie
samoczynne wigaczanie obwoddw oswietleniowych poprzez astronomiczny zegar sterujacy CPA
4.1 wiaczajacy stycznik pomocniczy K3, ktéry swoimi stykami zwiernymi zatgcza styczniki
liniowe poszczegodlnych faz K1.1, K1.2, K1.3. Sterowanie faz L2:L3 wykona¢ przez przekazniki
czasowe PC301, ktére nalezy ustawi¢ na czas zatgczenia i wylaczenia w zaleznosci od potrzeb
uzytkowych. Dla recznego wigczania stycznikéw przewidziano tacznik przyciskowy z kontrolkg
LP352. Jako zabezpieczenie poszczegdllnych obwodoéw projektuje sie rozigczniki
bezpiecznikowe RBK-000. Dodatkowo jako wyposazenie szafy zabudowac¢ gniazdo n.t. 16A
hermetyczne natablicowe wewnatrz SOU. Schemat polaczeh w szafie SOU przedstawiono na

rys. E-04. Szafe posadowié¢ jako wolno stojacg w pasie drogowym, na dziatce nr 564/41.

5.5. Plan instalacji oswietleniowej pokazano na rys. E-02, a schemat ideowy na rys. E-03.

Przyjeto stupy wirowane typu E o wysokosci 10m i jeden stup stalowy typu SSO 60/90/3P.
Stlupy nalezy posadowi¢ na ptytach ustojowych lub wbetonowa¢ w grunt. Stup stalowy
zabudowa¢ na fundamencie prefabrykowanym FBw 150. Na stupach zamontowac wysiegniki
rurowe jednoramienne o diugosci 1,5m i kacie nachylenia 15 stopni. Na wysiegnikach zawiesic¢
oprawy SGS-102/150W ze zrodtem $Swiatta sodowym NAV-E 150W Super. Na sieci
napowietrznej zabudowa¢ ostony bezpiecznikowe SV 19.25 z wkladkami Bi-Wts 6A
zabezpieczajgce zrédia swiatta. Na stupach przyklei¢ nalepki ,Urzadzenie elektryczne” oraz

oznaczy¢ numeracje stupéw.

5.6. Kable ziemne nalezy uktada¢ w rowie kablowym o szerokosci dna 40cm na gtebokosci 0,8
m w podsypie piaskowym 2x10 cm. Pod jezdniami kable uktadaé¢ na glebokoéci 1m. Kable
nalezy przykry¢ folig PCV koloru niebieskiego, ktora utozy¢ 30 cm pod powierzchnig ziemi.
Kable ukiadac linig falista, a w miejscu wprowadzenia kabli do szafki jak rowniez przy stupie
nalezy pozostawic¢ zapas kabla. Przy wejsciach na stup kable utozy¢ w rurze ochronnej do wys.

2,5m od poz. gruntu. Konce rur zadtawi¢. Na wyjsciu kabli z szafki i na stupie zatlozy¢ oznaczniki
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kablowe w odstepach max. 10m. Oznaczniki powinny zawierac¢: typ, przekrdj, trase kabla, date

montazu i nazwe uzytkownika.

5.7. Ochrone odgromowa nalezy wykona¢ przez zabudowanie na stupach koncowych linii oraz
na stupach w miejscach lagczenia linii napowietrznej z ziemng, a takze co kazde 500m
odgromniki SE 30.166. Uziemienie odgromnikéw sprowadzi¢ po stupie bednarkg FeZn 25x3 do
gruntu i zakonczy¢ sondg uziomowg FeZn M20x3m. Uziemienie winno mieé¢ opornosé¢ najwyzej
10 ohm, co nalezy sprawdzi¢ pomiarem. Bednarke uziemiajacg malowaé w kolorze zotto-
zielonym. Na wys. 0,3m od gruntu zatozy¢ ztgcze kontrolne. Miejsce potaczen zakonserwowaé

wazeling techniczna.

5.8. W celu ochrony przeciwporazeniowej przewidziano: szybkie wylgczenie (uktad sieciowy
TNC). W szafce SOU przewdd ochronny PEN nalezy uziemi¢ bednarkg FezZn 25x3.
Rezystancja uziemienia nie powinna przekroczyé wartosci 10 oméw. Bednarke nalezy
podigczy¢ do sondy uziomowej FeZn poprzez zaspawanie lub zacisk krzyzowy zapewniajgac
galwaniczne pofaczenie. Na catej dlugosci linii oswietleniowej zylg ochronng PE bedzie
przewod N linii napowietrznej. Przewdéd N na stupach kohncowych linii nalezy potaczyé do
projektowanej bednarki. Miejsca potaczeh uziemienia zakonserwowa¢ masg antykorozyjng do

wys. 30 cm ponad powierzchnie gruntu.

. KONTROLA JAKO S$CI ROBOT.

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w Ogdlnej Specyfikacji Technicznej.

. OBMIAR ROBOT.

7.1 Ogdlne zasady obmiaru robét podano w Ogolnej Specyfikacji Technicznej.

. ODBIOR ROBOT.

8.1. Odbiory mi edzyoperacyjne.
Odbiorowi miedzyoperacyjnemu podlegaja:
- przebieg trasy kabla sieci oswietleniowej,
- sposobb potgczen,
- sposob prowadzenia przewodéw poziomych i pionowych,

- lokalizacja urzadzen.

8.2. Odbidr cz esciowy.
a) odbiorowi czesciowemu nalezy poddac elementy urzadzen instalaciji, ktérych
w wyniku postepu robét, sprawdzenie jest niemozliwe lub utrudnione w fazie
odbioru koncowego.
b) kazdorazowo po przeprowadzeniu odbioru czesciowego powinien byé

sporzadzony protokot i dokonany zapis w dzienniku budowy.



8.3. Odbiér ko ncowy.

a) przy odbiorze koncowym urzadzen, instalacji i regulacji urzadzen nalezy
przedtozy¢ protokoty odbioréw czesciowych , a takze sprawdzi¢ zgodnosc
stanu istniejgcego z dokumentacja techniczng po uwzglednieniu
udokumentowanych odstepstw oraz wymaganiami odpowiednich norm
przedmiotowych lub innych warunkéw technicznych

b) w szczegdlnosci nalezy skontrolowac:
- uzycie wlasciwych materiatéw i elementéw urzadzenia
- prawidtowos$¢ wykonania potaczen
- jakosc¢ zastosowania materiatow
- odlegtos¢ sieci wzgledem siebie i innych mediow
- prawidtowo$¢ zainstalowania urzgdzen
- zgodnos$¢ wykonania instalacji z dokumentacjg techniczng
- stan izolacji przewodéw
- natezenie oswietlenia
- skutecznos¢ ochrony przeciwporazeniowej

- prawidtowos$¢ dziatania urzadzen elektrycznych

9. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-CEN/TR 13201-1:2005(U) Oswietlenie drog. Czes¢ 1. Wybor klas oswietlenia.

PN-EN 13201 — 2:2005(U) Oswietlenie drog. Czes¢ 2. Wymagania oswietleniowe.

PN-EN 13201 — 3:2005(U) Oswietlenie drog. Czesc¢ 3. Obliczenia oswietleniowe.

PN-EN 13201 — 4:2005(U) Oswietlenie drog. Czes¢ 4. Metody pomiaréw parametréw oswietlenia.

PN - 55/E — 05021 ,Urzadzenia elektroenergetyczne. Wyznaczenie obcigzalnosci przewodow
i kabli”.

PN - 76/E — 05021 .Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie
i budowa”.

PN — 76/E-05 — 125 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie
i budowa

PN - 76/E — 90301 .Kable elektroenergetyczne o izolacji z tworzyw termoplastycznych
i powtoce polwinitowej na napiecie znamionowe 0,6/1 kV”.

PN — 93/E — 90401 .Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji i powiloce
polwinitowej na napiecie znamionowe 0,6/1 kV".

PN — 83/E — 063305 ,Elektryczne oprawy o$wietleniowe. Typowe wymagania i badania”

A7



PN — IEC 60364-5-523 ,Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego - Obcigzalnosé pradowa diugotrwata

przewodow”
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SST 02 45315300-1 INSTALOWANIE LINI ENERGETYCZNYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczego6towej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace
robot elektrycznych w zakresie przebudowy sieci rozdzielczej nN i zabezpieczenia sieci SN.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegobtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy

zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét obj etych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wymagania dotyczace realizacji
robét:

e przebudowy sieci rozdzielczej nN

» zabezpieczenia sieci SN

1.4. Ogodlne wymagania dotycz ace robét

Okreslenia podane w niniejszej specyfikacji sq zgodne z obowigzujacymi przepisami

oraz normami.

1.5. Ogolne wymagania dotycz ace robot
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz ich zgodnosé z
dokumentacjg projektowa, specyfikacjg techniczng i poleceniami Zamawiajgcego. Pozostate

ogodlne warunki dotyczace robét podano w czesci ogélinej specyfikacii.

. MATERIALY.

- kabel ziemny YAKY 2x35

- przewod AsXSn 4x70

- rura dwudzielna A 110 PS

- rura ochronna SRS 110, SRS 50, DVR 50

- bednarka ocynkowana FeZn 25x3

- sonda uziomowa FeZn M20x3m

3. SPRZET
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3.1. Do wykonania robot instalacji Wykonawca powinien wykazaé sie mozliwoscig korzystania

CO najmniej z ponizszego sprzetu:



4.

- do rob6t montazowych zestawem specjalistycznych narzedzi i elektronarzedzi z
uwzglednieniem najnowszych rozwigzan technicznych.

- zuraw samochodowy,

- koparka podsiebierna,

- wibromiot elektryczny lub spalinowy,

- podnos$nik montazowy samochodowy,

TRANSPORT.

4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu zostaly przedstawione w czesci Ogolnej
Specyfikacji Technicznej.

Dobdr transportu technologicznego nalezy przeprowadzi¢ w uzgodnieniu z Zamawiajgcym.

5. WYKONYWANIE ROBOT.

8.
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5.1. Ogodlne zasady wykonywania rob6t podano w czesci Ogolnej Specyfikacji Techniczne;.

5.2. Na odcinku ulicy 1 Maja z powodu przebudowy stupa, w miejscu pokazanym na rysunkach
E-02 i E-03 nalezy wymieni¢ istniejace nieizolowane przewody Al sieci rozdzielczej nN oraz

sieci oswietlenia ulicy, na izolowane przewody AsXSn 4x70i AsXSn 2x35.

5.3. Istniejacy stup energetyczny linii napowietrznej n.N. posadowiony na parceli 549/141,
nalezy wymieni¢ na projektowany stup wirowany nr 41 typu N3-10,5/10 i zawiesi¢ na nim
wymienione przewody sieci rozdzielczej n.N. oraz oswietleniowej, a takze zabudowac

rozigcznik stupowy SZ 156 podziatu sieci oswietleniowe;.

5.4. Na dwdch stupach linii SN nr 44-P12 i nr 45-P12 (w przesle krzyzujacym projektowang
droge) nalezy wykonaé obostrzenia drugiego stopnia poprzez zabudowanie dodatkowych

izolatorow typu LWP (po trzy na kazdym stupie).

. KONTROLA JAKO SCI ROBOT.

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w Ogolnej Specyfikacji Technicznej.

. OBMIAR ROBOT.

7.1 Ogdlne zasady obmiaru robét podano w Ogolnej Specyfikacji Technicznej.

ODBIOR ROBOT.



8.1. Odbiory mi edzyoperacyjne.
Odbiorowi miedzyoperacyjnemu podlegaja:
- przebieg trasy kabla sieci oswietleniowej,
- sposobb potgczen,
- sposob prowadzenia przewodéw poziomych i pionowych,

- lokalizacja urzadzen.

8.2. Odbidr cz esciowy.
a) odbiorowi czesciowemu nalezy poddac elementy urzadzen instalacji, ktorych
w wyniku postepu robét, sprawdzenie jest niemozliwe lub utrudnione w fazie
odbioru koncowego.
b) kazdorazowo po przeprowadzeniu odbioru czesciowego powinien byé

sporzadzony protokét i dokonany zapis w dzienniku budowy.

8.3. Odbidr ko ncowy.

c) przy odbiorze koncowym urzadzen, instalacji i regulacji urzadzen nalezy
przedtozy¢ protokoty odbioréw czesciowych , a takze sprawdzi¢ zgodnosc
stanu istniejgcego z dokumentacja techniczng po uwzglednieniu
udokumentowanych odstepstw oraz wymaganiami odpowiednich norm
przedmiotowych lub innych warunkéw technicznych

d) w szczegoélnosci nalezy skontrolowac:
- uzycie wlasciwych materiatéw i elementéw urzadzenia
- prawidtowos$¢ wykonania potaczen
- jako$c¢ zastosowania materiatow
- odlegtos¢ sieci wzgledem siebie i innych mediow
- prawidtowos¢ zainstalowania urzgdzen
- zgodnos¢ wykonania instalacji z dokumentacijg techniczng
- stan izolacji przewodéw
- natezenie oswietlenia
- skutecznos¢ ochrony przeciwporazeniowej

- prawidtowos¢ dziatania urzadzen elektrycznych

9. PRZEPISY ZWIAZANE

PN — 55/E — 05021 ,=Urzadzenia elektroenergetyczne. Wyznaczenie obcigzalnosci przewodéw
i kabli".

PN - 76/E — 05021 .Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie
i budowa”.
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PN — 76/E-05 — 125

PN — 76/E — 90301

PN — 93/E — 90401

PN — 83/E — 063305
PN — IEC 60364-5-523
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Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie

i budowa

.Kable elektroenergetyczne o izolacji z tworzyw termoplastycznych
i powtoce polwinitowej na napiecie znamionowe 0,6/1 kV".

.Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji i powiloce
polwinitowej na napiecie znamionowe 0,6/1 kV".

~Elektryczne oprawy oswietleniowe. Typowe wymagania i badania”
.Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dob6r i montaz
wyposazenia elektrycznego - Obcigzalnos¢é pradowa diugotrwata

przewodow”



