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1.0PIS TECHNICZNY

1.1. PODSTAWA OPRACOWANIA

-Zlecenie Inwestora

-Obowigzujace normy i przepisy w zakresie opracowania.
-Warunki Techniczne wydane przez Vattenfall
-Inwentaryzacja wiasna w terenie

-Geodezyjne podkiady mapowe

-Wypis, wyrys z planu zagospodarowania przestrzenneg

1.2. PRZEDMIOT OPRACOWANIA

Przedmiotem opracowania jest wykonanie projekfwietlenia projektowanej drogi
dojazdowej 4czacej ul. 1 Maja z terenami inwestycyjnymi w Skrzyszowie zgedze
Specyfikacy Istotnych Warunkéw Zaméwienia i umawz Inwestorem. Inwestorem jest
Urzad Gminy w Godowie.

1.3. ZAKRES OPRACOWANIA

Niniejsze opracowanie swym zakresem obejmuije:

-przylacze energetyczne ze stacji W1155 do projektowarsdy sswietlenia

-linie napowietrzn i kablowa oswietlenia projektowanej ulicy z projektowanej szafki
oswietleniowej

-przebudow fragmentu napowietrznej sieci energetycznej nN

1.4. DANE ENERGETYCZNE

Zasilanie: kablowe, ziemne z projektowanej szafklISO
Napkcie zasilania : 400/230 V
Moc maksymalna: (c&¢ projektowana)
6,15 kW
Moc przykczeniowa z wtp. 13,5kW
Pomiary energii: licznik trojfazowy 3x230V typu T32

dwustrefowy w projektowanej szafie SOU
przy stacji W 1155 Skrzyszow Pole

System ochrony: szybkie wadzenie

Rodzaj linii Gw. napowietrzna, kablowa ziemna

Typ linii oswietleniowej AsXSn 4x35, YAKY 4x35

Dtugas¢ linii 1693m + 186m

Typ stupdw Gw. wirowane typu E, stal ocynk. SSO 60/90/3P
llos¢ stupdw dw. E 40 szt.

llos¢ stupdw dw. SSO 1 szt.

llos¢ opraw Ggw. 41 szt.

Typ opraw SGS 102/150W



1.5. ZASILANIE W ENERGI E ELEKTRYCZN A

Z rozdzielnicy RNN stacji W 1155 Skrzyszow Pole wyprowadgizylacze kablowe
YAKY 4x35 do projektowanej szafy dwietleniowej SOU. Szaf posadowd jako
wolnostopca na fundamencie w pobli stacji na dzialce nr 564/41.

Z projektowanej szafy wyprowadziobwod Gwietleniowy kablem ziemnym YAKY
4x35 do stupa nr 1/K3-10,5/10 i dalej jako &irapowietrzna éwietlenia ulicy przewodem
AsXSn 4x35 do stupa nr 39/K3-10,5/10, z ktérego ngleasilc kablem ziemnym YAKY
4x35, stup nr 40/SS0O-60/90/3P. Ngstie ze stupa nr 40 poprowadZabel ziemny YAKY
4x35 przewiertem przez dred Maja do projektowanego stupa nr 41/N4-10,5/10. Na stupie
nr 41 zabudowarozlacznik stupowy SZ 156, oraz tablicgkPodziat sieci éwietleniowej”

Prace wykonazgodnie z obowaizujacymi przepisami, PN i wiedztechnicza.

1.6. POMIAR ENERGII ELEKTRYCZNEJ

Pomiar energii elektryczne] odbywai¢ bedzie w projektowanej szafceswietleniowe]
SOU w pobliu stacji W 1155 Skrzyszéw Pole, w gxi GZE wydzielonej dla Rejonu
Energetycznego. W z¢zu zabudowa licznik 3-fazowy, dwustrefowy 3x230V/400V 10
(40)A wraz z zabezpieczeniem przedlicznikowym. Jako zpieezenie przedlicznikowe
zastosowa rozfacznik bezpiecznikowy RBK-00 z wkiadkamiWT-00 gG/20A
Zabezpieczenie przedlicznikowe i licznik energii elekiyej przystosowa do
oplombowania. Na wyiu ze zhcza za licznikiem energii elektrycznej zastosowaziacznik
izolacyjny FR 303 / 100A. Zastosowatacze blokowane wkladem patentowym Masterkey.

1.7. SZAFA OSWIETLENIA ULICY

Zabudowa szat z wydzielory czgscia dla stwzb GZE i stuzb eksploatacyjnych Inwestora
SOU. Czs¢ GZE skiada si ze zhcza kablowego ZK i pomiaru energii TL. W ¢xi SOU
zlokalizowana bdzie aparatura rozdzielczo-sterownicza. W tegsckz odbywa& si¢ bedzie
samoczynne viczanie obwodéw gwietleniowych poprzez astronomiczny zegar stgyj
CPA 4.1 whczapcy stycznik pomocniczy K3, ktory swoimi stykami zwiernymalgcza
styczniki liniowe poszczegolnych faz K1.1, K1.2, K1.3. i8i®anie faz L2:L3 wykonaprzez
przekaniki czasowe PC301, ktére nale ustawt na czas zafzenia i wyhczenia w
zaleznosci od potrzeb aytkowych. Dla ecznego waczania stycznikOw przewidzianadznik
przyciskowy z kontrolg LP352. Jako zabezpieczenie poszczegoblnych obwodow puggek
si¢ rozfaczniki bezpiecznikowe RBK-000. Dodatkowo jako wypgsaie szafy zabudowa
gniazdo n.t. 16A hermetyczne natablicowe watkn SOU. Schemat patzer w szafie SOU
przedstawiono na rys. E-04. Szgbosadowt jako wolno stojca w pasie drogowym, na
dziatce nr 564/41.

1.8.INSTALACJA O SWIETLENIOWA

Plan instalacji éwietleniowej pokazano na rys. E-02, a schemat igemawrys. E-03.
Przyjgto stupy wirowane typu E o wysokoi 10m i jeden stup stalowy typu SSO 60/90/3P.
Stupy naley posadowt na ptytach ustojowych lub wbetonowan grunt. Stup stalowy
zabudowa na fundamencie prefabrykowanym FBw 150. Na stupach zama@dtarysicgniki
rurowe jednoramienne o diugm 1,5m i kacie nachylenia 15 stopni. Na wyginikach
zawiest oprawy SGS-102/150W zaddtemswiatta sodowym NAV-E 150W Super. Na sieci
napowietrznej zabudowaostony bezpiecznikowe SV 19.25 z wkiadkami Bi-Wts 6A



zabezpieczage zrodtaswiatta. Na stupach przykléinalepki ,,Urzadzenie elektryczne” oraz
oznaczy numeraci stupow.

1.9. ZASADY UKLADANIA KABLA ZIEMNEGO

Kable ziemne nalegy uktad& w rowie kablowym o szerokai dna 40cm na gbokdici

0,8 m w podsypie piaskowym 2x10 cm. Kable rigi@rzykry¢ folia PCV koloru niebieskiego,
ktora utozy¢ 30 cm pod powierzchai ziemi. Kable uklada linig falista, a w miejscu
wprowadzenia kabli do szafki jak rowrigrzy stupie nalgy pozostawd zapas kabla. Przy
wejsciach na stup kable uky¢ w rurze ochronnej do wys. 2,5m od poz. gruntu.nke rur
zadtawt. Na wyjsciu kabli z szafki i na stupie zaky¢ oznaczniki kablowe w odgpach max.
10m. Oznaczniki powinny zawieta typ, przekrdj, tras kabla, dat montau i nazwe
uzytkownika. Przejcie kablem ziemnym przez dregl Maja naley wykona metody
bezwykopova w rurze ochronnej na catej szercgkd pasa drogowego na gfokasci min.
1,4m ponkej jezdni. W trakcie uktadania kabla najeprzestrzega normy PN-76/E-05125
oraz N-SEP-E-004.

1.10. OCHRONA ODGROMOWA

Ochrore odgromowg nalezy wykona przez zabudowanie na stupachnkowych linii
oraz na stupach w miejscactickenia linii napowietrznej z ziemana takze co kade 500m
odgromniki SE 30.166. Uziemienie odgromnikéw sprowagm stupie bednatkFeZn 25x3
do gruntu i zakaczy¢ sondy uziomowy FeZn M20x3m. Uziemienie winno mieopornaé
najwyzej 30 ohm, co naley sprawdzé pomiarem. Bednarkuziemiapca malowa& w kolorze
z0to-zielonym. Na wys. 0,3m od gruntu zai@ zlacze kontrolne. Miejsce patzen
zakonserwowawazeliry technicza.

1.11. OCHRONA PRZECIWPORAZENIOWA

W celu ochrony przeciwpofaniowej przewidziano: szybkie wadzenie (uktad sieciowy
TNC). W szafce SOU przewdd ochronny PEN ngleuziemic bednarly FezZn 25x3.
Rezystancja uziemienia nie powinna przekra@cayartagsci 10 omow. Bednark nalezy
podilczye do sondy uziomowej FeZn poprzez zaspawanie lub zaciskzéwnzy zapewnigc
galwaniczne paiczenie. Na catej diugai linii oswietleniowej zyta ochronm PE kxdzie
przewod N linii napowietrznej. Przewdd N na stupachmémwych linii nalery pofaczy¢ do
projektowanej bednarki. Miejsca pozer uziemienia zakonserwowanas antykorozyjrm do
wys. 30 cm ponad powierzckrgruntu.

1.12. PRZEBUDOWA SIECI ROZDZIELCZEJ NAPOWIETRZNEJ n N

Na odcinku ulicy 1 Maja z powodu przebudowy stupa, w miejsakgzanym na
rysunkach E-02 i E-03 nalg wymienic istniepce nieizolowane przewody Al sieci
rozdzielczej nN oraz sieciswietlenia ulicy, na izolowane przewody AsXSn 4x70 i AsXSn
2x35.

1.13. WYMIANA StUPA SIECI n.N

Istniejacy stup energetyczny linii napowietrznej n.N. posadowiaray parceli 549/141,
nalezy wymienic na projektowany stup wirowany nr 41 typu N3-10,5/10 i zawdeza nim



wymienione przewody sieci rozdzielczej n.N. oragweetleniowej, a take zabudowa
rozfacznik stupowy SZ 156 podziatu siecvaetleniowej.

1.14. ZABEZPIECZENIE SIECI SN

Na dwdch stupach linii SN nr 44-P12 i nr 45-P12 (w @i krzyzujacym projektowan
drog) nalezy wykona obostrzenia drugiego stopnia poprzez zabudowanie doasthko
izolatoréw typu LWP (po trzy na kdym stupie).

1.15. WPLYW EKSPLOATACJI GORNICZEJ

Planowana inwestycja w cato nie znajduje se pod wptywem eksploatacji gorniczej.
1.16. OCHRONASRODOWISKA

W zakresie ochronysrodowiska na trasie projektowanegagwietlenia terenu nie
przewiduje st wycinki drzew ani przycicia korony drzew. Planowane funkcje nie wplywaj
nasrodowisko wzaden sposob (brak produkciji).

1.17.INFORMACJA DOTYCZ ACA BEZPIECZE NSTWA | OCHRONY ZDROWIA

1.12.1 Zakres opracowania
Zakres opracowania obejmuje wykonanie sieci napowietrzo@vietlenia ulicy.
Kolejnos¢ wykonywania ustalona jest technolagrobdt tj. wykonanie robdt ziemnych,
(posadowienie stupow), a ngghie montaowych na/w stupach.

1.12.2 Wykaz istniagych obiektow budowlanych
Na trasie projektowanego swietlenia istniej: droga powiatowa i gminna, linie
napowietrzne nN oraz SN, kable ziemne nN, wodggcigazocig, si€ teletechniczna
napowietrzna, kanalizacja teletechniczna ziemna, proyekna kanalizacja deszczowa z
jezdni

1.12.3 Istnigjce elementy zagospodarowania muegstwarza zagraenia.
-wypadku drogowego w poblil istniepcej drogi powiatowe]
-porazenia padem od elementOw sieci energetycznych
-podtopié w poblizu rowdéw melioracyjnych

1.12.4 Zagreenia mogce wysapi¢ w toku realizacji robot.
Wykonywane roboty d&la mogty stwarzé nastpujace zagraenia:
-od ruchomych elementow spitm mechanicznego wykomagego roboty ziemne — w
catym zakresie prowadzonych prac
-porazenia padem elektrycznym w trakcie prac pomiarowo-mantaych
-upadku z wysokgxi przy pracach montawych na stupach
-wyptywu gazu w przypadku uszkodzenia gazgui
-porazenia padem od elementéw sieci napowietrznej SN 20kV w czasie pracy w
koszu podnénika samochodowego.

1.12.5 Instruktaze i szkolenia pracownikow



Realizacg zadania natey poprzedzt szkoleniem pracownikdw w tematyce prowadzenia
zmechanizowanych iecznych robét ziemnych, prowadzenia robot w pabliuzbrojenia
terenu oraz w olgbie drog komunikacyjnych. Szkolenia powinien prowadzpecjalista d/s
BHP.

Z chwila wejscia na teren budowy kay z pracownikOw musi zostgpoddany szkoleniu
stanowiskowemu w zakresie realizowanych prac, co powinytodainotowane w zeszycie
szkoler. Instruktae winne by powtarzane w cyklach tygodniowych.

Kazdy zatrudniony powinien zrtazasady pogpowania w przypadku wyspowania
zagraen, tzn.:

-wykonywania robét w wykopach,

-przebywania w pobhu pracugcego sprztu zmechanizowanego (koparek,
tadowarek, podrimikow, dzwigdw itp.),

-pracy na wysokgiach (réwnie z kosza podnimika samochodowego)

-pracy w pobliu urzadzer pod napiciem,

-robo6t w pobliu uzbrojenia energetycznego,

-stosowanigrodkow ochrony osobistej,

-udzielania pierwszej pomocy w razie wypadku.

W przypadku pojawienia sijakiegokolwiek zagreenia, pracownicy przebyway w
niebezpiecznej strefie, powinnigsz niej wycofa, powiadamiajc osole dozoru o powstatej
sytuaciji.

Na terenie prowadzenia pracxkly pracownik winien posiadaniezlxdny sprzt ochrony
osobistej, tj. helm ochronnygkawice ochronne, ubranie i buty robocze. Odziebocza
pracownikOw powinna mienaszywki z nazw firmy. Dodatkowo, pracownicy pracagy w
poblizu drog powinni by ubrani w kamizelki odblaskowe. Prowadzenie rob6t powinio s
odbywa pod bezpérednim nadzorem brygadzisty lub mistrza budowys dapuszczenie do
prac niebezpiecznych winno dgrowadzone na podstawie szczegotowych przepisow.

Catas¢ robot wykona zgodnie z:
—Rozporadzeniem Ministra Gospodarki z dnia 17.09.1999r w sprawiepleezéstwa i
higieny pracy przy urgdzeniach i instalacjach energetycznych (Dz.U. Np88. 912)
—Rozporadzeniem ministra Infrastruktury w sprawie bezpiett@va i higieny pracy podczas
wykonywania robot budowlanych z dnia 6 lutego 20QBez.U. 47 poz. 401)
—PN-E-05100 1:1998 Elektroenergetyczne linie napteme. Projektowanie i budowa.
—-PN-76/E-05125 ,Elektroenergetyczne i sygnalizacyjneielikkablowe. Projektowanie i
budowa”.
-N-SEP-E-003 ,Elektroenergetyczne linie napowiettzne
-N-SEP-E-004 ,Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne lirkablowe. Projektowanie
i budowa”

1.12.6Srodki techniczne i organizacyjne zapobiegajzagraeniom

Wykopy na gkbokdsci 1+2,5m powinny posiadazabezpieczenie w postaécianek
azurowych, za glgbsze — w postackcianek szczelnych wykonanych przyyeiu bali
drewnianych, rozpor stalowych oraz ptyt szalunkowych. kérnak i demonta deskowa
powinien przebiegapod nadzorem odpowiednich oséb.

Ruch pojazdéw w pohiu prowadzonych robét ziemnych powinien odbywsie poza
klinem odtamu gruntu tzn. w odlegiol wickszej od krawdzi wykopu niz giebokas¢ wykopu,
co wymaga wiéciwego ustawienia barierek ogrodzeniowych. &g do wykopow nalgy
wykona przy wyciu drabin, rozstawionych w odlegtmach nieprzekraczagych 20m.

Teren prowadzenia prac nayew sposob wyrany oznakowa przy pomocy:

-znakoéw ostrzegawczych,
-barierek i siatek,



-nocnego éwietlenia koloruzottego,
-taém ostrzegawczych biato-czerwonych i tablic ,UWAG@&cbokie wykopy”

Dla celéw komunikacyjnych na czas prowadzenia robot ayaleykorzysta istniejace
ulice i drogi tymczasowe z ptyt drogowych gdmych na czas budowy.

Przekopami kontrolnymi naky ustalc potozenie istniejcego uzbrojenia terenu. Urobek
wydobywany z wykopow powinien lByskiadowany co najmniej w odl. 1m poza klinem
odtamu gruntu, lub w przypadku braku miejsca odwmamy samochodami na teren
tymczasowego sktadowania.

Prace w warunkach szczego6lnego zagroa dlazycia i zdrowia ludzkiego powinny kdy
wykonywane przez co najmniej 2 osoby. Prace te musy¢ wykonane na podstawie
polecenia pisemnego wystawionego kiao@mu zespotem ludzi przy pracach zmanych z
budows sieci Gwietlenia. Przygotowanie miejsca pracy i dopuszczenie aypdokonuje
osoba peinica funkcg dopuszczajcego. Zachowd uwagi ugte w uzgodnieniach
brarzowych.

Podczas wytadowa atmosferycznych i burz zabronione jest wykonywanie prac na
napowietrznych liniach elektroenergetycznych.

1.18. UWAGI KONCOWE

-Przed wykopaniem dotow pod stupy najewykona przewierty kontrolne w celu

zlokalizowania istnigjcego uzbrojenia terenu. Zachoéwadlegtaci | wytyczne podane w

uzgodnieniach bramwych oraz protokole ZUD.

-Przed oddaniem do eksploatacji nalelokon& pomiaroéw wielkdci elektrycznych, a w

szczegOlnéci pomiar stanu izolacji trasyswietleniowej i pomiar rezystancji uziemienia i
skutecznéci ochrony przeciwpotaniowej.

-Przy ukfadaniu i pracach morawych kabli ziemnych na istniggej sieci energetycznej
uzyska& dopuszczenie z Vattenfall Services.

-Teren po robotach nafg doprowadzt do stanu pierwotnego.

-Wszystkie zmiany wynikte w trakcie budowy uzgodr projektantem lub inspektorem
nadzoru.

OPRACOWAL.:



2.0BLICZENIA TECHNICZNE

2.1. BILANS MOCY

Moc maksymalna (projektowana) Pm= 41 opraw x 150W = 6,15 kW
Moc zainstalowana (projektowana) Pi = 41 opraw x 150W = 6,15 kW
wspotczynnik jednoczesioi k=1

Moc maksymalna dla SOU (obwdd 1) Pn,= 6,15 kW

2.2. DOBOR ZABEZPIECZEN

Moc maksymalna = 6,15 kW
Prad maksymalny

[
m= P - 6,1t —10,34A

(V3xUnxcos(fi)) (1,73+0,4%0,86)
W szafce dla zachowania selektyvgnbzastosowano zabezpieczenie przedlicznikowe

RBK-00 z wktadkamBx WTN-00 gG 20A.zgodnie z wtp.

2.3. OBLICZENIE SPADKU NAPI ECIA

Obliczenia spadku nagmia ugte zostaty w tabeli ,SPADEK NARICIA”

2.3.1 DLA SIECI ZASILAICYCH 3-FAZOWYCH

— moc maksymalna czynna [W],
— dhugai¢ przylacza [m]
— konduktywnd¢ przewodu mierzonegdl]
— przekroj przyacza [m]
n — hapgcie znamionowe pdzyprzewodowe [V]

CcCwn< — T

AU, = Pl [1020
yBL;

2.3.2 DLA OBWODOW EWIETLENIOWYCH 1-FAZOWYCH

— moc maksymalna czynna [W],
— dhugai¢ przylacza [m]
— konduktywnd¢ przewodu mierzonegdl]
— przekréj przydcza [m]
n — napgcie znamionowe medzyprzewodowe [V]

cCwn< — T

P 11200

AU, =——=—
*yBm2



2.4. OBLICZENIE SKUTECZNO SCI DZIALANIA ZABEZPIECZE N
ZWARCIOWYCH JAKO ELEMENTOW OCHRONY
PRZECIWPORA ZENIOWEJ PRZEZ SAMOCZYNNE SZYBKIE
WYL ACZENIE PRADU.

.2.4.1 OBLICZANIE IMPEDANCJIETLI ZWARCIA

R, =R +2UR,+R, +Rs+..)
Xy =X + 20X + X, + X5 t..)

gdzie:
R;, Xz - rezystancja i reaktancja zgstza obwodu zwarcioweg®)]
Rr, X - rezystancja i reaktancja transformatd®q [
R, X - rezystancje i reaktancje obwodow odbiorczychkieigo napicia [Q]
Zs - impedancja zagpcza obwodu zwarcioweg®]
.2.4.2 OBLICZANIE PRDU ZWARCIA JEDNOFAZOWEGO
| = 08U,
a ZS
gdzie:
la - prad zwarciowy powodujicy samoczynne zadziatanie zabezpieczenia [A]
Uo - napkcie fazowe wzgidem ziemi [V]
.2.4.3 OBLICZENIE SKUTECZNSG| ZADZIALANIA ZABEZPIECZENIA
IOk,
gdzie:
k - krotnaé¢ zadziatania zabezpiecz. zwarciowego (z charakigdyszasowo-
pradowej) dla czasu t=0,4s
b - wartas¢ wktadki zabezpieczenia zwarciowego [A]
UWAGI!

Dla obliczenia skuteczroi zadziatania zabezpieazewarciowych dobrano parametry

stacji transformatorowej i linii zasilagej. Wyniki obliczex skutecznéci zadziatania

zabezpieczezwarciowych przedstawiono w tabeli ,ZWARCIE”

25  WYZNACZENIE PRZEKROJU PRZEWODOW ZE WZGL EDU
NA OBCIAZALNO SC PRADOWA DLUGOTRWAL A

k, [ASII, 21 [AVL]
gdzie:



Kq - wspotczynnik okréajacy krotna¢ przekroczenia obgialngici
dopuszczalnej diugotrwatej przewodu lub kabla padaabcizenia

dorywczego
A9 - wspotczynnik temperaturowy
Iz - wartas¢ obchzalnacsci dopuszczalnej diugotrwatej dla przewodu lub kglal]

I - wspotczynnik okrélajacy krotna¢ zadziatania zabezpieczenia
przechzeniowego

A\ - wspotczynnik termiczny zadziatania zabezpieczeriachzeniowego
lem- Wartas¢ zabezpieczenia przegeniowego [A]

1
K, =—F——
d —etalT
gdzie:
tq - czas trwania obgkenia dorywczego (10, 30, 60 lub 90min)
T - cieplna stata czasowa przewodu
AZ = Jag ~ l9cl>
z9dd _290
gdzie:
Ddd - temperatura dopuszczalna dtugotrwata przewodu
Do - faktyczna temperatura otoczenia (pracy)
o - obliczeniowa temperatura otoczenia

Wyniki obliczeh przekrojow przewodéw ze wzglu na obcizalngs¢ pradowa
dtugotrwah przedstawiono w tabeli ,PRZEGVENIE”



