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1. Przedmiot, zakres i podstawa opracowania.
Przedmiotem niniejszego opracowania jest wymiana kottbw w ramach modernizacji
istniejgcej kottowni opalanej weglem w budynku Szkoly Podstawowe] przy

ul. Powstancéw Slaskich 155 w taziskach.

W zakresie wymiany przewiduje sie zabudowe ekologicznych kottdw retortowych
opalanych weglem.

Podstawe opracowania stanowig :

- zlecenie inwestora,

- opinia kominiarska,

- inwentaryzacja instalacyjna,

- obowigzujgce wytyczne, normy i przepisy.

2. Opis stanu istniej acego.

Budynek szkoly ogrzewany jest poprzez dwa rusztowe, stalowe kotly weglowe.
Paliwem podstawowym kottdw jest wegiel. Kottownia znajduje sie w pomieszczeniu
piwnicznym budynku.

Odprowadzenie spalin nastepuje poprzez murowany czopuch do komina o
wymiarach 40x40cm.

Instalacja centralnego ogrzewania z rozdziatem dolnym wykonana jest z rur
stalowych i zabezpieczona otwartym naczyniem wzbiorczym o wymiarach
0,8*0,5*0,4m o pojemnosci 160dm? usytuowanym pod stropem | pietra budynku.

Dla wspomagania pracy instalacji na przewodzie zasilajagcym zabudowane sg dwie
rownolegle pracujgce pompy obiegowe typu PJM Dn65.

Kotlownia posiada odwodnienie w postaci rzgpia o wymiarach 0,5*0,5*1,0m
wyposazong w pompe zatapialng z ptywakiem.

Uzupetnienie ztadu instalacji c.o0. nastepuje nieuzdatniong woda surowa.
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3. Opis stanu projektowanego.

3.1. Charakterystyka obiektu.

Wspotczynniki przenikania ciepta przegrod budowlanych, zapotrzebowanie ciepta
budynku zasilanego z kottowni znajdujg sie w odrebnym opracowaniu obejmujgcym
projekt instalacji wewnetrznej c.o. .

Podstawowe parametry instalacji c.o0. po jej modernizacji przedstawiono ponizej:

- zapotrzebowanie ciepta na potrzeby ogrzewania 196 kW,
- zapotrzebowanie ciepta na cieptej wody 12 kW,
- obliczeniowe temperatury pracyinstalacji 75/55<C,
- ciSnienie maks. instalacji wewn. w budynku 1,0 bar.

3.2. Pomieszczenie kottowni.

Pomieszczenie kottowni znajduje sie w piwnicy budynku szkoty.

Przewidziano zabudowe drzwi stalowych, przeciwpozarowych, typowych,
otwieranych na zewnatrz pod naciskiem, z aprobatg na odpornosc¢ ogniowg 30min, o
wymiarach 1,0m*2,0m, prowadzacych z pomieszczenia kottowni na klatke schodowa,
oraz zabudowe drzwi stalowych, przeciwpozarowych, typowych, otwieranych na
zewnatrz pod naciskiem, z aprobatg na odporno$¢ ogniowg 60min., o wymiarach
1,1m*2,0m, prowadzacych z kottowni do sktadu opatu i otwieranych do kottowni.

Dla zapewnienia nawiewu powietrza do kottowni przewidziano blaszany kanat
nawiewny typu Z o wymiarach 25 cm x 25 cm. Dolna krawedz otworu nawiewnego
w kottowni powinna znajdowac sie na wysokosci 30 cm nad podioga, natomiast na
zewnatrz na wysokosci min 1,8 m nad poziomem terenu. Zaréwno wlot jak i wylot
nalezy zabezpieczy¢ kratkg bez zamkniecia statego.

Jako wentylacje wywiewng przewidziano zabudowe pod stropem kottlowni elementow
systemu Promaduct 500 firmy Promat lub innego rGwnowaznego z przewodem
stalowym o wymiarach 14x20cm oraz $cianach o odpornosci ogniowej EI60, ktory
zostanie wyprowadzony z kottowni i wilgczony do istn. przewodu kominowego
wentylacyjnego na poziomie |l pietra. Przejscia przez przegrody wykonaé
z uwzglednieniem warunkow ppoz.

W celu dodatkowego zabezpieczenia przewidziano zabudowe optycznego
sygnalizatora przekroczenia dopuszczalnego stezenia tlenku wegla Alpa-Led2
potgczonego z czujnikiem typu Alpa-Picogaz CO firmy Atest-Gaz lub rownowaznym.
Kottlownia posiada odwodnienie w postaci rzgpia o wymiarach 0,5*0,5*1,0m ktére

nalezy wyposazy¢ w pompg odwadniajgcg Grundfos typu KP 150 lub rbwnowazna.
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Odwodnienie instalacji w pomieszczeniu kottowni nastapi, poprzez spustowe, kulowe
zawory odwadniajgce usytuowane w najnizszym miejscu instalacji, tj. przy kottach.
Sciany pomieszczenia kottowni po zbiciu tynkéw nalezy ponownie otynkowaé oraz

dwukrotnie pomalowac.

3.3. Kotly.

Przewidziano zastosowanie dwoch kottbw weglowych Klimosz typu LING o mocy
100 i 150 kW lub réownowaznych pracujgcych w ukfadzie kaskadowym w zaleznosci
od wymaganego zapotrzebowania mocy budynku. Kotlty wyposazone sg w palenisko
retortowe, wentylator nadmuchu, zbiornik wegla zabudowany obok Kkotta
Z podajnikiem slimakowym, regulator kottowy, czujniki i zabezpieczenia.

Kotly regulowane beda w zaleznosci od wymaganej temperatury zasilania instalacji
poprzez sterownik firmy Klimosz lub rownowazny, ktdry nadzorowac bedzie prace
silnikbw podajnika slimakowego i wentylatora, 4-drogowych zawordéw, a takze pompy
tadowania podgrzewacza pojemnosciowego z uwzglednieniem zapewnienia
wymaganej temperatury zasilania cieptej wody.

Instalacja c.0. zostanie wyposazona w ukilad sterowania oparty o regulator, zawor
trojdrogowy i pompe obiegowg zapewniajgce speilnienie wymaganej temperatury
zasilania instalacji c.0. w zaleznosci o temperatury zewnetrzne,;.

W celu zapewnienia wymaganej temperatury powrotu do kottdbw przewidziano
zastosowanie zaworow czterodrogowych mieszajgcych firmy ESBE lub
rownowaznych. Nalezy ustawi¢ kotlty w ten sposob aby w ramach czynnosci
eksploatacyjnych mozliwe byto wyciggniecie podajnika slimakowego. Kotty ustawione
beda na fundamentach o wysokosci 5cm krawedziowanych katownikami stalowymi.

Podstawowe parametry kottdw przedstawiono ponizej:

* Ling 100
Moc znamionowa [KW]* 100
Masa kotta [kg] 800
Pojemno$é wodna [dm?] 600
Opér hydrauliczny [mbar] 4,1
Srednica wylotu spalin [mm] 200
Wymiary (s*g*w) [mm] 2190*1135*1890
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* Ling 150
Moc znamionowa [KW]* 150
Masa kotta [kg] 830
Pojemno$¢ wodna [dm?®] 620
Opor hydrauliczny [mbar] 5,9
Srednica wylotu spalin [mm] 200
Wymiary (s*g*w) [mm] 2070*1525*1930

Wg informaciji Producenta okreslona moc nominalna zostata okreslona na podstawie
wartosci opatowej wegla wynoszacej 28 MJ/kg.
Podstawowe parametry wegla do spalania w kottach:

- wartos¢ opatowa min. 27 MJ/kg,
- granulacja 5-25mm,

- wilgotnos¢ max. do 20%,

- zapopielenie max. 15%,

- temp. miekniecia popiotu min. 1150 .

Nalezy zwrdci¢ szczegoOlng uwage na zapewnienie wilgotnosci paliwa.

Nalezy zapewni¢ aby zbiorniki kottbw uzupetnianie byly wytacznie paliwem suchym.
Projektuje sie odrebne odprowadzenie spalin z kazdego z kottow.

W obrebie kottowni odprowadzenie spalin nastapi poprzez dwuscienne, izolowane
czopuchy o $rednicy Dn200 (d/D=200/300) wykonane z prefabrykowanych
elementow rurowych ze stali zaroodpornej ze spadkiem 5% w kierunku kotta.

Na zatamaniach przewodow przewidziano wyczystki.

Wprowadzenie czopuchow do istniejgcego szachtu kominowego 40x40cm nalezy
wykona¢ przewodami zaroodpornymi jednosciennymi uszczelnionymi silikonem
zaroodpornym.

W obrebie szachtu kominowego przewiduje sie zabudowe odrebnych, dla kazdego z
kottow, owalnych wkladow kominowych ze stali zaroodpornej o wymiarach
130x255mm firmy Komin-Flex lub innych réwnowaznych.

Po wykonaniu podtgczenia czopuchow do kominow i kottdbw oraz rozruchu kottowni
nalezy sprawdzi¢ szczelnos¢ komina, oraz wymagany cigg kominowy dla najbardziej
niekorzystnych  warunkéw atmosferycznych. Roboty te nalezy wykonaé

w uzgodnieniu z kominiarzem.
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3.4. Pompy.

Przewidziano pompe tadujgcg podgrzewacz c.w. typu Star RS 25/6 Wilo lub
rownowazng.

Dobér pomp obiegowych dla instalacji c.0. znajduje sie w dokumentacji instalacji
wewnetrznej c.0. Pompy nalezy mocowac do instalacji odpowiednio zamocowanej (j.

bez naprezen).

3.5. Przewody

Przewody od kottow do projektowanych rozdzielaczy nalezy wykonaé z rur stalowych
czarnych bez szwu wg PN-80/H-74219 taczonych przez spawanie. taczenie
przewodOw z armaturg za pomocg spawania, kotnierzy, lub gwintowania.

Przejscia przez przegrody budowlane nalezy wykona¢ z wykorzystaniem ochronnych
rur stalowych wypetnionych masg plastyczng ognioodporna.

Przewody prowadzi¢ wzdluz Scian stosujgc obejmy lub uchwyty z zachowaniem
wiasciwych odlegtosci od przegréd budowlanych, oraz od innych rur.

Przy mocowaniu przewodow nalezy stosowac obejmy z przektadkami gumowymi.
Wszystkie przewody w obrebie kottowni powinny by¢ prowadzone w taki sposob, aby
nad przejsciami byt zapewniony wolny przeswit wynoszacy co najmniej 2 m.

Po wykonaniu ptukania przewodow nalezy napetni¢ je wodg i wykona¢ prébe ich
szczelnosci cisnieniem rownym 0,15MPa odigczajgc urzadzenia ktore mogq
podlegaé zniszczeniu w wyniku przeprowadzanej préby (kotty, naczynie wzbiorcze,
inne). Przed proba przewody powinny by¢ napetnione wodg przez minimum 24h
I odpowietrzone i nie powinny wykazywac¢ spadku cisnienia (wycieki wody lub
roszenie). Podniesienie cisnienia do cisnienia probnego powinno pozwoli¢ na
utrzymanie przez okres /, h statego cisnienia prébnego.

Po probie szczelnosci nalezy przylaczy¢ urzadzenia odtgczone na czas préby
szczelnosci i przystgpi¢ do probnego rozruchu urzadzeh na zimno (sprawdzenie
parametrow pracy instalacji).

Nastepnie nalezy przystgpi¢ do prébnego rozruchu na gorgco przez okres minimum
72h i wykonania po tym czasie ogrzewania budynku préb szczelnosci na goraco
(ubytki wody powinny by¢ mniejsze niz 1% pojemnosci ztadu).

Po pozytywnym wykonaniu prob szczelnosci nalezy zabezpieczy¢ przewody stalowe
przed korozjg przez oczyszczenie z rdzy, odtluszczenie, oraz pomalowanie farbami
antykorozyjnymi, minimalna ilos¢ warstw to 1x farba podktadowa, 1 x farba

nawierzchniowa.
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3.8. Izolacja.

W celu zabezpieczenia termicznego przewoddéw prowadzonych natynkowo
przewidziano zastosowanie prefabrykowanej izolacji z spienionego PE o gr. 20mm
(dla rur o srednicy wewn. do 22mm), 30mm (dla rur o $rednicy wewn. od 22mm do
35mm), oraz réwne $rednicy wewn. rury (dla rur o srednicy wewn. od 35mm do
100mm), przy materiale o wspotczynniku A=0,035 (W/m*K).

Na izolacji przewodow nalezy wykona¢ oznaczenie kierunku przeptywu mediow

strzatkami o odpowiednim kolorze.

3.9. Armatura

Jako armature odcinajgcq nalezy stosowac zawory kulowe.

W celu okreslenia wartosci cisnien w poszczegllnych miejscach instalacji
przewidziano zastosowanie manometréw technicznych z kurkami manometrycznymi
o zakresie 0-0,15MPa. Dla bezposredniego pomiaru temperatury nalezy zabudowac
termometry techniczne o zakresie 0 - 120 C.

Przewidziano odwodnienie obiegu instalacji kotlowej przy kottach, oraz przy
rozdzielaczu poprzez kulowy zawor odcinajagcy Dnl5 ze zigczkg do  weza.
Przewidziano wykorzystanie spadku podtogi do odprowadzenia wody z zaworéw

spustowych do istniejgcego rzgpia w pomieszczeniu kottowni.

3.10. Zabezpieczenie instalacji.

Obieg kottowy wykonany bedzie zgodnie z wymaganiami w ukladzie otwartym
I zabezpieczony naczyniem wzbiorczym prostopadto$ciennym typu B o pojemnosci
catkowitej 100 dm®, oraz pojemnosci uzytkowej 80 dm?® usytuowanym pod stropem

| pietra.

Rury zabezpieczajace to:

- dwie rury bezpieczenstwa Dn50,

- rura wzbiorcza Dn32,

- rura przelewowa Dn50,

- rura sygnalizacyjna Dn20.

3.11. Uzupetnienie wody w instalacji.
Uzupetnianie wody w instalacji poprzez przewdd roztgczny Dn20 moze odbywacé sie
wytgcznie przy wychtodzonych kottach.

Obieg instalacji c.0. bedzie uzupetniany wodg zmiekczong, przygotowang w staciji
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zmiekczania typu ES0015V Epurosoft firmy Epuro lub rownowazne;.

Nalezy stale kontrolowa¢ poziom zioza regeneracyjnego, oraz parametry pracy
instalacji (cisnienia).

Proces uzupetniania wody w obiegu kottowym zalezny jest od poziomu (ci$nienia)

wody w naczyniu wzbiorczym NW wykazywanym na manometrze w kottowni.

4. Wytyczne dla bran z.
W ramach prac demontazowych przewiduje sie:

Branza budowlana:

- demontaz drzwi stalowych,

Branza instalacyjna-sanitarna:

- demontaz urzadzen (kottdw, pomp, czopucha, przewoddéw, armatury, naczynia

wzbiorczego oraz przewodow)

W ramach prac montazowych przewiduje sie:

Branza budowlana:

- wykonanie w kottowni fundamentow pod kotty,

- wykonanie otwordw $ciennych w celu przeprowadzenia rur przewodowych,
- zabudowe drzwi stalowych, atestowanych, odp. ogniowa 60min,

- zabudowe drzwi stalowych, atestowanych, odp. ogniowa 30min,

- skucie starych i natozenie nowych tynkow, oraz dwukrotne malowanie,

- podwdjne malowanie tynku na suficie,

Branza instalacyjna-sanitarna:

- zakup i zabudowe urzadzenh wyszczegolnionych w zestawieniu materiatow
W SposOb zapewniajacy ich stabilng i prawidtowg prace,
- zabudowanie kanatu wentylacyjnego,
- zabudowanie przewodow spalinowych, oraz wktadéw kominowych zaroodpornych,
- wykonanie podwieszen i podpér dla przewodow,
- ptukanie przewoddw,
- prébe szczelnosci na zimno i goraco,
- oczyszczenie przewodow z rdzy,
- odtluszczenie przewodow,
- malowanie powtokami antykorozyjnymi przewodow,
- wykonanie izolacji przewoddw i oznaczenie kierunkéw przeptywu wody na izolacji,

Branza elektryczna:
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- wykonanie zasilania elektrycznego, potaczen elektrycznych, sterujacych
I sygnalizacyjnych projektowanych urzadzen:

- wykonanie w pomieszczeniach gniazdek,

- wykonanie elektrycznego potgczenia wyréwnawczego instalacji stalowej,

- wykonanie stosownej ochrony przeciwporazeniowej i przepieciowej,

- wykonanie przy wejsciu do kottowni gtéwnego wytacznika przeciwpozarowego,

5. Uwagi ko ncowe.

Rozmieszczenie urzadzen i rozprowadzenie przewoddw pokazano na rysunkach.

Podczas prac (a szczegOlnie spawalniczych) nalezy zwrdci¢ szczegdlng uwage

na przepisy bhp i p.poz.

Zastosowane materialy 1 urzgdzenia powinny mie¢ aktualne dopuszczenia, atesty

i certyfikaty do stosowania w budownictwie.

Catos¢ robot nalezy wykona¢ zgodnie z ,Warunkami technicznymi wykonania

I odbioru instalacji ogrzewczych” Zeszyt 6 wydanych przez COBRTI INSTAL,

Warszawa, maj 2003r., oraz obowigzujacymi normami i przepisami BHP i PPOZ.

Na etapie rozpoczecia budowy nalezy uzgodni¢ prace zwigzane z wykonaniem

przewodow wentylacyjnych i dymowych z wkasciwym mistrzem kominiarskim.

Na drzwiach kottowni zaleca sie umiescic napis: ,Kottownia weglowa,

nieupowaznionym wstep zabroniony”.

Zobowigzuje sie eksploatatora kottowni do:

- uzupetniania zasobnikow kottéw paliwem suchym,

- sprawdzania i usuwania ewentualnych zanieczyszczen przewodoéw dymowych
I wentylacyjnych co najmniej cztery razy w roku, oraz statego czyszczenia
przewodow dymowych w kotle, zgodnie z instrukcjg Producenta kottow,

- utrzymania eksploatowanych pomieszczen i urzadzenh w czystosci i porzadku,

- utrzymania urzadzen zabezpieczenia i sygnalizacji alarmowej w petnej sprawnosci,

- zabezpieczenia wstepu do kottowni przed osobami niepowotanymi,

- wymaganych gwarancjami i warunkami eksploatacji przegladéw zabudowanych
urzadzen,

- regularnych przegladéw zabudowanych filtrow siatkowych.

Urzadzenia i sprzet przeciwpozarowy niezbedny do zabezpieczenia kottowni:
- trzy gasnice proszkowe GP- 4 ABC,
- jeden koc gasniczy 200-150,
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Sprzet ppoz. oznakowaé¢ znakiem wg PN-92/N-01256/01 NrlO i umiesci¢ przy
wejsciu do kottowni w miejscu widocznym i tatwo dostepnym (dostep o szer. 1m).
Oznakowac¢ droge ewakuacyjng do wyjscia zewnetrznego z kottowni znakami
PN-92/N-01256/02 (drogi wyjscia i kierunek ewakuaciji).

Miejsce usytuowania gasnic oznaczy¢ odpowiednig tablicg z napisem ,Gasnica”, a

obok zamontowac instrukcje postepowania na wypadek pozaru.

6. Dobor urz adzen.

6.1. Zabezpieczenie instalacji

Naczynie wzbiorcze NW1

Dla parametrow:

Vv =29m? - pojemnosc¢ obiegu kottowego,

Av  =0,0224dm?kg - przyrost objetosci wtasciwej wody w temp tz=75<T,

P =999 kg/m?® - gestos¢ wody w temp tw=10<,

Pojemnosc¢ naczynia wzbiorczego wynosi Vu:

Vu=1,1*V*Av*p=71,4dm?

Dla zabezpieczenia instalacji obiegu kottowego, zgodnie z PN-91/B-02413 nalezy
zabudowaC otwarte naczynie wzbiorcze w ksztalcie prostopadtoscianu typ B
o pojemnosci uzytkowej Vu=80 dm? i pojemnosci catkowitej Vc=100 dm?.

Rura bezpieczenstwa
* Ling 100

Minimalna $rednica wewnetrzna rury bezpieczenstwa dla poszczegdlnych kottow

bedzie wynosic:
dre12=8,08 (Q)*=37,5 mm
e Ling 150
Minimalna s$rednica wewnetrzna rury bezpieczenstwa dla poszczegolnych kottow
bedzie wynosic:
dre1,2=8,08 (Q)"*=42,9 mm
Kazdy kociot zabezpieczony bedzie odrebng rurg bezpieczenstwa Dn 50.

Rura wzbiorcza

Minimalna srednica wewnetrzna rury wzbiorczej wynosi:
de1,2=5,23(er)1/3=32,9 mm
Obieg kottowy dla dwoch kottow zabezpieczony bedzie rurg wzbiorczg Dn32.

Rura przelewowa RP
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Przyjeto rure przelewowg o srednicy Dn50. Bedzie ona sprowadzona nad zlew w
kottowni.

Rura sygnalizacyjna RS

Przyjeto rure sygnalizacyjng o srednicy Dn20. Bedzie ona sprowadzona nad zlew w
kottowni i zakonczona kulowym zaworem odcinajgcym poprzedzonym manometrem
0-0,1 MPa.

Rura odpowietrzajaca RO

Przyjeto rure odpowietrzajaca o srednicy Dn20.

6.2. Pompa tadujgca Pt

Dla parametrow:

Vv =1,0m%h - przeplyw obliczeniowy,

Ap =3,5msw - opory instalacji,

Dobrano pompe obiegowg Wilo typu Star-RS 25/6, U=230V, P=0,1kW Ilub
rownowazng.

6.3. Zawor mieszajgcy ZM

* Ling 100

Dla parametrow:

V =4,3m%h - przeplyw obliczeniowy,

Ap =3,0kPa - spadek cisnienia na zaworze,

Dla kotta Ling 100 dobrano 4-drogowy gwintowany zawor mieszajagcy ESBE VRG141
Dn40, kvs=25m%h z sitownikiem 3-punktowym ARA 600 lub réwnowazny.
* Ling 150

Dla parametrow:

Vv =6,5m%h - przeplyw obliczeniowy,

Ap =3,0kPa - spadek cisnienia na zaworze,

Dla kotta Ling 150 dobrano 4-drogowy gwintowany zawor mieszajagcy ESBE VRG141
Dn50, kvs=40m?®h z sitownikiem 3-punktowym ARA 600 lub réwnowazny.
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7. Zestawienie materiatow.

Symbol Wyszczegolnienie Typ Dn Bzt
Kociot z kompletnie wyposazong szafg sterujgco-
o . ) o LING 150kW
zasilajaca, z czujnikami temperatur zasilania, powrotu, _
K1 ) o ) Klimosz 1
kotfa, zewn., zabezpieczeniami, przewodami,
o o ) lub rownowazny
z zasobnikiem przy kotle oraz podajnikiem slimakowym.
Kociotl z kompletnie osazong szafg sterujgco-
o p. _ -wyp 2 ) q i LING 100kW
zasilajgca, z czujnikami temperatur zasilania, powrotu, _
K2 ] o ] Klimosz 1
kotta, zewn., zabezpieczeniami, przewodami, i
o o ) lub rébwnowazny
z zasobnikiem przy kotle oraz podajnikiem slimakowym.
) ] Star RS 25/6
PL Pompa tadujaca Wilo i 25 1
lub réwnowazna
F1 Filtr siatkowy z zaworem spustowym w pokrywie FS-1/25 25 1
) . VRB141+ARAG600
ZM1 Zawor 4-drogowy kvs=40m3/h z sitownikiem 3-pkt ESBE i 50 1
lub réwnowazny
] o VRB141+ARAG600
ZM2 Zawor 4-drogowy kvs25m3/h z sitownikiem 3-pkt ESBE i 40 1
lub réwnowazny
Z1 Zawor kulowy 65 2
Z2 Zawoér kulowy 50 4
Z3 Zawoér kulowy 25 4
Z4 Zawoér kulowy 20 5
Z5 Zawor kulowy ze zigczka do weza 15 4
) Stromax GR
ZR Zawor regulacyjny Herz i 25 1
lub réwnowazny
ZZ1 Zawor zwrotny 25 1
zZ2 Zawor zwrotny 20 1
i . BA-295/20
ZZ3 Zawor zwrotny antyskazeniowy Danfoss i 20 1
lub réwnowazny
P1 Manometr z kurkiem manom. 0-0,15 MPa 13
P2 Manometr z kurkiem manom. 0-1,0 MPa 2
T1 Termometr z kurkiem manom. 0-120 C 7
NW Naczynie wzbiorcze, prostopadto$cienne 0,4*0,4*0,65m Vc=100dm3, typ B 1
Centrala z czujnikiem tlenku wegla Atest Gaz i Alpa-LED2 kol
sygnalizacjg optyczng lub rbwnowazny P
Przewéd zaroodporny, komin owalny, 130/255 [=1,0m 38
Przewdd zaroodporny, redukcja owal/kolo, Dn200/130*255 2
Przewdd Zaroodporny, tréjnik owalny 130*255, 90°, wzdtuz )
wezszego boku, nietypowy
Przewéd zaroodporny, kolano owalne 130*255, 90° 1
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Przewod zaroodporny, czopuch dwuscienny, Dn200/300 [=1,0m 3
Przewdd zaroodporny, czopuch dwuscienny, Dn200/300 [=0,8m 1
Przewdd zaroodporny, czopuch dwuscienny, Dn200/300 [=0,6m 1
Kolano zar. dwuscienne 60°z wyczystk g Dn200/300 1
Kolano zar. dwuscienne 90°z wyczystk g Dn200/300 1
Opaski potaczeniowe elem. czopucha Dn200/Dn300 10
Wyczystka kominowa z drzwiczkami 2
Silikon zaroodporny 4op.
Daszki do wktadéw kominowych 2
Pokrywa szachtu kominowego 50x50cm 1
Przewdd stal ocynk., went typ ,Z” 25cm*25cm, 1=6m 1kpl
Kratka wentylacyjna 14*21 1
Drzwi stalowe 1,0*2m atestowane, bezklamkowe, odporn. 1
ogniowa 30min.
Drzwi stalowe 1,1*2m atestowane, bezklamkowe, odporn. 1
ogniowa 60min.
Stacja zmigkczania wody EPUROSOFT EPURO | E,80015V. 1
ub réwnowazny
Filtr doktadny EPURION EPURO b 2> 1
ub réwnowazny
Wodomierz wody zimnej g=1,5m3/h 15 1
Filtr siatkowy z zaworem spustowym w pokrywie, FS-1/20 20 1
Gasnica GP-4 ABC z wieszakami i instrukcjami 3
Koc gasniczy 200-150 1
Zestaw do czyszczenia kottéw + rezerw. zawleczki 2 kpl
Pompa zatapialna z ptywakiem Grundfos lizv&r?gwé\li;:b 1
Rury stal. czarne bez szwu (wp) z ksztaltkami, mocowaniem i izolacjg
oo PN-H/80-74219 15 10m
Z pianki PE (gr.20mm)
Rury stal. czarne bez szwu (wp) z ksztaltkami, mocowaniem i izolacjg
oo PN-H/80-74219 20 10m
Z pianki PE (gr.20mm)
Rury stal. czarne bez szwu (co) z ksztattkami, mocowaniem i izolacjg z
T PN-H/80-74219 25 10m
pianki PE (gr.30mm)
Rury stal. czarne bez szwu (co) z ksztattkami, mocowaniem i izolacjg z
T PN-H/80-74219 32 15m
pianki PE (gr.30mm)
Rury stal. czarne bez szwu (wp) z ksztaltkami, mocowaniem i izolacjg
oo PN-H/80-74219 50 50m
z pianki PE (gr.50mm)
Rury stal. czarne bez szwu (co) z ksztattkami, mocowaniem i izolacjg z
o PN-H/80-74219 65 10m
pianki PE (gr.50mm)
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