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l. OPIS TECHNICZNY

1. PODSTAWA OPRACOWANIA
Podstaw opracowanias

— Umowa nr: BU.BA.227-0012/09

— Audyt energetyczny budynku Szkoty Podstawowej iedszkola w Skrhiesku, wykonany
przez Energosystem Rybnik Sp. z 0.0.

— PBW termomodernizacji budynku Szkoty PodstawowePrzedszkola w Skrinsku,
wykonany przez Energosystem Rybnik Sp. z o.0.

— Dokumentacja archiwalna

— Inwentaryzacja budowlana;

— ,Wytycznych projektowania instalacji centralneggrzewania” wydanych przez COBRTI
Instal, 2001;

— ,Warunki techniczne wykonania i odbioru instalaggrzewczych” wydanych przez
COBRTI Instal, 2003;

— Obowiazujace normy, przepisy i katalogi;

2. TEMAT | ZAKRES OPRACOWANIA

Tematem opracowania jest Projekt Budowlano-Wykomzgwmodernizacji instalacji c.o.
w budynku Szkoty Podstawowej i Przedszkolu w Skslxe.

W zakres opracowania wchodzi:

— obliczenie projektowego olgienia cieplnego pomieszaze

dobor rurocagow dla instalacji c.o.,

dobor grzejnikdw wraz z niezbna armatus,

regulacja hydrauliczna instalaciji c.o.

UWAGA!

1. Niniejszy projekt mee by wykorzystany wyicznie do przeprowadzenia monia
instalacji w przedmiotowym budynku.

2. Dopuszcza si zastosowanie materiatow rownoimgch o parametrach technicznych nie
gorszych nt ujetych w projekcie.

3. OPIS OBIEKTU

Budynek Szkoty Podstawowej i Przedszkola w Skske jest budynkiem o zzéicowanej
bryle z wydzielonymi cgsciami o odebnych funkcjach.

Stara cz& obiektu, w ktorej migci sic przedszkole jest budynkiem jedno kondygnacyjnym,
czegsciowo podpiwniczonym, z poddaszeme@z@owo wykorzystanym na pomieszczenia
uzytkowe. Czs¢ nowa, w ktérej migci sic szkota jest budynkiem dwu kondygnacyjnym,
catkowicie podpiwniczonym. Obie e&i zostaly paiczone 4cznikiem skiadajcym sk

z dwoch kondygnaciji oraz piwnicy.

Budynek zostat wykonany w technologii tradycyjnejnowanej.

Budynek zostanie poddany termomodernizacji. W jgiku sciany zewrtrzne nowej cgsici
zostan ocieplone styropianem o gr. 14 cm, stropodachpbaig styropap gr. 10 cm, dach
skasny starej czsci zostanie ocieplony ptytami z wetny mineralnej 8 cm.

Budynek zasilany jest w ciepto ze zlokalizowangpiwnicy kottowni na paliwo state.
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4, PROJEKTOWE OBCI AZENIE CIEPLNE BUDYNKU

Projektowe obaizenie cieplne budynku zostato obliczone wedtug dkiaaobowhzujacych

norm, tj.:

* PN-EN-12831:2006 - Instalacje ogrzewcze w budynkadetoda obliczania
projektowego obarenia cieplnego.

e PN-EN ISO 6946 - Komponenty budowlane i elementydyimku. Opor ciepiny
I wspotczynnik przenikania ciepta. Metoda obliczgni

Wspotczynniki przenikania ciepta przegrod budowldnyggodnie z audytem energetycznym:

Rodzaj przegrody Wspotczynnik przenikania ciepta
[Wi(m*K)]

Sciana zewgtrzna szczytowa gr. 38 cm 0,312
Sciana zewstrzna ocieplona gr. 38 cm 0,238
Sciana zewstrzna ocieplona gr. 25 cm 0,234
Sciana zewagtrzna piwnic ocieplona gr. 38 cm 0,228
Sciana zewstrzna piwnic przy gruncie ocieplona 0,220
Sciana zewgtrzna gr. 38 cm 1,428
Sciana zewatrzna gr. 25 cm 1,882
Podtoga w piwnicy 0,422
Podtoga na gruncie 0,509
Dach skény ocieplony 0,221
Dach ptaski ocieplony 0,212
Dach projektowany nadéznikiem ocieplony 0,201
Stropodach nad sanitariatami 0,222
Strop poddasza w przedszkolu 1,806
Strop nad piwnig w przedszkolu 1,175
Strop zewntrzny ocieplony 0,241
Okna PCV 1,800
Okna drewniane 2,100
Drzwi zewrgtrzne z PVC 1.800
Drzwi zewretrzne drewniane 2,500
Projektowe obeizenie cieplne budynku WYNOSI ............ueiccceceriiiiiiiiieeeeeeeeeeee 107,0 kW

Obliczenia przeprowadzono przy pomocy programu kaemowego Purmo OZC.

UWAGA. Zestawienie wspotczynnikOw przenikania ciepta ocdaticzenia strat ciepta
znajdup sie¢ w archiwum firmy ,Energosystem Rybnik”.

5. OPIS PROJEKTOWANEJ INSTALACJI C.O.

Projektowana instalacja c.o.edzie wykonana w systemie rur wielowarstwowych jako
dwururowa, pompowa o parametrach wody grzewczé&576!.

Zrodiem ciepta dla instalacji c.o. jest kottowniaghowa.

5.1.Wezel zmieszania pompowego

Wezet zmieszania pompowegoedzie utrzymywat temperaterr zasilania instalacji c.o.
w zaleznosci od temperatury zewtrzne;j.

Wyposaenie wzta zmieszania pompowego:

— regulator ECL200 Comfort z karP30 ,

— zawor tréjdrogowy VRB DN25 z ngdem AMV 15,
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— pompa mieszaga Stratos 40/1-12,
— pompa rezerwowa TOP-S 40/10,
— presostat typu KPI 35.

Przed zaworem trojdrogowym jako zabezpieczeniedoramieczyszczeniami mechanicznymi
naley zastosowa filtr siatkowy. Obieg wody grzewczejebizie wymuszata elektronicznie
sterowana pompa obiegowa typu Stratos 40/1-12 fivktipp lub rdwnowana. Za pomp
naleey zamontowéa zawoér zwrotny. Jako armatuiodcinajca nalezy zastosowa zawory
odcinapce kulowe.

Wszystkie urzdzenia nalgy montowa& zgodnie ze rysunkiemnr 5, rysunkami
montaowymi, DTR urzadze.

Czujnik temperatury powietrza zewtrzenego nalgy zamontowa na scianie potnocnej
budynku, na wysokai ok. 2,5 m nad poziomem terenu, z dala od otwigrh okien

I wyrzutni powietrza mogecych wptywa& na wskazania czujnika.

5.2. Przewody rozprowadzagce

Rozdzielacze instalacji c.0. wykahanalezy z rur stalowych ze szwerérednich DN100
o diugaci 0,7 m kady. Na rozdzielaczach nale zabudowé przewody spustowe z rur
stalowych osrednicy DN15 i zakaczye zaworami kulowymi spustowymi DN15. Jako
armatue odcinajica przewidziano zawory kulowe.

Nowo projektowane przewody z kottowni do rozdzielanaley wykona& z rur stalowych.
Przewody za rozdzielaczami nafewykona w systemie rur wielowarstwowych TECEflex
lub réwnowanych, skladajcych s¢ z trzech warstw: polietylenu sieciowanego PE-Xc,
ptaszcza aluminiowego oraz powitoki ochronnej zgiglenu. Rurydczone kda specjalnymi
ksztattkami zaciskowymi.

Z rozdzielaczy usytuowanych wewte cieplnym w piwnicy budynku do piondéw instalacja
doprowadzona zostanie przewodami poziomymizamymi na scianach pod stropem
W piwnicy oraz nad posadzka parterze zgodnie z rys. nr 1-3. Przewodyzyaliktad& ze
spadkiem 3% w kierunku zaznaczonym na rysunkach, celem zapswaniodwodnienia

I odpowietrzenia ruroggow.

Projektuje st odwodnienie instalacji w najmszych punktach za pom®czaworow
spustowych oraz na zaworach powrotnych grzejnilahwy

Piony oraz przewody doprowadzeg¢ do grzejnikbw w pomieszczeniacflp prowadzone w
bruzdachsciennych. Gajzki nalery uksztalttowa tak, aby po pakczeniu z grzejnikami nie
wystepowatozadne napgzenie.Przegcia przewodow przez stropyciany naley wykona w
tulejach ochronnych. Sposéb prowadzenia przewodowwirpen zapewrd ich
samokompensagj W miejscach wskazanych na rysunku nr 1 syaleamontowdé punkty
state oraz zastosow&ompensagj wydtuzen liniowych przewodow. Podpory przesuwne na
rurociqgach naleéy montow#& zgodnie z porisz tabeh:

Srednica rury Odlegtosé miedzy Srednica rury Odlegtosé miedzy
[ mm ] uchwytami [ m ] [ mm ] uchwytami [ m ]
16 1,00 32 1,50
20 1,15 40 1,80
25 1,30 50 2,00

Przy ukladaniu instalacji c.0. nale zapewnt rownolegte prowadzenie ruragdow
zasilapcych i powrotnych.

Przewody prowadzone po wierzcfazian nad posadakw pomieszczeniu nr 107, 111, 112
nalezy obudowsa.
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Przefcie przewodow przez elementy oddzieleniaggsowego naley wykona za pomog
specjalnych przepustow instalacyjnych, o klasipasngci ogniowej wymaganej dla tych
elementow.

UWAGA.: W przypadku braku niiwosci prowadzenia przewodow w bruzdach
przewody nalgy prowadzé po wierzchuscian w obudowie z plyt gipsowo-
kartonowych.

5.3. Armatura regulacyjna i odpowietrzenie

Instalacja c.o. ddzie odpowietrzana w najwgzych punktach poprzez automatyczne
odpowietrzniki oraz miejscowo na grzejnikach przoepowietrzniki gczne. Automatyczne
odpowietrzniki nalegy montowa pod stropem pomieszczenia z uvetlglieniem maliwosci
konserwacji tych urdzen i umieici¢ je we wrgce sciennej zapewniag dosgp do nich
poprzez drzwiczki plastikowe maskuog. Przed automatycznymi odpowietrznikami pale
zamontowa zawory kulowe.

Pod pionami zamontowane zostarawory regulacyjne firmy Herz typu STROMAX-GR, lub
rownowane, montowane na powrocie oraz zawory kulowe moat@ana zasilaniu. Zawory
W czgsci niepodpiwniczonej budynku nale umiescic we wrece $ciennej. Do zaworéw
podpionowych umieszczonych we gWach sciennych oraz zawor6w na przewodach
obudowanych nalg zapewnt dostp poprzez drzwiczki plastikowe maskce.

Stabilizacg réznicy cisnienia dla instalacji c.0. z zaworami termostatycun zapewn
regulatory ranicy cisnienia firmy Herz typu RP-4007 lub réwnoivee, zamontowane na
przewodach powrotnych poszczegoélnych sekcji insfiaao. Naley je pohczy¢ rurkami
impulsowymi z zaworami regulacyjno-pomiarowymi STRAX-GR lub réwnowanymi,
zamontowanymi na przewodach zaadgch.

5.4. Grzejniki

Jako elementy grzejne zastosowano grzejniki staloiyiwwe RADSON typu INTEGRAF,
lub rownowane. W pomieszczeniach higieniczno-sanitarnych ayalestosowa grzejniki
o podwyszone]j odpornei na korozg (galwanizowane). Zaprojektowane grzejniki
wyposaone & we wbudowane zawory termostatyczne. Grzejniki azyallaczy¢ poprzez
przylaczeniowy zestaw dtowy ze spustem. Podczas manta naley przestrzega
wytycznych producenta grzejnikow.

Grzejniki naley montowa& w miejscach zaznaczonych na rysunkach zachamwngsgpujace
minimalne odlegtéci od przegrod budowlanych: 0,15 m od podtogi, Gj16d parapetu oraz
0,15 m odkcian bocznych.

Na grzejnikach nalg umiecic ostony ochraniage przed bezpgoednim kontaktem
Z elementem grzejnym (za vaylkiem grzejnikbw w pomieszczeniach nr 05, 106, 1171,
122, 211, 214, 215). Ostony powinny ¢byzurowe zapewniace swobods cyrkulacg
powietrza wokot grzejnikowgraz nieostaniapce gtowic termostatycznych.

: 0,15m

powierzchnia

4— aurowa

0,15 m

K
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UWAGA: Pomieszczenie kuchnia w przedszkolu posiada wgmie podiogowe.
Miejsce wykonania jego zasilania pokazano na ryg, A.

5.5. Obliczenia hydrauliczne
Sekcja | pion 1-5

— cisnienie dyspozycyjne dla instalacji c.01%,0 kPa

Dobrano nagpujace uradzenia:

Regulator ranicy cisnieniatypu RP-4007, DN 40 nastl10 mbar, lub rownowazny
Zawor regulacyjno — pomiarowtypu STROMAX-GR, DN 40 nast. 4.8, lub rownowany

Sekcja Il piony (6-11)

— cisnienie dyspozycyjne dla instalacji c.013,0 kPa

Dobrano naspujace uradzenia:

Regulator ranicy cisnieniatypu RP-4007, DN 40 nast1l30 mbar, lub rownowazny
Zawor regulacyjno — pomiarowtypu STROMAX-GR, DN 40 nast. 9,0 lub réwnowany

Parametry pracy instalacji c.o.

1. Temperatura zasilania i powro#s/55°C

2. Przeptyw obliczeniowyl,28 kg/s

3. Wymagane énienie dyspozycyjneApq = 25 kPa

4. Pojemné¢ wodna instalacji c.oV =980 d

5. Sprawnéc regulacji i wykorzystania cieptay = 0,93
6. Sprawn&¢ przesytu cieptany g = 0,97

5.6. Dobér urzadzen

Dobor pompy mieszajcej

Wymagana wydajnd pompy: 4,6 m3/h

Wymagana wysoki podnoszenia pompy: 60 kPa (6,0 sl

Dobrano pomg elektronicznie regulowarnWilo Stratos 40/1-120 parametrach:
— wysoka¢ podnoszenie od 1-12 m8,
— przeptyw do 21,0 rith,
— mocy 0,35 kW, nagtiu 230V,

5.6. Regulacja instalaciji c.o.
Regulacja instalacji c.0. w budynkgdzie realizowana poprzez:

— ustawienie nastaw wginych zaworow termostatycznych,
— ustawienie nastaw na zaworach regulacyjnych,

Nastawy zaworéw termostatycznych i regulacyjnycajdui sic na rys. nr 4-5.

UWAGA: Ze wzgkdu na brak danych na temat istagggo ogrzewania podiogowego
jego regulagj nalezy wykona podczas rozruchu projektowanej instalacji c.o.

6. [ZOLACJA TERMICZNA | ANTYKOROZYJNA

Przewody stalowe natg starannie oc&gi¢ szczotkami stalowymi i papieresciernym do
drugiego stopnia czysto oraz odthdcic. Oczyszczone przewody naje dwukrotnie
zagruntowa farba miniowa 60 % o odporngi termicznej do 20, a nastpnie jednokrotnie
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pomalowd emala o0 odpornéci termicznej do 20UC. Malowanie wykon& zgodnie
Z instrukch KOR - 3A.

Izolacjg termiczm rurocagéw prowadzonych w bruzdackhciennych nalgy wykona
Z materiatu termoizolacyjnego o wspotczynnike 0,035 W/mK.

Srednica rur Gruba¢ izolacji
prowadzonych [mm]
w bruzdachiciennych
[mm]
16 9
20 9
25 13
32 13
40 20

Izolacje termiczry rurocagdéw prowadzonych po wierzchgian naley wykona z materiatu
termoizolacyjnego o wspotczynniku= 0,035 W/mK.

Srednica rur
prowadzonych po Grubagi¢ izolaciji
wierzchuscian [mm]
[mm]
16 20
20 20
25 30
32 30
40 40
50 50
65 60
100 80

Przewody i armatgr przechodzce przez przegrody budowlane, a zakskrzyowania
przewodow naley izolowa stosujc izolacg o grubdci réwnej potowie grubgzi
wynikajacej z powyszej tabeli dla danycirednic.

7. ZAKRES PRAC

W celu przeprowadzenia robét wedtug niniejszeg@omvania naley:

- zdemontowa istniepca instalagj c.o.,

- wykona przekucia przezciany, stropy oraz bruzdy ¥cianach dla prowadzenia nowych
przewodow instalaciji c.o.,

- zamontowa nowe przewody poziome i piony instalacji c.o. zgedz rysunkami nr 1-4,

- zamontowd zawory regulacyjne zgodnie z rys. nr 4-5,

- zamontowa nowe grzejniki zgodnie z ryar 1-4,

- zamontowad uktad zmieszania pompowego,

- na kadym pionie zamontowa automatyczny odpowietrznik, przed ktorym rgle
zamontowa zawor kulowy,

- wykona& proke szczelnéci instalacji c.o.,

- po zakdczeniu rob6t montawych instalag] nalezy doktadnie przeptukawodochgowa
Z predkoscia nie mniejsz niz 2 m/s,

- wyregulow& instalacg c.0. poprzez odpowiednie ustawienie nastavepvstch zaworow
termostatycznych i regulacyjnych zgodnie z rys4-ay,
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- zamontowa gtowice termostatyczne,

- wykon& izolacg termiczra,

- zamurowa bruzdyscienne.

- wykona obudowy przewoddéw oraz grzejnikéw,

8. UWAGI KO NCOWE

— Instalacg c.0. naley wykon& zgodnie z niniejszym opracowaniem, ,Warunkami
technicznymi wykonania i odbioru instalacji ogrzewch” wydanymi przez COBRTI
Instal oraz instrukcjami monta rur, grzejnikdw i armatury.

— Po zakaczeniu robét montawych instalagj nalezy doktadnie przeptuka

— Instalacg nalezy podd& probie szczeln@i zgodnie z ,Warunkami technicznymi
wykonania i odbioru instalacji ogrzewczych” wydahyarzez COBRTI Instal.

— W czasie napelniania instalacji orazzpi@jszej eksploatacji natg zapewné jakos¢ wody
zgodry z PN -93/C-04607.

— Podczas wykonywania prac najeprzestrzegaprzepisow BHP i p. po

— Przed kadym sezonem grzewczym wymagana jest konserwacjaorgamanych
urzadzen.

9. ZESTAWIENIE MATERIALOW DLA INSTALACJI C.O.

L.p. Nazwa elementu l&é
1 |Stalowy grzejnik ptytowy typ INT:
INT 11 600 1.20m 1 szt.
INT 11 600 1.50m 1 szt.
INT 21 500 1.80m 1 szt.
INT 21 600 1.50m 1 szt.
INT 22 400 2.70m 1 szt.
INT 22 500 1.80m 3 szt.
INT 22 600 0.60m 1 szt.
INT 22 600 0.75m 1 szt.
INT 22 600 0.90m 1 szt.
INT 22 600 1.20m 1 szt.
INT 22 600 1.35m 4 szt.
INT 22 600 1.50m 3 szt.
INT 22 600 1.65m 2 szt.
INT 22 600 1.80m 3 szt.
INT 22 600 1.95m 2 szt.
INT 22 600 2.25m 2 szt.
INT 22 600 2.40m 4 szt.
INT 22 600 2.55m 1 szt.
INT 22 900 0.60m 2 szt.
INT 33 400 2.25m 1 szt.
INT 33 400 2.70m 1 szt.
INT 33 400 3.00m 1 szt.
INT 33 500 2.10m 4 szt.
INT 33 600 1.35m 2 szt.
INT 33 600 1.65m 2 szt.

Szkota Podstawowa i Przedszkole w Skdier — PBW modernizacji instalaciji c.o. 9



ENERGOSYSTEM RYBNIK

INT 33 600 2.10m 1 szt.
INT 33 900 0.60m 1 szt.
2 | Stalowy grzejnik ptytowy typ INT o podwgzonej odporrgei na korozg:
INT 22 600 0.60m 2 szt.
INT 22 600 0.90m 1 szt.
INT 22 600 1.05m 1 szt.
3 | Glowica termostatyczna cieczowe 52 szt.
4 | Zestaw przydczeniowy ktowy DN 15 ze spustem 52 szt
5 |Zawor kulowy spustowy DN 15 4 szt.
6 |Odpowietrznik automatyczny DN 15 11 szt.
7 |Drzwiczki plastikowe maskafe na zawory odpowietrzgae
automatyczne 11 szt.
8 | Drzwiczki plastikowe maskage na zawory podpionowe 8 szt.
9 |Zawoér kulowy
DN 15 15 szt.
DN 25 7 szt.
DN 32 1 szt.
DN 40 2cm.
DN 50 8 szt.
10 | Filtr siatkowy DN 50 3 szt.
11 | Zawor zwrotny
DN 25 1 szt.
DN 50 2 szt.
12 |Regulatory ranicy cisnienia RP 4007 DN 40 2 szt.
13 | Zawoér regulacyjno-pomiarowy Stromax-GR
DN 15 4 szt.
DN 25 6 szt.
DN 32 1 szt.
DN 40 2 szt.
14 |Pompa Stratos 40/1-12 firmy Wilo 1 szt.
15 |Pompa TOP-S 40/1-10 firmy Wilo 1 szt.
16 | Zawor trojdrogowy VRB DN 25 z sitownikiem AMV 15 Kpl.
17 |Regulator ECL 200 Comfort z karP30 1 kpl.
18 | Termomanometry érednicy tarczy 80 mm zakres od 0 do 0,6 MPa 4 szt.
19 |Presostat KPI 35 1 szt.
20 |Rozdzielacze z rur stalowych ze szwsednich DN100, diugei 0,7 m 2 szt.
21 | Rura wielowarstwowa
@16 181 mb.
@ 20 108 mb.
@ 25 33 mb.
32 81 mb.
@ 40 53 mb.
@ 50 65 mb.
22 |Rura stalowa
DN 25 1,2 mb.
DN 50 8 mb.
23 | Otulina izolacyjna z pianki polietylenowej ze wzmama powierzchm,
E — 18 grub& 9 mm 145 mb.
E — 22 grub& 9 mm 98 mb.
J — 28 grub& 13 mm 24 mb.
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J — 35 grub& 13 mm 13 mb.
24 | Otulina izolacyjna ISOVER 7300 ALU
DN 100 - grub&¢ 80 mm 1,4 mb.
DN 50 — grubé¢ 50 mm 8 mb.
DN 25 — grubé¢ 30 mm 1 mb.
@ 50 - grubé¢ 50 mm 65 mb.
@ 40 - grubé¢ 40 mm 53 mb.
@ 32 - grubé¢ 30 mm 68 mb.
@ 25 - grubé¢ 30 mm 9 mb.
@ 20 - grubé¢ 20 mm 10 mb.
@ 16 - grubé¢ 20 mm 36 mb.

Uwaga. Dopuszcza gizastosowania materiatow réwnamgch o parametrach technicznych
nie gorszych ri ujete w projekcie. W przypadku zastosowanie innych guzejnikbw oraz
armatury regulacyjnej niujete w niniejszym projekcie natg wykona na nowo obliczenia
hydrauliczne.
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