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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST _
Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru rob6t zwiazanych z profilowaniem i zageszczaniem podioza gruntowego.

1.2. Zakres stosowania ST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (S8T) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot.

Zaleca si¢ wykorzystanie SST przy zlecaniu robdt na drogach miejskich i gminnych.

1.3. Zakres robét objetych OST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwiazanych z
wykonaniem profilowania i zaggszczania podloza do utozenia konstrukcji nawierzchni,

1.4. OKkreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w OST-01.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.3. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w OST-01.00 ,,Wymniagania og6lne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystgpuja.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w OST-01.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystgpujacy do wykonania profilowania podloza powinien wykazaé sie
mozliwodcig korzystania z nastgpujacego sprzetu:
- rowniarek Iub spycharek uniwersalnych z ukosnie ustawianym lemieszem; Inzynier moze
dopusci¢ wykonanie profilowania podioza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym
prostopadle do kierunku pracy maszyny,
- walcdw statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.

Stosowany sprzgt nie moze spowodowaé niekorzystnego wpltywu na wiasciwosei gruntu
podioza.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w OST-01.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 4.

4.2. Transport materialow
Wymagania dotyczace transportu materiatéw podano w OST-01.00.




5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogdlne zasady wykonania robdt podano w OST-01.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Warunki przystapienia do robét

Wykonawca powinien przystapi¢c do wykonania profilowania i zageszczenia podioza
bezposrednio przed rozpoczeciem robdt zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni.
Wezesniejsze przystapienie do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczania podioza,jest
mozliwe wylacznie za zgoda Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

Po wyprofilowanym i zaggszezonym podiozu nie moze odbywaé sie ruch budowlany,
niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni,

5.3. Profilowanie i zageszczanie podloza

Przed przystgpieniem do profilowania podioze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich
zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podloza nalezy sprawdzi€, czy istniejace rzedne terenu
umozliwiaja uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podioza. Zaleca sie, aby rzedne
terenu przed profilowaniem byly o co naymniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podloza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spelniony i wystepuja zanizenia poziomu w podiozu
przewidzianym do profilowania, Wykonawea powinien spulchni¢ podloze na glebokosé
zaakceptowang przez Inzyniera, dowiezé dodatkowy grunt spelniajacy wymagania obowigzujace
dla goérnej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do wuzyskania wymaganych rzednych
wysokosciowych 1 zageéei¢ warstwe do uzyskania wartosci wskaznika zaggszezenia, okreslonych w
tablicy 1.

Do profilowania podioza nalezy stosowa¢ réwniarki. Scigty grunt powinien by¢
wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podioza nalezy przystapié do jego zageszczania.
Zaggszczanie podloza nalezy kontynuowa¢ do osiagnigcia wskaznika zageszezenia nie mnicjszego
od 0,97, Wskaznik zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzacy podloze uniemozliwia przeprowadzenie
badania zageszczenia, kontrolg zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen plytowych.
Nalezy okresli¢ pierwotny i wtérny modut odksztatcenia podioza wedlug BN-64/8931-02 [3].
Stosunek wtdrnego i pierwotnego modutu odksztalcenia nie powinien przekraczac 2,2.

Wilgotnos¢ gruntu podloza podczas zaggszczania powinna byé réwna wilgotnoscei
optymalnej z tolerancjg od -20% do +10%.

5.4. Utrzymanie wyprofilowanego i zageszczonego podloza

Podloze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno byé utrzymywane w dobrym
stanie,

Jezeli po wykonaniu rob6t zwiazanych z profilowaniem i zageszczeniem podloza nastapi
przerwa w robotach i Wykonawca nie przystapi natychmiast do ukladania warstw nawierzchni, to
powinien on zabezpieczy¢ podioze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyklad przez rozlozenie
folii lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podioze uleglo nadmiernemu zawilgoceniu, to do
uktadania kolejnej warstwy mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podloza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych
papraw. Jezeli zawilgocenie nastapilo wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na
wlasny koszt.




6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w OST-01.00 ,,Wymagania ogdlne™ pkt 6.

6.2. Badania w czasie robdt

6.2.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw
Czestotliwo§é oraz zakres badan i pomiardw dotyczacych cech geometrycznych i

zageszezenia 1 wyprofilowanego podtoza podaje norma [4].

6.2.2. Szeroko$¢ profilowanego podloza
Szerokos¢ profilowanego podioza nie moze rdzni¢ si¢ od szerokosci projektowane] o wiece;j

niz+10cmi -5 cm.

6.2.3. Réwnod¢ profilowanego podtoza

Nieréwnosci podluzne koryta i profilowanego podioza nalezy mierzy¢ 4-metrowa latg
zgodnie z norma BN-68/8931-04 [4].

Nierdwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa lata.

Nierownosci nie mogg przekracza¢ 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podloza powinny by¢ zgodne z dokumentacja

projektows z tolerancjg ( 0,5%.

6.2.5. Rzedne wysokosciowe
Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podioza i
rzegdnymi projektowanymi nie powinny przekraczaé +1 cm, -2 cm.

6.2.6. Uksztaltowanie osi w planie
0§ w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz { 3 ¢cm
dla autostrad i drég ekspresowych lub wigcej niz ( 5 cm dla pozostatych drog.

6.2.7. Zageszczenie profilowanego podioza

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podioza okreslony wg BN-77/8931-12 [5]
nie powinien by¢ mniejszy od 0,97.

Jedli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje si¢ pordwnanie wartosci modutdw
odksztalcenia, to warto$¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych
zgodnie z norma BN-64/8931-02 [3] nie powinna by¢é wigksza od 2,2.

Wilgotnos¢ w czasie zageszczania nalezy bada¢ wedlug PN-B-06714-17 [2].

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami profilowanego podloza

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od
okreslonych w punkcie 6.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do glebokogei co najmniej
10 ¢m, wyréwnanie 1 powtdérne zageszczenie. Dodanie nowego materialu bez spulchnienia
wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.




7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogblne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST-01.00,,Wymagania ogdlne” pkt 7,

7.2, Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy).

8. ODBIOR ROBOT

Ogo6lne zasady odbioru robdt podano w OST-01.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodunie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daly wyniki

pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST-01.00 ,, Wymagania og6lne” pkt 9.

9.2, Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m2 koryta obgjmuje:
- roboty przygotowawcze,
- odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,
- zaladunek nadmiaru odspojonego gruntu na §rodki transportowe i odwiezienie na odklad lub
nasyp,
- profilowanie podtoza,
- zageszczenie,
- utrzymanie podioza,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy

1.PN-B-04481Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

2.PN-/B-06714-17Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

3.BN-64/8931-02Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztaicenia nawierzchni podatnych i
podtoza przez obciazenie piyta

4. BN-68/8931-04Drogi samochodowe. Pomiar réwnoéci nawierzchni planografem i tata
5.BN-77/8931-120znaczanie wskaznika zageszczenia gruntu




ST-01.02

WARSTWY ODSACZAJACE




1. WSTEP
1.1, Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej (ST) sq wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwiazanych z wykonaniem warstw odsaczajacych.
1.2. Zakres stosowania ST

Szczegolowa specyfikacja techniczna (
ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét na drogach
krajowych i wojewddzkich.

Zaleca si¢ wykorzystanie SST przy zlecaniu robot na drogach miejskich i gminnych.

1.3, Zakres robét objgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczq zasad prowadzenia robét zwiazanych z
wykonaniem warstw odsgczajacych, stanowiacych cze$é podbudowy pomoeniczej, w przypadku
gdy podtoze stanowi grunt wysadzinowy lub watpliwy, nieulepszony spoiwem lub lepiszczem.

1.4. OKkreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
okredleniami podanymi w OST-01.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w OST-01.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST-
01.00 ,,Wymagania ogdine” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu warstw odsaczajacych sa:
— piaski,
— zwir 1 mieszanka,

2.3. Wymagania dla kruszywa

Kruszywa do wykonania warstw odsaczajacych powinny spelniaé nastgpujace warunki:
a) szczelnosci, okreglony zaleznoscia:

gdzie:
Dis - wymiar sita, przez ktére przechodzi 15% ziarn warstwy odsaczajace]
dss - wymiar sita, przez ktére przechodzi 85% ziarn gruntu podloza.
Dla materialéw stosowanych przy wykonywaniu warstw odsaczajacych warunek
szezelnosci musi by¢ spetniony, gdy warstwa ta nie jest uktadana na warstwie odcinajace;j.
b) zageszezainosdci, okreslony zaleznoscia:

gdzie: _
U - wskaznik réznoziarnistosci,
deo - Wymiar sita, przez ktére przechodzi 60% kruszywa tworzacego warstwe odcinajaca,




dio - wymiar sita, przez ktore przechodzi 10% kruszywa tworzacego warstwe odsaczajaca.

Piasek stosowany do wykonywania warstw odsaczajacych powinien spehiaé wymagania
normy PN-B-11113 [5] dla gatunku 11 2.

Zwir i mieszanka stosowane do wykonywania warstw odsaczajacych powinny spelniaé
wymagania normy PN-B-11111 {3], dla klasy IiI1.

Mial kamienny do warstw odsaczajacych i odcinajacych powinien spelniaé wymagania
normy PN-B-11112 [4].
2.4. Wymagania dla geowlékniny

Geowlékniny przewidziane do uzycia jako warstwy odsaczajace powinny posiadaé aprobate
techniczng wydana przez uprawniong jednostke.

2.5. Skladowanic materialow
2.5.1. Skladowanie kruszywa

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy odsaczajacej nie jest- whudowane
bezposrednio po dostarczeniu na budowg i zachodzi potrzeba jego okresowego skiadowania, to
Wykonawca robdt powinien zabezpieczyé kruszywo przed zanieczyszezeniem i zmieszaniem z
innymi materiatami kamiennymi. Podloze w migjscu sktadowania powinno byé réwne, utwardzone
1 dobrze odwodnione.

2.5.2. Skladowanie geowtoknin

GeowlOkniny przeznaczone na warstwy odsaczajaca nalezy przechowywaé w opakowaniach
wg pkt 4.3 w pomieszczeniach czystych, suchych i wentylowanych.

3.SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczgce sprz¢tu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w OST-01.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprze¢t do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy odsaczajacej powinien wykazaé sie
mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:
— rdwniarek,
— walcow statycznych,
— plyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczgce transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w OST-01.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport kruszywa

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w  warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym
wysuszeniem i zawilgoceniem.

4.3. Transport geowléknin

Geowlékniny moga by¢ transportowane dowolnymi srodkami transportu pod warunkiem:
— opakowania bel (rolek) folia, brezentem lub tkaning techniczna,
— zabezpieczenia opakowanych bel przez przemieszezaniem si¢ w czasie przewozu,




— ochrony geowtdknin przez zawilgoceniem i nadmiernym ogrzaniem,
— niedopuszczenie do kontaktu bel z chemikaliami, tluszczami oraz przedmiotami mogacymi
przebi¢ lub rozcia¢ geowltdkniny.
Kazda bela powinna by¢ oznakowana w sposéb umozliwiajacy jednoznaczne stwierdzenie,
ze jest to material do wykonania warstwy odsaczajacej.

5. WYKONANIE ROBOT
3.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robdt podano w OST-01.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podloza

Podloze gruntowe powinno spetniaé¢ wymagania okreslone w SST-01.02 , Profilowanie
1 zaggszczaniem podloza”.

Warstwa odsaczajaca powinna by¢ wytyczona w sposob umozliwiajacy wykonanie zgodnie
z dokumentacjq projektowa, z tolerancjami okreslonymi w niniejszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnoleglych do osi drogi,
lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwiaé naciagniecie sznurkéw lub linek
do wytyczenia robot w odstepach nie wigkszych niz co 10 m. '

5.3. Whudowanie i zageszezanie kruszywa

Kruszywo powinno byé rozktadane w warstwie o jednakowej grubodci, przy uzyciu
rowniarki, z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Grubosé roztozonej
warstwy luznego kruszywa powinna by¢ taka, aby po jej zageszezeniu osiagnieto grubodé
projektowanag.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje wykonanie warstwy odsaczajacej o
grubosci powyzej 20 cm, to wbudowanie kruszywa nalezy wykona¢ dwuwarstwowo. Rozpoczecie
ukladania kazdej nastgpnej warstwy moze nastapi¢ po odbiorze przez Inzyniera warstwy
poprzednic;.

W miejscach, w ktoérych widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed zageszczeniem
wymieni¢ kruszywo na material o odpowiednich wlasciwosciach,

Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy odsaczajacej nalezy przystapié do jej
zageszczania.

Zageszezanie warstw o przekroju daszkowym nalezy rozpoczynaé od krawedzi i stopniowo
przesuwaé pasami podiuznymi czgSciowo nakladajacymi si¢, w kierunku jej osi. Zageszczanie
nawierzchni o jednostronnym spadku nalezy rozpoczynaé od dolnej krawedzi i przesuwaé pasami
podhuznymi czg¢éciowo naktadajacymi sie, w kierunku jej gérnej krawedzi.

Nieréwnosci lub zaglebienia powstale w czasie zaggszczania powinny by¢ wyréwnywane na
biezaco przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usuniecie materiatu, az do otrzymania
réwnej powierzchni.

W miejscach niedostepnych dla walcow warstwa odsaczajaca powinna by¢ zageszczana
plytami wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.

Zageszczanie nalezy kontynuowaé do osiagnigcia wskaZnika zageszezenia nie mniejszego
od 1,0 wedhig normalnej proby Proctora, przeprowadzonej wedtug PN-B-04481 [1].

Wskaznik zageszczenia nalezy okreslaé zgodnie z BN-77/8931-12 [8].

W przypadku, gdy gruboziarnisty material wbudowany w warstwe odsaczajaca,
uniemozliwia przeprowadzenie badania zageszczenia wedtug normalnej préby Proctora, kontrole
zageszczenia nalezy oprzeé na metodzie obciazen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtéry




modut odksztalcenia warstwy wedlug BN-64/8931-02 [6]. Stosunek wtdrnego i pierwotnego
modulu odksztalcenia nie powinien przekraczaé 2,2.

Wilgotnos$¢ kruszywa podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosei optymalnej z
tolerancja od -20% do +10% jej wartosci. W przypadku, gdy wilgotno$é kruszywa jest wyzsza od
wilgotnosei optymalnej, kruszywo nalezy osuszy¢ przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku,
gdy wilgotno$¢ kruszywa jest nizsza od wilgotnodei optymalnej, kruszywo nalezy zwilzyé
okreslong ilodcia wody 1 rdwnomiernie wymieszaé.

5.4. Odcinek prébny

Jezeli w SST przewidziano konieczno$é wykonania odcinka prébnego, to co najmniej na 3
dni przed rozpoczgciem robdt Wykonawca powinien wykonaé odeinek probny w celu:
— stwierdzenia, czy sprzet budowlany do rozktadania i zageszczania jest wlasciwy,
— okreslenia grubosci warstwy materiatu w stanie luZnym koniecznej do uzyskania wymaganej
grubosci po zageszezeniu,
— ustalenia liczby przej$¢ sprzgtu zaggszezajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego
wskaZnika zageszczenia.
Na odeinku prébnym Wykonawca powinien uzyé takich materiatéw oraz sprzetu, jakie beda
stosowane do wykonywania warstwy odcinajace] 1 odsaczajacej na budowie.
Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

5.7. Utrzymanie warstwy odsaczajacej i odcinajacej

Warstwa odsaczajaca po wykonaniu, a przed ulozeniem nastepnej warstwy powinny by¢
utrzymywane w dobrym stanie.

Nie dopuszcza sig ruchu budowlanego po wykonanej warstwie odsaczajacej z geowtoknin.

W przypadku warstwy z kruszywa dopuszcza sig ruch pojazdéw koniecznych dla wykonania
wyzej lezace] warstwy nawierzchni.

Koszt napraw wyniktych z niewladciwego utrzymania warstwy obcigza Wykonawce robét,

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakesci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w OST-01.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.




6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykonaé badania kruszyw
przeznaczonych do wykonania robét i przedstawié wyniki tych badan Inzynierowi. Badania te
powinny obejmowaé wszystkie wlasciwosci kruszywa okreslone w p. 2.3.

Geowlokniny przeznaczone do wykonania warstwy odcinajacej i odsaczajacej powinny
posiada¢ aprobatg technicznag, zgodnie z pkt 2.4.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Czgstotliwos$¢ oraz zakres badar i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i
zageszczenia warstwy odsaczajacej podaje tablica 1.

Tablica 1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw warstwy odsaczajacej i odcinajace;

Lp. Wyszczegdblnienie | Minimalna czg¢stotliwo$é badan i
badan i pomiaréw pomiaréw
1 | Szeroko$¢ warstwy 10razyna 1 km
2 | Rownoéé podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 | Réwnoé€ poprzeczna 10 razyna 1 km
4 | Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km
5 | Rzedne wysokosciowe | ° 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i drog

ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drég

co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i drég

6 | Uksztaltowanie osi w
lanie ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drég

7 | Grubo$¢ warstwy Podczas budowy:
w 3 punktach na kazdej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej niz
raz na 400 m*
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?

8 | Zageszczenie, w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej niz

i | wilgotnosé kruszywa raz na 600 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w
punktach gléwnych hukéw poziomych.
6.3.2. Szerokosé warstwy
Szerokos$¢ warstwy nie moze si¢ r6zni¢ od szerokoscei projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.

6.3.3. Ré6wnos¢ warstwy

Nieréwnosci podiuzne warstwy odsaczajacej nalezy mierzyé 4 metrowa lata, zgodnie z
normg BN-68/8931-04 [7].

Nieréwnosci poprzeczne warstwy odsaczajacej nalezy mierzyé 4 metrowa lata.

Nieréwnosci nie moga przekraczaé 20 mm.
6.3.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy odsaczajacej na prostych i tukach powinny byé zgodne z
dokumentacja projektowa z tolerancja + 0,5%.




6.3.5. Rzedne wysokosciowe

Réznice pomigdzy rzednymi wysokosciowymi warstwy i rzednymi projektowanymi nie
powinny przekraczaé¢ +1 cm i -2 cm.

6.3.6. Uksztaltowanie osi w planie

Os$ w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz £ 3 cm
dla autostrad i drég ekspresowych lub o wigcej niz + 5 cm dla pozostatych drég.

6.3.7. Grubosé¢ warstwy

Grubos¢ warstwy powinna by¢ zgodna z okreslona w dokumentacji projektowej z tolerancja
+1 ¢m, -2 cm.

Jezeli warstwa, ze wzgledéw technologicznych, zostala wykonana w dwdch warstwach,
nalezy mierzy¢ taczna grubo$é tych warstw.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona
naprawg warstwy przez spulchnienie warstwy na glgbokosé co najmniej 10 cm, uzupetnienie
nowym materiatem o odpowiednich wiasciwogciach, wyr6wnanie i ponowne zaggszezenie.

Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastapi ponowny
pomiar i ocena grubosci warstwy, wedlug wyzej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

6.3.8. Zageszczenie warstwy

Wskaznik zaggszezenia warstwy odcinajacej 1 odsaczajacej, okreslony wg BN-77/8931-12
[8] nie powinien by¢ mniejszy od 1.

Jezeli jako kryterium dobrego zaggszczenia warstwy stosuje si¢ pordwnanie wartosci
modutéw odksztalcenia, to warto$é stosunku wiérnego do pierwotnego modutu odksztatcenia,
okreslonych zgodnic z norma BN-64/8931-02 [6], nie powinna byé wicksza od 2,2.

Wilgotno$¢ kruszywa w czasie zaggszczenia nalezy badaé wedhug PN-B-06714-17 [2].
Wilgotnos¢ kruszywa powinna by¢ réwna wilgotnodei optymalnej z tolerancja od -20% do +10%.
6.3.9. Badania dotyczace warstwy odsaczajacej i odcinajacej z geowtdknin

W czasie uktadania warstwy odcinajacej i odsaczajacej z geowtdknin nalezy kontrolowaé:

a) zgodno$¢ oznaczenia poszczegélnych bel (rolek) geowldknin z okreslonym w dokumentacji
projektowej,

b) réwnos¢ warstwy,

¢) wielko$¢ zaktadu przyleglych pasm i sposéb ich laczenia,

d) zamocowanie warstwy do podloza gruntowego, o ile przewidziano to w dokumentacii
projektowej.

Ponadto nalezy sprawdzi¢, czy nie nastgpilo mechaniczne uszkodzenie geowldkniny
(rozerwanie, przebicie). Pasma geowldkniny uzyte do wykonania warstwy odcinajacej i
odsaczajacej nie powinny mieé takich uszkodzen.

6.4. Zasady postgpowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuja wicksze odchylenia cech geometrycznych od
okreslonych w p. 6.3, powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do glebokosci co najmniej 10
cm, wyréwnane i powtdrnie zaggszezone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej
warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

' __ _Ogc’)lne zasady obmi_fc_lﬁ; _robét podano w OS_T-OI .00 ,,Wymagania ogélhe”_ p_kt 7.




7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) warstwy.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w OST-01.00 ,,Wymagania ogdlne™ pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki
pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST-01.00 ,,Wymagania ogélne” pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m? warstwy odsaczajacej z kruszywa obejmuje:
— prace pomiarowe,
— dostarczenie i rozlozenie na uprzednio przygotowanym podlozu warstwy materiatu o grubosci i
jakosci okreslonej w dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej,
— wyrdwnanie ulozonej warstwy do wymaganego profilu,
- zageszczenie wyprofilowanej warstwy,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,
~ utrzymanie warstwy.
Cena wykonania 1m?® warstwy odsaczajacej i/lub odcinajacej z geowldknin obejmuje:
~ prace pomiarowe,
— dostarczenie i rozlozenie na uprzednio przygotowanym podiozu warstwy geowldknin,
— pomiary kontrolne wymagane w specyfikacji technicznej,
— utrzymanie warstwy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

'10.1. Normy

1, PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

2. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

3. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych .
Zwir i mieszanka

4. PN-B-11112 Kruszywo mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych

5. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasck

6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia nawierzchni
podatnych i podloza przez obcigzenie ptyta

7. BN-68/8931-04  Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i fatg

8. BN-77/8931-12  Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

9. Wytyczne budowy nasypdw komunikacyjnych na stabym podlozu z zastosowaniem
geotekstylidw, IBDiM, Warszawa 1986.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegolowej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania ogdlne
dotyczace wykonania i odbioru robét zwiazanych z wykonywaniem podbudowy z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie,

1.2. Zakres stosowania ST

Szezegbtowa specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu 1 realizacji rob6t na drogach krajowych 1 wojewddzkich.

Zaleca si¢ wykorzystanie SST przy zlecaniu rob6t na drogach miejskich i gminnych.
1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z
wykonywaniem podbudéw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wg PN-S-06102 [21] i
obejmuja SST:

SST-01.05 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,

Podbudowe z kruszyw stabilizowanych mechanicznic wykonuje si¢, zgodnie z ustaleniami
podanymi w dokumentacji projektowej, jako podbudowe pomocniczg i podbudowe zasadniczg wg
Katalogu typowych konstrukeji nawierzchni podatnych i pétsztywnych [31].

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zageszczeniu
w optymalnej wilgotnodci kruszywa o wlasciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi
notmami oraz z definicjami podanymi w OST-01.00 ,,Wymagania ogd6lne” pkt 1.4 oraz w $ST
dotyczacych poszezegdlnych rodzajow podbuddw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie:

SST-01.05 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robét podano w OST-01.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw

Ogo6lne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST -
01.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Materialy stosowane do wykonania podbudéw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
podano w SST dotyczacych poszezegdlnych rodzajow podbudéw:

SST-01.05 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.
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2.3. Wymagania dla materialow
2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wedlug PN-B-06714-15 [3] powinna leze¢ miedzy
krzywymi granicznymi pél dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1.

: Rysunek 1.
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L ow — = o %Y
- 2 4 g
§ 40 g = v &0 5 wykonywa
g — e /) <~ m % ne metodg
i R = v © bl
i —‘:"7'/ =t el a0 nej
g 1 Flifi} 1-2
2015 0425 025 a5 f z 4 €38 128 520 35 83 kruszywo
Bok peczka sita, mm na
podbudow
¢ zasadnicza (gdrng warstwe) lub podbudowe jednowarstwowa
1-3 kruszywo na podbudowe pomocniczg (dolng warstwe)

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciagla i nie moze przebiegaé¢ od doinej krzywej
granicznej uziarnienia do gérnej krzywej granicznej uziarnienia na sasiednich sitach. Wymiar
najwigkszego ziarna kruszywa nie moze przekraczaé¢ 2/3 grubosci warstwy uktadanej jednorazowo.
2.3.2. Wiasciwosci kruszywa

Kruszywa powinny speinia¢ wymagania okreslone w tablicy 1.

Tablica 1.
Wymagania i
szywa Kruszywa o .
L = Wyszczegolnienie Ij;uturzaﬁ lamaBrTg Zuzel Badania
p.
wladciwosci Podbudowa wedhug
zasad- | pomoc | zasad- | pomoc- | zasad- | pomoc-
nicza | -nicza | nicza | nicza | nicza | nicza
1 | Zawarto$¢ ziam| od2 | 0od2 |od2do| od2 |od2do| od2 PN-B-06714
mnigjszych niz| do 10 | do 12 10 do 12 10 do 12 -15 3]
0,075 mm, % (m/m)
2 | Zawartos¢ PN-B-06714
nadziarna, 3 10 > 10 > 10 -15 ]3]
% (m/m), nic wiecej
niz
3 | Zawarto$¢ zZiarn PN-B-06714
nieforemnych B8 B4 - - -16 [4]
Yo(m/m), nie wigcej
niz
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Zawarto$¢
zanieczyszezen
organicznych,
%(m/m), nie wigcej
niz.

! PN-B-04481

[1]

Wskaznik piaskowy
po  piecio-krotnym
zageszezeniu
metodag T lub II wg
PN-B-04481, %

od 30
do 70

od 30
do 70

od 30
do 70

od 30
do 70

BN-64/8931
-01 [26]

Scieralnosé W
bebnie Los Angeles
a) Scieralnos¢
calkowita po pelnej
liczbie obrotdéw, nie
wigce] niz

b) Scieralnosé
czesciowa po 1/5
peinej liczby
obrotéw, nie wigcej
niz

35

30

45

40

35

30

50

35

40

30

50

35

PN-B-06714
42 [12]

Nasiakliwos¢,
%(m/m), nie wiecej
niz

2,5

PN-B-06714
-18 [6]

Mrozoodpornosé,
ubytek masy po 25
cyklach zamraza-
nia, %(m/m), nic
wiece] niz

10

10

10

PN-B-06714
-19[7]

Rozpad
krzemianowy i zela-
zawy lacznie, %
(m/m), nie wiecej
niz

PN-B-06714
.37 [10]
PN-B-06714
-39 [11]

C

Zawartos¢
zwigzkéw siarki w
przeliczeniu na SO;,
Yo(m/m), nie wigcej
niz

PN-B-06714
-28 [9]

Wskaznik nosnosci
Whos mie-szanki
kruszywa, %, nie
mniejszy niz:

a) przy
zaggszezeniu Ig >
1,00

b) przy
zageszezeniu Ig >

11,03

80
120

60

80
120

60

80
120

60

PN-S-06102
[21]




2.3.3. Material na warstwe odsaczajaca

Na warstwg odsgczajaca stosuje sie:
— zwir i mieszanke wg PN-B-11111 [14],
— piasek wg PN-B-11113 [16].

2.3.4. Materiaty do ulepszania whasciwosci kruszyw

Do ulepszania wlasciwosei kruszyw stosuje sie:
cement portlandzki wg PN-B-19701 [17],
— wapno wg PN-B-30020 [19],
popioty lotne wg PN-S-96035 [23],
zuzel granulowany wg PN-B-23006 [18].

Dopuszcza sig stosowanie innych spoiw pod warunkiem uzyskania rownorzednych efektéw
ulepszania kruszywa i po zaakceptowaniu przez Inzyniera.

Rodzaj i ilos¢ dodatku ulepszajacego nalezy przyjmowaé zgodnie z PN-S-06102 [21].

2.3.5. Woda

Nalezy stosowac wode wg PN-B-32250 [20].

|

}

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST-01.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét
Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie powinien wykazaé si¢ mozliwoscia korzystania z nastepujacego sprzetu:
a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujace wode., Mieszarki
powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnoéci optymalnej,
b) réwniarek albo ukltadarek do rozkladania mieszanki,
¢) walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania, W miejscach
trudno dostepnych powinny by¢ stosowane zaggszezarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate
walce wibracyjne.

4, TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczgce transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OS1-01.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport materialéw

Kruszywa mozna przewozi¢é dowolnymi $rodkami transportu w  warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym
wysuszeniem i zawilgoceniem.

Transport cementu powinien odbywa¢ si¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [24].

Transport pozostalych materialéw powinien odbywaé sie zgodnie z wymaganiami norm
przedmiotowych.




5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania robdt
Ogo6lne zasady wykonania rob6t podano w OST-01.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podloza

Podloze pod podbudows powinno spetnia¢ wymagania okres§lone w ST-01.02 , Profilowanie
1 zageszczenie podioza”.
Podbudowa powinna by¢ ulozona na podiozu zapewniajacym nieprzenikanie drobmych
czgstek gruntu do podbudowy. Warunek nieprzenikania nalezy sprawdzié¢ wzorem:
<5 (1)
w ktorym:
Dis - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 15% ziarn warstwy podbudowy lub
warstwy odsaczajacej, w milimetrach,
dss -wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza, w milimetrach.
Jezeli warunek (1) nie moze by¢ spelniony, nalezy na podiozu wlozy¢ warstwe odcinajacq
lub odpowiednio dobrana geowtdkning. Ochronne wladciwosci geowldkniny, przeciw przenikaniu
drobnych czastek gruntu, wyznacza si¢ z warunku:
<12 (2)

w ktérym:
dsy -wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 50 % ziarn gruntu podtoza, w milimetrach,
Og- umowna S$rednica poréw geowldkniny odpowiadajaca wymiarom frakeji gruntu
zatrzymujaca si¢ na geowlokninie w ilosci 90% (m/m); warto$é parametru 099 powinna byé
podawana przez producenta geowldkniny.
Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztaltowania podbudowy powinny byé wezeéniej
przygotowane.
Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rze¢dach réwnolegtych do osi drogi,
lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.
Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwiaé naciagniecie sznurkéw lub linek
do wytyczenia robdt w odstgpach nie wigkszych niz co 10 m,

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszank¢ kruszywa o SciSle okreslonym uziarnieniu i wilgotnodci optymalnej nalezy
wytwarza¢ w mieszarkach gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na
konieczno$¢ zapewnienia jednorodnosci nie dopuszceza si¢ wytwarzania mieszanki przez mieszanie
poszczegblnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna byé od razu
transportowana na miejsce wbudowania w taki sposéb, aby nie ulegta rozsegregowaniu i
wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozkladana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej,
aby jej ostateczna grubos¢ po zaggszczeniu byla rdwna grubosci projektowanej. Gruboséé
pojedynczo ukladanej warstwy nie moze przekraczaé 20 ¢m po zageszczeniu. Warstwa podbudowy
powinna by¢ rozlozona w sposdb zapewniajacy osiggnigcie wymaganych spadkéw i rzednych
wysokosciowych. Jezeli podbudowa sklada sie z wiece] niz jednej warstwy kruszywa, to kazda
warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zaggszczona z zachowaniem wymaganych spadkéw i
rzgdnych wysokosciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastgpnej warstwy moze nastapié¢ po
odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podezas zaggszezania powinna odpowiadaé wilgotnosci
optymalnej, okreslonej wedtug préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda IT). Material




nadmiernic nawilgocony, powinien zostaé osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli
wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej warto$ci, mieszanka powinna
by¢ zwilzona okreslona iloscig wody i réwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotnosé
mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci, mieszanke nalezy osuszy¢.

Wskaznik zageszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powinien odpowiadaé
przyjetemu poziomowi wskaznika nosnosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.

5.5. Odcinek probny

Jezeli w SST przewidziano konieczno$¢ wykonania odcinka prébnego, to co najmniej na 3
dni przed rozpoczgciem robot, Wykonawca powinien wykonaé odcinek probny w celu:
- stwierdzenia czy sprzgt budowlany do mieszania, rozkladania i zageszczania kruszywa  jest
wlasciwy,
~ okreslenia grubosci warstwy materiatu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej
gruboscl warstwy po zageszezeniu,
- okreslenia liczby przejs¢ sprzgtu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego
wskaznika zaggszezenia.
Na odcinku prébnym Wykonawea powinien uzyé takich materialéw oraz sprzetu do
mieszania, rozkladania i zaggszczania, jakie beds stosowane do wykonywania podbudowy.
Powierzchnia odeinka prébnego powinna wynosié od 400 do 800 m®.
Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.
Wykonawca moze przystapié do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka
probnego przez Inzyniera.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed ulozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢é
utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda Inzyniera,
gotowa podbudowe do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawié¢ wszelkie uszkodzenia
podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z niewladciwego utrzymania
podbudowy obcigza Wykonawce robét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jako$ci robot

Ogélne zasady kontroli jakodei robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”
pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykonaé¢ badania kruszyw
przeznaczonych do wykonania robét i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji
materiatdw. Badania te powinny obejmowaé wszystkie wlasciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej
SST.

6.3. Badania w czasie robodt

6.3.1. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotiiwo$¢ oraz zakres badan podano w tablicy 2.




Tablica 2. Czestotliwos¢ ora zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie

Czestotliwosé badan
Minimalna liczba Mak's ymiliia
Lp. Wyszczegdlnienie badan badan na dziennej poggerc'lzc a
dzialce roboczej | POGOHIOWY przy-
padajaca na Jedno
badanie (m?)
Uziarnienie mieszanki
2 | Wilgotnos$é mieszanki 2 | 600
Zageszezenie warstwy 10 prébek na 10000 m?
4 | Badanie wiasciwodci kruszywa wg tab. dla kazdej p ar.tﬁ l.cruksrzuywa i przy kazdej
L okt 2.3.2 zmianie kruszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Probki
nalezy pobiera¢ w sposob losowy, z rozlozonej warstwy, przed jej zageszcezeniem. Wyniki badaf
powinny by¢ na biezaco przekazywane Inzynicrowi.
6.3.3. Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnodci optymalnej, okreslonej wedhug

proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda II), z tolerancja +10% -20%.
Wilgotnos¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-B-06714-17 [5].

6.3.4. Zageszczenie podbudowy

Zageszezenic kazdej warstwy powinno odbywaé sie az do osiggniecia wymaganego
wskaznika zageszczenia.

Zageszezenie podbudowy nalezy sprawdzaé wedlug BN-77/8931-12 {30]. W przypadku,
gdy przeprowadzenie badania jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo kontrole
zagqszczema nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen plytowych, wg BN-64/8931-02 [27] i nie rzadziej
niz raz na 5000 m?, lub wedtug zalecen Inzynicra.

Zagqszczeme podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uznaé za prawidtowe, gdy
stosunek wtérnego modutu £, do pierwotnego modutu odksztalcenia E; jest nie wiekszy od 2,2 dla
kazdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

< 2.2
6.3.5. Wladciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowaé oceng wszystkich wiasciwosci okreslonych w pkt

2.3.2.
Prébki do badan pelnych powinny byé pobierane przez Wykonawce w sposoéb losowy w
obecnodci Inzyniera.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy
6.4.1, Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw

Czgstotliwo$¢ oraz zakres pomiardw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy
podano w tablicy 3.
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Tablica 3. Czgstotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszywa
stabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszczegéll?ienie badan 1 Minimalna czestotliwos¢ pomiaréw
pomiaréw
1 | Szerokos$é podbudowy 10 razy na 1 km
2 | Réwnodt podtuzna 1\2} a;g;;?l; :;Iaggz éﬁinografem albo co 20 m fata na
3 |Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 kim
4 | Spadki poprzeczne® 10razynal km
5 |Rzedne wysokosciowe co 100 m
6 | Uksztaltowanie osi w planie® | co 100 m
7 | Grubos¢ podbudowy Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdezj dzialce roboczej, lecz nie
rzadziej niz raz na 400 m

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?

& [ Nosnoéé podbudowy:
- modut odksztatcenia co najmniej w dwoch przekrojach na kazde 1000 m
co najmniej w 20 punktach na kazde 1000 m

- ugigcie sprezyste

I
*} Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonaé w
punktach gléwnych hukow poziomych,

6.4.2. Szeroko$¢ podbudowy
Szerokos¢ podbudowy nie moze roznic sie od szerokosci projektowane]j o wiecej niz +10 cm,

-5 ¢m,
Na jezdniach bez krawgznikow szerokosé podbudowy powinna byé wigksza od szerokosci
warstwy wyzej lezacej o co najmniej 25 cm lub o warto$¢ wskazang w dokumentacji projektowe;.

6.4.3. Réwnosé podbudowy

Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrows fata lub planografem, zgodnie
z BN-68/8931-04 [28].

Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzyé 4-metrowa lata.

Nieréwnodci podbudowy nie moga przekraczaé:
- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 20 mm dla podbudowy pomocnicze;.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny byé zgodne z dokumentacja
projektowa, z tolerancja 0,5 %.
6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy

Réimice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie
powinny przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.
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6.4.6. Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego podioza

O$ podbudowy w planie nie moze by¢ przésum’@ta w stosunku do osi projektowanej o wigcej
niz.+ 5 cm.
6.4.7. Grubos¢ podbudowy i ulepszonego podloza

Grubo$¢ podbudowy nie moze sie r6zni¢ od grubosci projektowanej o wiecej niz:

- dla podbudowy zasadniczej * 10%,
- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

6.4.8. Noénoé¢ podbudowy
— modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 [27] powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 4,
— ugiecie sprezyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Podbud
© ; o Wskaznik Maksvinal o Minimalny modut odksztal-cenia
. Symaine ugiecie mierzony plyta o $rednicy 30 cm,
z kruszywa zZageszezent sprezyste pod kolem, mm P ytai/ﬂ?a Y
0 alg nie
wskazniku | mniejszy
Whos Di€ niz
mniejszym
niz, % 40 kN 50 kN od pierwszego | od drugiego
obcigzenia E; ‘ obcigzenia E;
60 1,0 1,40 1,60 60 | 120
80 1,0 1,25 1,40 80 140
| 120 1,03 1,10 1,20 | 100 180

6.5. Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazuja wieksze odchylenia od okreslonych w
punkcie 6.4 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do glebokosci co najmniej 10
cm, wyrownane i powtdrnie zaggszczone. Dodanie nowego materialu bez spulchnienia wykonanej
warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szeroko$¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5 em i
nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wlasny koszt
poszerzy¢ podbudowe przez spulchnienie warstwy na pelg grubosé do polowy szerokosci pasa
ruchu, dotozenie materiatu i powtSre zageszczenie.

6.5.2, Niewlasciwa gruboéé podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem gruboéci, Wykonawea wykona
naprawe podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie
warstwy na odpowiednig gigbokosé, zgodnie z decyzjg Inzyniera, uzupelnione nowym materialem o
odpowiednich wlasciwosciach, wyréwnane i1 ponownie zageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastapi ponowny
pomiar i ocena grubosci warstwy, wedlug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.
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6.5.3. Niewtasciwa nognoéé podbudowy

Jezeli nosnos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie
roboty niezbedne do zapewnienia wymaganej nonosci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy
zanizenie nosnosci podbudowy wyniklo z niewlasciwego wykonania robédt przez Wykonawce

podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST-01.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m> (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w OST-01.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci _

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST-01.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Zakres czynnosci objetych ceng jednostkowa 1 m? podbudowy z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie, podano w SST:

S§T-01.05 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

I. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

2. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczefl
obcych

3. PN-B-06714-15 Kruszywa mincralne. Badania. Oznaczanie skiadu ziarnowego

4. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztaltu ziarn

5. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotno$ci

6. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasiakliwosci

7. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metoda
bezposrednia




8. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszezen
organicznych

9. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne, Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metoda
bromowa,

10. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego

11. PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego

12. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralnosci w bebnie Los
Angeles

13. PN-B-06731 Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane i drogowe.
Badania techniczne

14. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Zwir i mieszanka

15. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych

16. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek

17. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena
zgodnosci

18. PN-B-23006 Kruszywo do betonu lekkiego

19. PN-B-30020 Wapno

20. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonu i zapraw

21. PN-8-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie

22. PN-8-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z thucznia kamiennego

23. PN-S-96035 Popioly lotne

24. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

25. BN-84/6774-02 Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne lamane do nawierzchni
drogowych

26. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

27. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia nawierzchni
podatnych i podloza przez obcigzenie plyta

28. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata

29. BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiar ugie¢ podatnych ugieciomierzem
belkowym

30. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszezenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

31.  Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i péisztywnych, IBDiM - Warszawa
1997,




