ST-01.04

PODBUDOWA Z KRUSZA
FLAMANEGOSTABILIZOWANEGO
MECHANICZNIE

CPV 45223300-9




1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegblowej specyfikacii technicznej (8T) sq wymagania ogélne
dotyczace wykonania i odbioru robot zwiazanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa
lamanego stabilizowanego mechanicznie.
1.2, Zakres stosowania ST

Szczegbtowa specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy 1 kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robét na drogach krajowych i wojewddzkich.

Zaleca sig wykorzystanie SST przy zlecaniu robét na drogach miejskich i gminnych.
1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z
wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.
Ustalenia zawarte sa w ST-01.4 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne™ pkt 1.3.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wigcej warstw
zageszezonej mieszanki, ktora stanowi warstwe nosna nawierzchni drogowej.

1.4.2. Pozostale okrelenia podstawowe sq zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi
normami oraz z definicjami podanymi w ST-01.04 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne”
pkt 1.4,

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robdét podano w ST-01.04,,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST -
01.04 ,.Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 2,
2.2. Rodzaje materialow

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw tamanych stabilizowanych mechanicznie
powinno by¢ kruszywo tamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego Iub kamieni
narzutowych i otoczakéw albo ziarn zwiru wigkszych od 8 mm,

Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczeh obeych i bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materialow
2.3.1. Uziarnienie kruszywa
Uziarnienie kruszywa powinno byé zgodne z wymaganiami podanymi w ST-01.04
~Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 2.3.1.
2.3.2. Wiasciwosci kruszywa

Kruszywo powinno spelniaé wymagania okreslone w ST-01.04 »Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogdine™ pkt 2.3.2.




3. SPRZET

Wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST-01.04 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
0gllne” pkt 3.

4, TRANSPORT

Wymagania dotyczace transportu podano w ST-01.04 , . Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogolne” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST-01.04 . Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogblne” pkt 5.
3.2. Przygotowanie podloza

Przygotowanie podtoza powinno odpowiadaé wymaganiom okreslonym w ST-01.04
~Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogoine™ pkt 5.2.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa nalezy wytwarzaé zgodnie z ustaleniami podanymi w ST-01.04

~Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 5.3.
Jesli dokumentacja projektowa przewiduje ulepszanie kruszyw cementem, wapnem lub

popiotami przy WP od 20 do 30% lub powyzej 70%, szczegotowe warunki 1 wymagania dla takiej
podbudowy okresli ST, zgodnie z PN-S-06102 [21].
3.4. Whudowywanie i zageszezanie mieszanki kruszywa

Ustalenia dotyczace rozkladania i zageszczania mieszanki podano w ST -01.04 ,,Podbudowa
z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 5.4.
3.5. Odcinek prébny

O ile przewidziano to w ST, Wykonawca powinien wykona¢ odcinki prébne, zgodnic z
zasadami okreslonymi w ST-01.04 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 5.5.
5.6. Utrzymanie podbudowy

Utrzymanie podbudowy powinno odpowiadaé wymaganiom okreslonym w OST -01.04
~Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne™ pkt 5.6.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST-01.04 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykonaé badania kruszyw, zgodnie z
ustaleniami ST-01.04 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne™ pkt 6.2.
6.3. Badania w czasie robét

Czgstotliwos¢ oraz zakres badaf i pomiaréw kontrolnych w czasie robot podano w ST -
01.04 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 6.3.




6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

Czgstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw podano w ST-01.04 _Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogélne™ pkt 6.4.
6.5. Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy podano w ST-01.04
»Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne™ pkt 6.5.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w ST-01.04 ., Podbudowa z kruszyw. Wymagania
0golne™ pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarows jest m?® (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowy z
kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robot podano w ST-01.04 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogolne™ pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST-01.04 , Podbudowa z kruszyw.
Wymagania og6lne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m* podbudowy obgjmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— sprawdzenie i ewentualng naprawe podloza,
— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,
— dostarczenie mieszanki na miejsce whudowania,
— rozlozenie mieszanki,
— zaggszczenie roztozonej mieszanki,
— przeprowadzenie pomiaréw i badari laboratoryjnych okredlonych w specyfikacji techniczne;j,
— utrzymanie podbudowy w czasie robét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy i przepisy zwigzane podano w ST-01.04 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogbine” pkt 10.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegblowej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki
brukowej betonowe;j.

1.2. Zakres stosowania ST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt.
1.3. Zakres robot objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét
zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki brukowej betonowej na chodniku i
wjazdach do posesji.

1.4. Okreglenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - ksztattka wytwarzana z betonu metoda wibroprasowania.
Produkowana jest jako ksztaltka jednowarstwowa lub w dwéch warstwach potaczonych ze

sobag trwale w fazie produkcji.

1.4.2. Plyty azurowe drogowe - ksztaltki wytwarzane z betonu metoda wibroprasowania.
Produkowana jest jako ksztattka jednowarstwowa lub w dwach warstwach polaczonych ze
sobg trwale w fazie produkcji

1.4.3 Pozostate okredlenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w OST 01.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyezace robét

Og6lne wymagania dotyczace robét podano w OST 01.00,,Wymagania og6lne™pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw

Og6lne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w
OST 01.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 2.
2.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania

2.2.1. Aprobata techniczna

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwie
drogowym jest posiadanie aprobaty techniczne;j.
2.2.2. Wyglad zewngtrzny
Struktura wyrobu powinna byé zwarta, bez rys, peknieé, plam i ubytkéw.
Powierzchnia gérna kostek powinna by¢ réwna i szorstka, a krawedzie kostek réwne i
proste, wklesnigcia nie powinny przekraczac:
— 2 mm, dla kostek o grubodci < 80 mm,
— 3 mm, dla kostek o grubogci > 80 mm.
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2.2.3. Ksztalt, wymiary i kolor kostki brukowej

W kraju produkowane sg kostki o dwéch standardowych wymiarach grubosei:
— 60 mm, z zastosowaniem do nawierzchni nie przeznaczonych do ruchu samochodowego,
— 80 mm, do nawierzchni dla ruchu samochodowego.

Tolerancje wymiarowe wynosza;
— na dhugoscit 3 mm,
— naszeroko$ci + 3 mm,
- na grubosciF 5 mm.

Kolory kostek produkowanych aktualnic w kraju to: szary, ceglany, klinkierowy,
grafitowy i brazowy.
2.2.4, Wytrzymalo$¢ na Sciskanie

Wytrzymato$¢ na Sciskanie po 28 dniach (Srednio z 6-ciu kostek) nie powinna byé
mniejsza niz 60 MPa.

Dopuszczalna najnizsza wytrzymatosé pojedynczej kostki nie powinna byé mnigjsza
niz 50 MPa (w ocenie statystycznej z co najmniej 10 kostek).
2.2.5. Nasigkliwo§¢

Nasigkliwos¢ kostek betonowych powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-
06250 [2] i wynosi¢ nie wigee]j niz 5%.
2.2.6. Odpornos¢ na dzialanie mrozu

Odpornosé kostek betonowych i plyt azurowych na dzialanie mrozu powinna byé
badana zgodnie z wymaganiami PN-B-06250 [2].

Odpornos¢ na dziatanie mrozu po 50 cyklach zamrazania i odmrazania prébek jest
wystarczajaca, jezeli:
— probka nie wykazuje peknicé,
— strata masy nie przekracza 5%,
— obnizenie wytrzymalodei na sciskanie w stosunku do wytrzymatodci prébek nie

zamrazanych nie jest wicksze niz 20%.

2.2.7. Scieralnoé
Scieralno$é kostek betonowych okreslona na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 [1]
powinna wynosié nie wigcej niz 4 mm.
2.3. Materialy do produkcji betonowych kostek brukowych
2.3.1. Cement

Do produkeji kostki brukowej nalezy stosowaé cement portlandzki, bez dodatkdw,
klasy nie nizszej niz ,,32,5”. Zaleca si¢ stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement
powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-19701 [4].

2.3.2. Kruszywo

Nalezy stosowa¢ kruszywa mineralne odpowiadajace wymaganiom PN-B-06712 [3].
Uziarnienie kruszywa powinno by¢ ustalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki
betonowej, przy zatozonych parametrach wymaganych dla produkowanego wyrobu.

2.3.3. Woda

Wiasciwosci i konirola wody stosowanej do produkcji betonowych kostek brukowych
powinny odpowiadaé wymaganiom wg PN-B-32250 [5].




D-05.03.23
Nawierzchnia z kostki brukowej betonowej 50

2.3.4. Dodatki

Do produkcji kostek brukowych stosuje si¢ dodatki w postaci plastyfikatoréw i
barwnikéw, zgodnie z recepta laboratoryjna.

Plastyfikatory zapewniaja gotowym wyrobom wigksza wytrzymatosé, mniejsza
nasigkliwos¢ i wigksza odporno$é na niskie temperatury i dziatanie soli.

Stosowane barwniki powinny zapewni¢ kostce trwale zabarwienie. Powinny to byé
barwniki nicorganiczne.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w OST 01.00,, Wymagania ogdlne "pkt 3.
3.2. Sprzg¢t do wykonania nawierzchni z kostki brukowej

Male powierzchnie nawierzchni z kostki brukowej wykonuje sie recznie.

Jesli powierzchnie sg duze, a kostki brukowe maja jednolity ksztalt i kolor, mozna
stosowa¢ mechaniczne urzadzenia ukladajace. Urzadzenie sklada sie z wozka i chwytaka
sterowanego hydraulicznie, shuzacego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich
utozenia. Urzadzenie to, po skofczonym ukladaniu kostek, mozna wykorzysta¢ do
wymiatania piasku w szczeliny zamocowanymi do chwytaka szczotkami,

Do zageszezenia nawierzchni stosuje si¢ wibratory plytowe z ostona z tworzywa

sztucznego.
Do wyréwnania podsypki z piasku mozna stosowaé mechaniczne urzadzenie na

rolkach, prowadzone liniami na szynie lub kraweznikach.
4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST 01.00 »Wymagania ogdlne” pkt

4.2. Transport betonowych kostek brukowych i plyt azurowych

Ulormowane w czasie produkcji kostki betonowe i ptyt azurowych ukladane sg
warstwowo na palecie. Po uzyskaniu wytrzymatodei betonu min. 0,7 R, kostki przewozone sa
na stanowisko, gdzie specjalne urzadzenie pakuje je w folig i spina tasma stalowa, co
gwarantuje transport samochodami w nienaruszonym stanie.

Kostki betonowe mozna réwniez przewozi¢ samochodami na paletach transportowych

producenta.
5. WYKONANIE ROBOT

3.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogélne zasady wykonania rob6t podano w OST 01.00 ,, Wymagania og6lne” pkt 5.

5.2. Podloze

Podloze pod utozenie nawierzchni z betonowych kostek brukowych moze stanowié
grunt piaszczysty - rodzimy lub nasypowy o WP > 35 [7].

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to nawierzchnie z kostki
brukowej przeznaczona dla ruchu pieszego, rowerowego lub niewielkiego ruchu
samochodowego, mozna wykonywaé bezposrednio na podlozu z gruntu piaszezystego w
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uprzednio wykonanym korycie. Grunt podfoza powinien by¢é jednolity, przepuszczalny i
zabezpieczony przed skutkami przemarzania.

Podloze gruntowe pod nawierzchni¢ powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymogami
okreslonymi w ST 01.02 ,,Profilowanie i zageszczenic koryta”,

5.3. Podbudowa

Podbudowe, w zaleznoéci od przeznaczenia, obciazenia ruchem i warunkéw
gruntowo-wodnych, moze stanowié:
— grunt ulepszony pospétka, odpadami kamiennymi, zuzlem wielkopiecowym, spoiwem itp.,
— kruszywo naturalne lub tamane, stabilizowane mechanicznie,
— podbudowa thuczniowa, zwirowa lub zuzlowa,
lub inny rodzaj podbudowy okreslonej w dokumentacji projektowej.

Podbudowa powinna by¢ przygotowana zgodnie z wymaganiami okreslonymi w
specyfikacjach dla odpowiedniego rodzaju podbudowy.

5.4. Obramowanie nawierzchni

Do obramowania nawierzchni z betonowych kostek brukowych mozna stosowaé
krawezniki uliczne betonowe wg BN-80/6775-03/04 [6] lub inne typy kraweznikéw zgodne z
dokumentacjg projektowa Iub zaakceptowane przez Inzyniera.

5.5. Podsypka

Na podsypke nalezy stosowaé piasek gruby, odpowiadajacy wymaganiom PN-B-
06712 [3].

Grubos$¢ podsypki po zageszczeniu powinna zawieraé sie w granicach od 3 do
5 em. Podsypka powinna by¢ zwilzona woda, zageszczona i wyprofilowana.

5.6. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

Z uwagi na réznorodno$¢ ksztattow i koloréw produkowanych kostek, mozliwe jest
ufozenie dowolnego wzoru - wezesniej ustalonego w dokumentacji projektowej i
zaakceptowanego przez Inzyniera.

Kostke uklada sig na podsypce lub podtozu piaszezystym w taki spos6b, aby szczeliny
migdzy kostkami wynosity od 2 do 3 mm. Kostke nalezy uktadaé ok. 1,5 cm wyzej od
projektowanej niwelety nawierzchni, gdyz w czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega
zageszezeniu.

Po ulozeniu kostki, szczeliny nalezy wypelni¢ piaskiem, a nastepnie zamie$é
powierzchni¢ ufozonych kostek przy uzyciu szczotek recznych lub mechanicznych i
przystapié do ubijania nawierzchni.

Do ubijania utozonej nawierzchni z kostek brukowych stosuje si¢ wibratory plytowe z

ostong z tworzywa sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem.
Wibrowanie nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni ubijanej w kierunku srodka i
jednoczesnie w kierunku poprzecznym ksztattek.
Do zaggszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uzywaé walca.Po
ubiciu nawierzchni nalezy uzupeini¢ szczeliny piaskiem i zamie$é nawierzchnie.
Nawierzchnia z wypelnieniem spoin piaskiem nie wymaga pielegnacji - moze byé zaraz
oddana do ruchu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

-6.1. Ogdlne zasady kontroli jakoSci robé6t :
Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w OST 01.00 ,,Wymagania og6lne”pkt 6.
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6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot, Wykonawca powinien sprawdzié, czy producent

kostek brukowych posiada atest wyrobu wg pkt 2.2.1 niniej szej ST.

Niezaleznie od posiadanego atestu, Wykonawca powinien zadaé od producenta
wynikow biezacych badan wyrobu na sciskanie. Zaleca sig, aby do badania wytrzymatoscei na
sciskanie pobiera¢ 6 probek (kostek) dziennie (przy produkcji dziennej ok. 600 m>
powierzchni kostek utozonych w nawierzchni).

Poza tym, przed przystapieniem do robét Wykonawea sprawdza wyréb w zakresie
wymagan podanych w pkt 2.2.212.2.3 i wyniki badan przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Sprawdzenie podtoza i podbudowy

Sprawdzenie podioza i podbudowy polega na stwierdzeniu ich zgodnoéei z
dokumentacja projektowa i odpowiednimi ST.
6.3.2. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkow poprzecznych i
podfuznych polega na stwierdzeniu zgodnodci z dokumentacja projektowa oraz pkt 5.5
niniejszej SST.
6.3.3. Sprawdzenie wykonania nawierzchni

Sprawdzenie prawidlowosci wykonania nawierzchni z betonowych kostek brukowych
polega na stwierdzeniu zgodnosci wykonania z dokumentacja projektowa oraz wymaganiami
wg pkt 5.6 niniejszej ST:

-~ pomierzenie szerokosei spoin,

— sprawdzenie prawidlowosci ubijania (wibrowania),

~ sprawdzenie prawidlowosci wypetnienia spoin,

sprawdzenie, czy przyjety desen (wzdr) i kolor nawierzchni jest zachowany.

6.4. Sprawdzenie cech geometryeznych nawierzchni
6.4.1. Nier6wnosci podhuzne

Nieréwnosci podiuzne nawierzehni mierzone tatg lub planografem zgodnie z norma
BN-68/8931-04 [8] nie powinny przekraczaé 0,8 cm.

6.4.2, Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa z
tolerancjg £ 0,5%. :
6.4.3. Niweleta nawierzchni

Réznice pomigdzy rzednymi wykonanej nawierzehni i rzednymi projektowanymi nie
powinny przekraczaé + 1 cm.
6.4.4. Szeroko$é nawierzchni

Szeroko$¢ nawierzehni nie moze r6znié sie od szerokosci projektowanej o wigcej niz
5 cm.
6.4.5. Grubos¢ podsypki

Dopuszcezalne odchylki od projektowanej grubosei podsypki nie powinny przekraczaé
+ 1,0 cm.
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6.5, Czestotliwo$¢ pomiaréw

Czgstotliwos¢ pomiaréw dla cech geometrycznych nawierzchni z kostki brukowej,
wymienionych w pkt 6.4 powinna byé dostosowana do powierzehni wykonanych robét.

Zaleca sig, aby pomiary cech geometrycznych wymienionych w pkt 6.4 byly
przeprowadzone nie rzadzie] niz 2 razy na 100 m® nawierzchni i w punktach
charakterystycznych dla niwelety lub przekroju poprzecznego oraz wszedzie tam, gdzie poleci
InZynier.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w OST 01.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej
kostki brukowej.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w OST 01.00 ,, Wymagania 0gdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z przedmiarem, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedhug pkt 6 daly
wyniki pozytywne.
8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
~ przygotowanie podtoza,
— ewentualnie wy
konanie podbudowy,
~ wykonanie podsypki,
— ewentualnie wykonanie tawy pod krawezniki.
Zasady ich odbioru sa okreslone w OST 01.00 ,, Wymagania ogélne”.

9, PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST 01.00 ,,Wymagania
0godlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m* nawierzehni z kostki brukowej betonowej obejmuje:
—~ prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
~ przygotowanie podloza (ewentualnie podbudowy),
~ dostarczenie materiatow,
~ wykonanie podsypki,
- uloZenie i ubicie kostki,
— wypelnienie spoin,




PPN

o

%0 =

D-05.03.23
Nawierzehnia z kostki brukowej betonowej o0

— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy
PN-B-04111 Materialy kamienne. Oznaczenie scieralnosei na tarczy Boehmego

PN-B-06250 Beton zwykty
PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyklego

PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania iocena
zgodnosci

PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

BN-80/6775- Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,

03/04 parkingow i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza

BN-68/8931-01  Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego
BN-68/8931-04  Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem ninigjszej szczegblowej specyfikaciji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru rob6t zwiazanych z ustawieniem kraweznikéw betonowych.
1.2, Zakres stosowania SST

Ogolna specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robét na drogach krajowych i wojewodzkich.
Zaleca si¢ wykorzystanie SST przy zlecaniu robét na drogach miejskich i gminnych.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwiazanych z
ustawieniem kraweznikdw:
— betonowych na lawie betonowej z oporem lub zwyklej.
1.4, Okreslenia podstawowe

1.4.1. Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniczajace chodniki dla pieszych,
pasy dzielace, wyspy kierujace oraz nawierzchnie drogowe.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w OST-01.00 ,, Wymagania ogbine” pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogo6lne wymagania dotyczace robét podano w OST-01.00 »Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw
Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST
-01.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 2.
2.2. Stosowane materialy

Materiatami stosowanymi sa:
- krawezniki betonowe,
- piasek na podsypke i do zapraw,
- cement do podsypki i zapraw,
- woda,
- materialy do wykonania fawy pod krawezniki.

2.3. Krawezniki betonowe - klasyfikacja
Klasyfikacja jest zgodna z BN-80/6775-03/01 [14].
2.3.1. Typy

W zaleznosei od przeznaczenia rozrdimia sig nastepujace typy kraweznikéw betonowych:
U - uliczne,
D - drogowe.
2.3.2. Rodzaje

W zaleznosci od ksztattu przekroju poprzecznego rozréznia si¢ nastepujace rodzaje
kraweznikéw betonowych:




- prostokatne $ciete - rodzaj ,,a”,
- prostokgtne - rodzaj ,,b”.

2.3.3. Odmiany

W zaleznosci od technologii i produkcji kraweznikéw betonowych, rozréznia sie odmiany:
1 - kraweznik betonowy jednowarstwowy,
2 - krawgznik betonowy dwuwarstwowy.

2.3.4. Gatunki

W zaleznosci od dopuszczalnych wad, uszkodzen krawgzniki betonowe dzieli sie na:
- gatunek 1 - G1,
~ gatunek 2 - G2,

Przyklad oznaczenia krawesnika betonowego ulicznego (U), prostokatnego (b),
jednowarstwowego (1) o wym. 12 x 15 x 100 cm, gat. 1: Ub-1/12/15/100 BN-80/6775-03/04 [15].

2.4. Krawezniki betonowe - wymagania techniczne
2.4.1. Ksztalt i wymiary

Ksztalt kraweznikéw betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tabl. 1.
Wymiary kraweznikow betonowych podano w tablicy 1.
Dopuszezalne odchytki wymiaréw kraweznikéw betonowych podano w tablicy 2.

a) krawgznik rodzaju ,,a”
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Rys. 1. Wymiarowanie kraweznikéw




Tablica 1. Wymiary kraweznikéw betonowych

. o -
Typ Rodzaj Wymiary kraweznikow, cm
kraweznika | kraweznika | | b | h c d .
20 30 min. 3 min. 12
v : 100 15 max. 7 max. 15 1.0
15 20
D b 100 | 12 25 - - 1.0
L 10 ‘ 25 B

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiar6w kraweznikéw betonowych

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, mm
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
| I £8 £12
‘ b, h +3 3

[

2.4.2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Powierzchnie kraweznikéw betonowych iaowinny by¢ bez rys, peknieé 1 ubytkéw betonu, o

fakturze z formy tub zatartej. Krawedzie elementéw powinny by¢ réwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementéw, zgodnie z BN-
80/6775-03/01 [14], nie powinny przekraczaé wartosei podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszezalne wady i uszkodzenia kraweznikéw betonowych

Dopuszezalna wielkosé wad i uszkodzen |
Rodzaj wad i uszkodzes
Gatunek 1 Gatunek 2

Wklestosé Tub wypuktodé powierzehni kraweznikow 2 W 3
Szczerby ‘ i ogranic’za.jaccych powierzchnie niedopuszczalne
uszkodzenia gorne (Scieralne), mm
krawedzi i narozy

ograniczajacych pozostate

powierzchnie:

- liczba max 2 2

- dlugos¢, mm, max 20 40

| - glebokoséé, mm, max 6 10

2.4.3. Sktadowanie

Krawezniki  betonowe

moga by¢é

przechowywane na

posegregowane wedtug typéw, rodzajéw, odmian, gatunkéw 1 wielkosci.

sktadowiskach otwartych,




Krawezniki betonowe nalezy uklada¢ z zastosowaniem podkiadek i przekladek drewnianych
0 wymiarach: grubo$¢ 2,5 c¢m, szerokos¢ 5 cm, diugo$¢ min. 5 em wicksza niz szerokosé
kraweznika.

2.4.4. Beton i jego sktadniki
2.4.4.1. Beton do produkeji kraweznikéw

Do produkcji kraweznikéw nalezy stosowaé beton wg PN-B-06250 {2}, klasy B 25 i B 30.
W przypadku wykonywania kraweznikéw dwuwarstwowych, gérna (licowa) warstwa kraweznikow
powinna by¢ wykonana z betonu klasy B 30.

Beton uzyty do produkeji kraweznikow powinien charakteryzowaé sie:
- nasigkliwodcia, ponizej 4%,
- Scieralnoscig na tarczy Boehmego, dla gatunku 1: 3 mm, dia gatunku 2: 4 mm,
- mrozoodpornoscig i wodoszezelno$cia, zgodnie z norma PN-B-06250 [2].

2.44.2. Cement
Cement stosowany do betonu powinien byé cementem portlandzkim klasy nie nizszej niz ,,32,5”
wg PN-B-19701 [10].
Przechowywanie cementu powinno byé zgodne z BN-88/6731-08 [12].

2.4.4.3. Kruszywo

Kruszywo powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [5].
Kruszywo nalezy przechowywaé w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z kruszywami innych asortymentéw, gatunk6éw i marek.

2.4.4.4. Woda
Woda powinna by¢ odmiany ,,1” i odpowiadaé¢ wymaganiom PN-B-32250 [11].
2.5. Materialy na podsypke i do zapraw

Piasek na podsypke cementowo-piaskows, powinien odpowiadaé wymaganiom PN-B-06712 [5],
a do zaprawy cementowo-piaskowej PN-B-06711 [4].
Cement na podsypke i do zaprawy cementowo-piaskowej powinien byé cementem portlandzkim
klasy nie mniejszej niz ,,32,5”, odpowiadajacy wymaganiom PN-B-19701 [10].
Woda powinna by¢ odmiany ,,1” i odpowiadaé wymaganiom PN-B-32250 [11].
2.6. Materialy na lawy
Do wykonania taw pod krawezniki nalezy stosowaé, dla:
a) tawy betonowej - beton klasy B 15 lub B 10, wg PN-B-06250 [2], ktérego skladniki powinny
odpowiada¢ wymaganiom punktu 2.4.4,
b) tawy zwirowej - zwir odpowiadajacy wymaganiom PN-B-11111 [71,
¢) fawy thiczniowe;j - ttuczen odpowiadajacy wymaganiom PN-B-11112 [8].
2.7. Masa zalewowa

Masa zalewowa, do wypelnienia szczelin dylatacyjnych na goraco, powinna odpowiadaé
wymaganiom BN-74/6771-04 [13] lub aprobaty technicznej,

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST-01.00 »Wymagania ogdlne” pkt 3.




3.2. Sprzet

Roboty wykonuje si¢ recznie przy zastosowaniu:
- betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-
piaskowej,
- wibratoréw ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4, TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w OST-01.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport kraweznikéw

Krawezniki betonowe mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe uklada¢ nalezy na $rodkach transportowych w pozycji pionowej z
nachyleniem w kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w
czasie transportu, a gérna warstwa nie powinna wystawac poza Sciany $rodka transportowego
wigeej niz 1/3 wysokodei tej warstwy.

4.3. Transport pozostalych materialéw

Transport cementu powinien si¢ odbywaé w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym érodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podezas transportu kruszywa
powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem,

Masg zalewows nalezy pakowaé w bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport powinien
odbywa¢ si¢ w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniem bebndéw i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT
3.1 Ogélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w OST-01.00 »Wymagania ogélne” pkt 5.

3.2. Wykonanie koryta pod lawy

Koryto pod fawy nalezy wykonywaé zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiadaé wymiarom lawy w planie z uwzglednieniem w
szerokosei dna wykopu ew, konstrukeji szalunku,

Wskaznik zaggszczenia dna wykonanego koryta pod lawg powinien wynosi¢ co najmniej 0,97
wedtug normalnej metody Proctora.

5.3. Wykonanie law
Wykonanie taw powinno byé zgodne z BN-64/8845-02 [16].
3.3.1. Lawa zwirowa

Lawy zwirowe o wysokosci do 10 cm wykonuje sie jednowarstwowo przez zasypanie koryta
zwirem i zaggszezenie go polewajac woda,

Lawy o wysokosci powyzej 10 ¢m nalezy wykonywaé dwuwarstwowo, starannie zageszczajac
poszczegolne warstwy.

5.3.2. Lawa thuczniowa

Lawy nalezy wykonywac przez zasypanie wykopu koryta thuczniem.
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Thuczet nalezy starannie ubi¢ polewajac woda. Gérna powierzchni¢ tawy thuczniowej nalezy
wyréwnac¢ klificem i ostatecznie zagescié.

Przy grubosci warstwy thicznia w lawie wynoszacej powyzej 10 cm nalezy tawe wykonad
dwuwarstwowo, starannic zageszczajac poszczegdlne warstwy.

5.3.3. Lawa betonowa

Lawy betonowe zwykle w gruntach spoistych wykonuje sie bez szalowania, przy gruntach
- sypkich nalezy stosowaé szalowanie,

Lawy betonowe z oporem wykonuje sie w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub
bezposrednio w korycie powinien byé wyréwnywany warstwami. Betonowanic law nalezy
wykonywaé zgodnie z wymaganiami PN-B-06251 [3], przy czym nalezy stosowaé co 50 m
szezeliny dylatacyjne wypelnione bitumiczna masa zalewowa,

5.4. Ustawienie kraweznikéw betonowych
5.4.1. Zasady ustawiania kraweznikéw

Swiatto (odleglosé gornej powierzchni kraweinika od jezdni) powinno by¢ zgodne 7z ustaleniami
dokumentacji projektowej, a w przypadku braku takich ustalert powinno wynosié od 10 do 12 cm, a
w przypadkach wyjatkowych (np. ze wzgledu na ,,wyrobienie” scieku) moze by¢ zmniejszone do 6
cm lub zwiekszone do 16 cm.

Zewngtrzna Sciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika
obsypana piaskiem, zwirem, tluczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie
ubitym.

Ustawienie kraweznikéw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02 [16].

5.4.2. Ustawienie kraweznikéw na fawie zwirowej lub thiczniowej

Ustawianie kraweznikéw na lawie zwirowej i thuczniowej powinno byé wykonywane na
podsypce z piasku o grubosci warstwy od 3 do 5 cm po zageszezeniu,

5.4.3. Ustawienie kraweznikéw na lawie betonowej

Ustawianie kraweznikéw na tawie betonowej wykonuje sie na podsypce z piasku lub na
podsypce cementowo-piaskowej o grubosei 3 do 5 ¢m po zageszezeniu,
5.4.4. Wypelnianie spoin

Spoiny kraweznikow nie powinny przekraczaé szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypetnié
Zwirem, piaskiem lub zaprawa cementowo-piaskows, przygotowana w stosunku 1:2. Zalewanie
spoin krawgznikéw zaprawg cementowo-piaskows stosuje si¢ wylacznie do kraweznikéw
ustawionych na tawie betonowej.

Spoiny kraweznikéw przed zalaniem zaprawa nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda. Dla zabezpieczenia
przed wplywami temperatury krawezniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i o
spoinach zalanych zaprawg nalezy zalewaé co 50 m bitumiczng masa zalewows nad szczeling

dylatacyjng tawy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w OST-01 .00,,Wymagania ogdlne™ pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét
6.2.1, Badania kraweznikéw




Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatow
przeznaczonych do ustawienia kraweznikow betonowych i przedstawié wyniki tych badan
Inzynierowi do akceptacii.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzié¢ na podstawie ogledzin elementu
przez pomiar 1 policzenie uszkodzeni wystgpujacych na powierzchniach i krawedziach elementu
zgodnie z wymaganiami tablicy 3. Pomiary dhagosci i gleboko$ci uszkodzen nalezy wykonaé za
pomocg przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadnodcig do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-
10021 [6].

Sprawdzenic ksztattu i wymiar6w elementéw nalezy przeprowadzié z doktadnoscia do 1 mm
przy uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2.
Sprawdzenie katow prostych w narozach elementéw wykonuje si¢ przez przytozenie katownika do
badanego naroza i zmierzenia odchylek z doktadnoscia do 1 mm.

6.2.2. Badania pozostatych materialéw

Badania pozostalych materiatéw stosowanych przy ustawianiu kraweznikéw betonowych
powinny obejmowaé wszystkie wlasciwosci, okre§lone w normach podanych dla odpowiednich
materiatéw w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawe

Nalezy sprawdzaé¢ wymiary koryta oraz zageszezenie podloza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokosei wykopu wynosi 2 cm. Zaggszezenie podtoza powinno byé zgodne z
pkt 5.2,

6.3.2. Sprawdzenie law

Przy wykonywaniu faw badaniu podlegaja;

a) Zgodnos¢ profilu podtuznego gérnej powierzchni faw z dokumentacjg proj ektowa.
Profil podtuzny gérnej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z proj ektowana niweleta,
Dopuszezalne odchylenia moga wynosié + 1 cm na kazde 100 m fawy.

b) Wymiary taw.
Wymiary taw nalezy sprawdzié¢ w dwéch dowolnic wybranych punktach na kazde 100 m lawy.
Tolerancje wymiaréw wynosza;
- dla wysokosci + 10% wysokosci projektowane;,
- dla szerokosci * 10% szerokosci projektowane;.

¢} Rownosé gdrnej powierzchni law.
Réwnos¢ gérnej powierzchni lawy sprawdza si¢ przez przylozenie w dwéch punktach, na kazde
100 m tawy, trzymetrowej taty.
Przeswit pomigdzy gorng powierzchnia tawy i przylozong tatg nie moze przekraczaé 1
cm.

d) Zageszczenie taw.,
Zageszezenie taw bada sie w dwdch przekrojach na kazde 100 m. Lawy ze zwiru lub piasku nie
moga wykazywac¢ Sladu urzadzenia zageszczajacego.
tawy z thicznia, badane préba wyjecia poszezegolnych ziarn thicznia, nie powinny pozwalaé na
wyjecie ziarna z tawy.

¢) Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczaine odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekraczaé 2

cm na kazde 100 m wykonanej lawy.




6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikow

Przy ustawianiu krawgznikéw nalezy sprawdzaé:

a) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikéw w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi + 1
cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gomej plaszczyzny krawgznika od niwelety projektowane;j,
ktore wynosi + 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

¢) réwno$¢ gérnej powierzchni kraweznikéw, sprawdzane przez przylozenie w dwdch punktach na
kazde 100 m krawgznika, trzymetrowej faty, przy czym przeswit pomiedzy gérng powierzchnia
kraweznika i przylozong fata nie moze przekraczaé 1 cm,

d) dokladnos¢ wypelnienia spoin bada sie co 10 metréw. Spoiny musza by¢ wypelnione catkowicie
na pelna glebokosé.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robdét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST-01.00 »» Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest m (metr) ustawionego kraweznika betonowego.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogoélne zasady odbioru robét

Ogoélne zasady odbioru robét podano w OST-01.00 » Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki
pozytywne. :

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakrycin

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- wykonanie koryta pod tawe,
- wykonanie lawy,
- wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platno$ci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST-01.000 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m kraweznika betonowego obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie materialéw na miejsce whudowania,
wykonanie koryta pod lawe,
- ew. wykonanie szalunku,

R B AT e



~ wykonanie tawy,
1

- wykonanie podsypki,

- ustawienie kraweznikow na podsypce (piaskowej lub cementowo-piaskowej),
- Wypehnienie spoin kraweznikéw zaprawa,

- ew. zalanie spoin masg zalewowa,

~ zasypanie zewngtrzne] Sciany kraweznika gruntem i ubicie,

- przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2. 'PN-B-06250 Beton zwykly
3. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe
4. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betondw i Zapraw
5. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyklego
6. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane =z betonu. Metody pomiaru cech

geometrycznych

7. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych,
Zwir i mieszanka

8. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo lamane do nawierzchni drogowych

9. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek

10. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Skiad, wymagania i ocena
zgodnosci

11. PN-B32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

13. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa

14. BN-80/6775-  Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,

03/01 parking6w i torowisk tramwajowych. Wsp6lne wymagania i badania
15. BN-80/6775- Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic,
03/04 parkingOw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe

16. BN-64/8845-02 Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbioru.

10.2. Inne dokumenty

17.  Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt - Warszawa, 1979 i
19821,




