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l. OPIS TECHNICZNY

1. PODSTAWA OPRACOWANIA

Podstaw opracowania$

- Umowa nr BU.BA.2222-0025/09 do sprawy nr BU.BA.2Z&7:0/09
- PBW modernizacji instalacji c.0. w budynku WOK wHaawicach;
Inwentaryzacja budynku;

— Obowiazujace normy, przepisy i katalogi.

2. TEMAT | ZAKRES OPRACOWANIA

Tematem opracowania jest Projekt Budowlano-Wykomgwanodernizacji kottowni
weglowej zasilagcej budynek Wiejskiego €odku Kultury w Gotkowicach.

Projekt obejmuje technolagkottowni.

W zakres opracowania wchodzi:

— dobor kottéw, pomp, uedzen,

— dobor rurocigow,

— dobdr uktadu zabezpieczenia kottowni.

UWAGA!
Niniejszy projekt mee by wykorzystany wydcznie do przeprowadzenia modernizacji
kottowni w przedmiotowym budynku.

3. OPIS PROJEKTOWANEJ KOTLOWNI

3.1. Charakterystyka kottowni

Projektuje s modernizagj istniepcej kottowni weglowej zasilajcej budynek Wiejskiego
Osrodku Kultury w Gotkowicach. Modernizacja kottowmpoleg& bedzie na wymianie
kottow, armatury oraz pozostatych wdzen na nowe. Kottownia zapewrdidedzie potrzeby
cieplne zwizane z ogrzewaniem budynku oraz wentyagli kinowej i sali bankietowe,;.
Bilans cieplny kottowni:

— Instalacja c.o. Q= 88kw
— nagrzewnice centrali wentylacyjnych: Q=kay
Razem moc cieplna kottowni wynosi: Q39 kw.

Przyjto rezerw technologicza w wysokaci 10 %.
Projektowana moc cieplna kottowni wyniesie: Q = k¥8.

3.2. Pomieszczenie kottowni i sktadu opatu

Pomieszczenie kottowni znajduje sv piwnicy budynku.

Sciany i stropy wydzielajce pomieszczenie kottowni wykonang szelbetu o grubgci 26
cm, 65cm w¢c posiadaj wymagam odporndé ogniowa co najmniej 60 minut.

Przewidziano zabudaywdrzwi stalowych, przeciwparowych EI 30, typowych, otwieranych
na zewntrz pod naciskiem, z aprolkaina odporn& ogniowa 30 min, o wymiarach
0,8 x 2,0m, prowadzych z pomieszczenia kottowni na klatkchodow oraz prowadacych
Z pomieszczenia kottowni na zewtrz budynku. Pomidzy pomieszczeniem kottowni
a pomieszczeniem sktadu opatu mglevymurowd& sciare o grubdci 25cm, dwustronnie
tynkowary o odpornéci ogniowej REI120. W nowo wymurowangjianie naley zabudowa
drzwi stalowe, przeciwparowe EIl 60, typowe, otwierane na zewvm pod naciskiem do
kottowni, z aprobat na odporn& ogniowg 60min., o wymiarach 1,2m x 2,0m.

Nalezy wykon& wylewke cementow ze spadkiem w kierunku istniggj rzpi.

UWAGA: Przewody instalacyjne wykonane z tworzyw sztuchnyprowadzone
w kottowni oraz pomieszczeniu skiadu opatu ppl@budowé elementami
o klasie odporngci ogniowej El 30. Przégia instalacji przezciany i stropy
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pomieszczenia kottowni powinny posigddasy odpornéci ogniowej El tych
elementow budowlanych.

3.3. Rozwazanie projektowe

Projektuje si dwa kotly weglowe typu Ling 75 firmy Klimosz lub réwnowae o hcznej
mocy 150 kW. Kotly wyposane & w palenisko retortowe, wentylator nadmuchu, zhlorn
wegla zabudowany obok kotta z podajnikiefimakowym, regulator kottowy, czujniki
i zabezpieczenia. Kotlownia zabezpieczy potrzelmewcze budynku Wiejskiego séddku
Kultury oraz potrzeby nagrzewnic centrali wentylaggh sali kinowej i sali bankietowej.
Stalotemperaturowe parametry wody grzewczej 80/60°C

Uktad hydrauliczny skfadasic bedzie z dwoch obiegéw grzewczych: obiegu zasgilagjo
instalacje c.o. budynku oraz obiegu zasdego nagrzewnice centrali wentylacyjnych.
Wymagam minimalma temperatuf powrotu czynnika grzewczego do kottdw zapewni
zawory 4-drogowe typu VRG dn25 z sitownikami AREAG6Qub rownowane sterowane
regulatorami kottéw.

Stabilizacg cisnienia dla otwartego uktadu grzewczego kottowniexapi naczynie wzbiorcze
typu B o wymiarach 40x40x55 cm i pojensobcatkowitej 88 dm usytuowane pod stropem
jak narys. nr 3.

Zabezpieczenie przed przekroczeniem dopuszczalreegoenia dla ukiadu otwartego
stanowi naczynie wzbiorcze wraz z towarzygyani mu rurami zabezpieczaymi. Naczynie
wzbiorcze oraz wszystkie rury znajdog seé na poddaszu nalg zaizolow& termicznie.
System grzewczy zabezpieczonyedbie przed przegrzaniem poprzez termostat
bezpieczéstwa zainstalowany w kottach.

Regulacg automatycza kottowni oparto na sterowniku elektronicznym dostanym przez
producenta kottéw, ktéry nadzorowaedzie prae kotta w zaleénosci od wymaganej
temperatury zasilania instalacji.

Uzupetnianie ztadu instalacji c.o. odbyiwaic bedzie wody zmigkczors, przygotowan
w stacji zmgkczania typu ES0015V Epurosoft firmy Epuro lub r@waznej.

3.3.1. Obieg zasilajcy instalacje c.o.

Obieg zasilajcy instalacg c.0. zostanie wypogana w uktad sterowania oparty o regulator
elektroniczny, zawor trojdrogowy i porgpbiegova zapewniajce spetnienie wymaganej
temperatury zasilania instalacji c.0. w zal@sci o temperatury zewatrznej.

Dobdr uradzen w projekcie instalacji c.o.

3.3.2. Obieg zasilajcy nagrzewnice centrali wentylacyjnych

Zasilanie nagrzewnic central wentylacyjnyciibie realizowane poprzez wymiennik ptytowy
lutowany typu LC110-120 firmy Secespol lub rownamwa

Wymiennik ptytowy zasilany zostanie wgdyrzewca o parametrach 80/60°C. Przeptyw
czynnika grzewczego wymuszdedzie pompa obiegowa typu Wilo TOP-RL 30/6,5 lub
rownowana.

Czynnikiem grzewczym za wymiennikiem cieptagdbie roztwér wody i glikolu
propylenowego, ktory zapewni poprawna graastalacji zasilajcej nagrzewnice centrali
wentylacyjnych w temperaturze otoczenia do°@5Przeptyw czynnika grzewczego za
wymiennikiem ciepta o parametrach 75/55°C wymddaglzie pompa obiegoatypu Wilo
TOP-RL30/6,5 lub rownowazna.

Prag pomp obiegowychdulzie nadzorowat sterownik central wentylacyjnych.

Stabilizacg cisnienia oraz zabezpieczenie przed przekroczeniemsiopalnego énienia dla
zamkngtego ukfadu zapewni przeponowe naczynie wzbiorcypu tReflex S8 Ilub
rownowane oraz zawor bezpieardwa typu SYR 1915 lub réwnoviay.

Uzupetniania ztadu zamkiego ukifadu zasilania nagrzewnic centrali wentyjiagsh
odbywa st bedzie wodnym roztworem glikolu za ponmipogompy ecznej.
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3.4. Montaz urzadzen

Wszystkie urzdzenia nalgy montowa& zgodnie ze schematem technologicznym kottowni,
rysunkami montzowymi producenta, instrukcjami wdzen.

Kociot nalezy ustawt na fundamencie o wysoka 5 cm.

Czujnik temperatury powietrza zewtrznego nalgy zamontowd na scianie potnocnej
budynku, na wysokiai ok. 2 m nad poziomem terenu, z dala od otwiechrokien i wyrzutni
powietrza mogcych wplywa& na wskazania czujnika.

Filtry nalezy zamontow& w sposOb umdiwiajacy czyszczenie i wymian wkiadu
siatkowego.

Pompy, armatu regulacyjra, zwrotra, filtry oraz pozostate uszizenia zamontowanalezy
zgodnie z kierunkiem przeptywu zaznaczonym na ksigpu

3.5. Rurocigi

Wszystkie rurocigi pomkdzy kottami, wymiennikiem ciepta i rozdzielaczamsialacji c.o.
nalezy wykona z rur stalowych instalacyjnych ze szwem. Ruigiciaczy¢ przez spawanie.
Zatamania tras rurogjéw wykond za pomog tukdw o promieniu gicia 1.5 x Dn.

Rurociagi uktad& ze spadkiem min. G, w kierunku kottow. W najwgszych punktach
wykona odpowietrzenia, w najgszych odwodnienia. Wszystkie rury odprowadeajwoad

Z zaworow spustowych i odpowietrzeych naley sprowadzt nad posadzk Przewiduje si
odprowadzenie wody do kanalizacji poprzez istiutejzapie.

Rurochgi pomkdzy wymiennikiem ciepta a nagrzewnicami centralintyégacyjnych naley
wykona z rur miedzianych twardychadzonych przez lutowanie lutem ¢kkim. W
najwyzszym punkcie nalsg wykona odpowietrzenie.

Przegcia przewodow przez przegrody budowlane haleykona w tulejach ochronnych.
Podpory rurocigow i urzdzean wykona wg PN-64/9055-02 (podpora stata) i BN-64/9055-01
(podpora §lizgowa). Podwieszenia ruroggow do stropu wykorta stosujc zawieszenia
jednoctgnowe poziome wg KER-75/8.31, KER-75/8.32 (ewemtigal zawieszenia
wg BN-67/8961-05 mocowane do stropu przez przynwenie typu T wg KER-75/8.80).
Dopuszcza gipodwieszenia i podparcia ruragdw wykonane wg rozwzan Wykonawcy.
Instalacg kottowni, bez kotta, naley podd& prébie cénieniowej 0,15 MPaNalezy zwrécie
szczeglOla uwag;, aby prok cisnienia przeprowadzi bez zamontowanego naczynia
wzbiorczego.

3.6. Zabezpieczenie antykorozyjne i termiczne

Po pozytywnym wykonaniu prob szczednbprzewody stalowe natg starannie oczgic
szczotkami stalowymi i papieresgtiernym do drugiego stopnia czy&to oraz odttdcic.
Oczyszczone przewody najedwukrotnie zagruntowafarba miniowa 60 % o odporndi
termicznej do 20U, a nastpnie jednokrotnie pomalowamali o odpornéci termicznej do
200°C. Malowanie wykonazgodnie z instrukgjKOR - 3A.

Izolacg termiczra rurocagdéw prowadzonych po wierzchgian naley wykona z materiatu
termoizolacyjnego o wspotczynniku= 0,035 W/mK.

Izolacg termiczra rurocagOw zasilajcych nagrzewnice centrali wentylacyjnych
prowadzonych na dachu najewykona z materiatu termoizolacyjnego o wspétczynnike
0,035 W/mK i odpornego na warunki atmosferyczneldeg na poziomie dachu naig
dodatkowo zabezpiecéytaszczem z blachy ocynkowanej.

Srednica rur
prowadzonych po Grubai¢ izolacji
wierzchuscian [mm]
[mm]
15 20
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20 20
25 30
32 30
40 40
50 50

Przewody i armatgr przechodzce przez przegrody budowlane, a zakskrzyowania
przewodow naley izolowa stosujc izolacg o grubdci réwnej potowie grubgzi
wynikajacej z powyszej tabeli dla danycirednic.

3.7. Odprowadzenie spalin i wentylacja pomieszczemi

Odprowadzenia spalin z kottdwedizie realizowane przez istraegp murowane kominy
zewretrzne. Kotlty z kominami nalgy pofaczy¢ dwuwsciennymi, izolowanymi czopuchami
o srednicy 0 200 mm (d/D=200/300) ze spadkiem w kierunku kott@zopuchy naley
wykona z prefabrykowanych elementéw rurowych ze stalidiewne;.

Dla zapewnienia nawiewu powietrza do kottowni pricaiano blaszany kanat nawiewny
typu Z o wymiarach 30 cm x 30 cm. Dolna kegk otworu nawiewnego w kottowni powinna
znajdowa sie na wysokéci 30 cm nad podtag natomiast na zewtrz na wysokéci min
2,0 m nad poziomem terenu. Zaréwno wilot jak i wylatlery zabezpieczy kratka bez
zamknecia statego. Kanat nawiewny prowadzony w pomiesziczeskladu opaty nalsy
obudow& elementami o odporgoi ogniowej El 120.

Wywiew powietrza przewidziano za pomoistniegcych kanatow dymowych o wymiarach
14 x 20 cm, ktére na podstawie ekspertyzyadrerx ogrzewczo-kominowych naig
wykorzyst& jako kanaly wywiewne. Otwory wywiewne nale wyprowadzé kratkami
wyciagowymi bez zamknrria statego.

Nawiew powietrza wentylacyjnego do pomieszczentadsk opatu przewidziano za pomoc
otworu wentylacyjnego wykonanego nad posadaémieszczenia o wymiarach 20 x 20 cm.
Dolna krawedz otworu nawiewnego powinna znajdaizgic na wysokeéci 30 cm nad podiag
Otwor naley zabezpieczykratka wentylacyjra bez zamknicia statego.

Wywiew powietrza z pomieszczenia sktadu opatu prdeiano za pomag izolowanego,
dwusciennego, stalowego przewodu kominowegoealnicy] 180 mm (d/D=180/230). Wlot
do komina wywiewnego natg umieici¢ w stropie pomieszczenia, natomiast wylot z komina
wywiewnego nalgy wyprowadzé na zewntrz pomieszczenia 60 cm nad poziom dachu
w najwyzszym punkcie. Wlot naky zabezpieczy kratka wyciagowa bez zamknricia statego,
natomiast na wylocie natg umiesci¢ daszek.

3.8. Wytyczne brarrowe

Wytyczne dla braky elekirycznej i AKPIA

W ramach prac montawych naleéy wykona zasilania elektryczne, pgzenia elektryczne,
sterupce projektowanych ugezen.

Uwaga. Gtéwny przeciwparowy wyhcznik padu dla kottowni nalgy umiesci¢ na zewntrz
kottowni, przy drzwiach pomdzy klatky schodow a kottowna.

Wytyczne dla braky budowlanej

Pomkdzy pomieszczenia sktadu opatu a kotlaynalery wymurowa sciarg o grubgci
25cm oraz umiei¢ w niej drzwi stalowe, przeciwgarowe o odpormaei ogniowej EI60
I wymiarach 1,2m x 2,0m.
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Drzwi wejsciowe do kottowni z klatki schodowej oraz drzwi zeivzne kottowni naley
wymienic na drzwi stalowe, przeciwparowe o odporniei ogniowej EI30 i wymiarach 0,8m
X 2,0m.

Pod kotty wykoné fundament o wymiarach 100 cm x 100 cm i wysak® cm.

Wykona wylewke cementow ze spadkiem w kierunku istnaggj rzpi.

Wykona wentylacg pomieszczenia kottowni i pomieszczenia sktadu wpat

3.9. Uwagi kaacowe

Dopuszcza si stosowania uedzer réwnowanych o parametrach nie gorszych od
parametrow urglzen zastosowanych w projekcie.

Przed uruchomieniem kottowni ztad nafeuzupeitné woda uzdatnion o twardgci 7+14° n
iph=7.

Catkowita pojemné&: zasobnikéw to ok. 2 x 320 = 640 dndako paliwo nale/ stosowa
wegiel kamienny sortyment groszek. Paliwo mglezupetni& recznie raz dziennie ze skiadu
paliwa usytuowanego w pomieszczeniu przylegan do kottowni.

Podstawowe parametry wgla do spalania w kottach wg producenta.

- wartas¢ opatowa 28 MJ/kg
- granulacja 8 +20 mm
- wilgotnos¢ max. do 15%
- zawartd¢ popiotu do 12%
- temperatura mknigcia popiotu min. 1206C

3.10. Obliczenia i dobor uradzen

3.10.1. Dobor kottéw

Wymagana moc cieplna kottowni wyniesie: Q = 139 kW

Dobrano dwa kothLing 75 firmy Klimosz lub rbwnowazne o tacznej znamionowej mocy
cieplnej150 kW pracujce ze sterownikiem dostarczonym przez producerita.ko

Moc elektryczna 190 W naggie 230V.

3.10.2. Dobo6r pompy tadugcej wymiennik ciepta

Wymagana wydajnd pompy: 2,2 m3/h

Wymagana wysoki podnoszenia pompy: 30 kPa (3,0 sl

Dobrano pomgptadujaca Wilo Top-RL 30/6,5, U=230V, P=0,1kW lub rownowa.

3.10.3. Dobor naczynia wzbiorczego oraz rur zabezxzapcych dla ukladu otartego
Pojemnd¢ uzytkowa naczynia:

Vy=1,1*v*p; * Av, dnt

gdzie:
v=179n pojemnécé ztadu
p1= 1000 kg/m gestas¢ wody instalacyjnej dlat = 10C
Av = 0,0255 drifkg przyrost obj. wt. przy ogrzaniu wody instélz tab. PN-91/B-
02413)

stad V, =50 dni .
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Dobrano naczynie wzbiorczgpu B o pojemnéci uzytkowej 64 dni i pojemndaci catkowite]
88 dn? i wymiarach400x400x550 mmwg normy PN-91/B-02413.

Dobrano rury zabezpiecaag:

— bezpieczastwa osrednicy DN 32 mm

— wzbiorcz o srednicy DN 32 mm

— przelewow o srednicy DN 32 mm

— sygnalizacyja o $srednicy DN 15 mm

— cyrkulacyjne dsrednicy DN 20 mm z kryzami 5,0 mm

3.10.4. Dobér zaworu czterodrogowego

Przeptyw obliczeniowy — 3,2 fth

Spadek dinienia na zaworzeAp = 10 kPa

Dla kazdego kotta dobrano zawér typdRG DN25, Kvs = 10 ni/h z sitownikiem typu
ARAG600 firmy ESBE, lub réwnowany.

3.10.5. Dobor pompy obiegowej dla uktadu zamketego zasilania nagrzewnic centrali
wentylacyjnych

Wymagana wydajnd pompy: 2,7 m3/h

Wymagana wysoki& podnoszenia pompy: 25 kPa (2,5 sahi

Dobrano pomgp obiegows Wilo Top-RL 30/6,5,U=230V, P=0,1kW lub rownowaa.

3.10.6. Dobdér przeponowego naczynia wzbiorczego digkiadu zamknietego zasilania
nagrzewnic centrali wentylacyjnych
Minimalna pojemnéc¢ catkowita naczynia:

Pmax +1
Vn=Vu * Pmax - P

Pojemnd¢ uzytkowa naczynia:
Vu=V * Av * pl

Wewrxtrznasrednica rurki wzbiorczey:

d= 0,7 *~\Vu
gdzie:
V =0,13 nt pojemné¢ ztadu

p1= 10225 kg/m  gestasé cieczy instalacyjnej dla t = 1T
Av = 0,0224 driykg przyrost obj. wk. przy ogrzaniu cieczy instyjnej

Pmax= 6 bar max @&hienie obl. w naczyniu wymiennikowni w czasie
eksploatacji
P=12bar éhienie wsgpne przestrzeni gazowejsnienie statyczne

stad: Vu = 2,98 dni
Vn = 4,35 drh
d=1,21 mm

Dobrano naczynie wzbiorcze przeponowaigniowe firmyREFLEX typuS 8
Przykto minimalra $rednie rury wzbiorczej Cu22x1,0 - jaksrednica kréca
przylaczeniowego.
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3.10.7. Dobor zaworu bezpiec#sstwa uktadu zamknigtego zasilania nagrzewnic centrali
wentylacyjnych
Dla parametréw:

\% =9,7 dnf - pojemnd¢ wymiennika po stronie zimnej,

pl =6 bar -glienie maks. instalacji,

p2 =0 bar - énienie na wylocie z zaworu,

p =984,5 kg/m3 -gptas¢ cieczy przy temp. maks.,

ac =0,25 - wspétczynnik wyptywu z zaworu bezzigstwa,
r =707 kJ/kg - ciepto parowania,

N =70 kW - moc wymiennika.

a) Obliczenia zgodnie z PN-76/B-02440.
Przepustow& zaworu bezpieczstwa wynosi:
G =0,16*V = 0,16*9,7 = 1,6 kg/h,

Najmniejszarednica kanatu dolotowego wynosi:

d= 4G =0,44 mm
314x 159x a, x|/ 1x p, = p,) X p

b) Obliczenia zgodnie z DT-UC-90 KW/04

Moc wymiennika: m, = 3600><$: 3600><% = 356,4 kg/h

Powierzchnia wyptywu wody:

A, = m _ 3564
503xa, x./(p, - p,) X0, 503x 025%./ (06— 00) x9845

=1166mnv7

Najmniejszasrednica wewgtrzna zaworu bezpieciastwa

d:\/4xA” :\/4X11,66:385 o
M 314

Na podstawie uzyskanych wynikow oblidzéobrano zawor bezpiearmdwa typu SYR 1915,

Dn15, do=12mm, po=6,0 bar, lub rownowmg.
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4. ZESTAWIENIE MATERIALOW

L.p. Nazwa elementu l&¢é llosé

1 |Kociot weglowy firmy Klimosz typu Ling 75 kW z 2kpl. | lub rownowany
regulatorem

2 | Zawor 4-drogowy firmy ESBE typ VRG DN25 z sitownikien2 kpl. | lub réwnowany

typ ARA600
3 | Naczynie wzbiorcze typ B o wymiarach 40x40x55 cm szfl
4 | Przeponowe naczynie wzbiorcze firmy Reflex typu S8 1 szt. | lub réwnowany
5 |Uklad zmgkczania firmy Epuro typu Epurosoft ES0015V 1 kplub rownowany
6 |Pompa firmy Wilo typu Top-RL 30/6,5 2 szf.lub rownowany
7 | Odpowietrznik automatyczny typu E121 firmy Honeywell | 2 szt. | lub réwnowany
8 | Wymiennik ptytowy lutowany firmy Secespol typu LQE120| 1 kpl. | lub réwnowany
9 |Zawor kulowy DN50 6 szt.
10 | Zawor kulowy DN40O 3 szt.
11 | Zawor kulowy DN32 4 szt.
12 | Zawor kulowy DN20 3 szt.
13 | Zawor kulowy DN15 5 szt.
14 | Zawor kulowy ze ziczka do weza DN20 2 szt.
15 | Zawor kulowy ze ziczka do weza DN15 4 szt.
16 |Zawor regulacyjno-pomiarowy firmy HERZ Stromax-GR szt. | lub réwnowany
DN25
17 | Zawor bezpieczestwa typu SYR 1915 DN15,R 6 bar 1 szt.| lub rownowany
18 |Filtr siatkowy DN40 1 szt.
19 | Filtr siatkowy DN32 1 szt.
20 |lIzolator przyptywow zwrotnych BA 295 DN20 1 kp].lub réwnowany
21 | Zawor zwrotny DN40O 1 szt.
22 | Zawor zwrotny DN32 1 szt.
23 | Zawor zwrotny DN20 1 szt.
24 |Wodomierz wody zimnej DN20 g=1,5%h 1 szt,
25 |Manometr osrednicy tarczy 100 mm i zakresie pomiarowym szt.
0-1,0 MPa
26 |Manometr osrednicy tarczy 100 mm i zakresie pomiarowyr szt.
0-0,15 MPa
27 | Termometr csrednicy tarczy 100 mm i zakresie pomiarowyr8 szt.
0-100 °C
28 |Wezyk w oplocie stalowym DN20 dt. 0,75 m 1 szt.
29 |Presostat firmy Danfoss typu KPI 35 1 sziub rownowany

30 |Czopuch stalowy, dwigienny, izolowany [0 200 mm
(d/D=200/300)

dtugas¢ 2,0 m z dwoma kolanami 1 kpl.

dtugas¢ 4,0 m z dwoma kolanami 1 kpl.
31 |Wyczystka kominowa z drzwiczkami 2 szt.
32 |Przewdd stal ocynk., went typ ,,Z” 30x30cm, |=6m dl.k

33 |Stalowy przewod wentylacyjny, dweienny, izolowany o 1 kpl.
[0 180 mm (d/D=180/230), 1=12,0m

—F

33 |Kraka wentylacyjna 14x20 cm 2 sz

—F

34 |Kraka wentylacyjna 20x20 cm 1sz

35 |Drzwi stalowe 0,8x2,0 m, atestowane, bezklamkoweszt2
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Zz samozamykaczem, odpoéapbogniowej 30 min.

36 |[Drzwi stalowe 1,2x2,0 m, atestowane, bezklamkowkeszt.
Zz samozamykaczem, odpoéabogniowej 60 min.

37 |Rura stalowa instalacyjna ze szwem

DN 15 22 mb.
DN 20 8 mb.
DN 32 56 mb.
DN 50 26 mb.
38 |Rury miedziane twarde
Cu22x1,0 1 mb.
Cu35x1,5 78 mb.
Cu42x1,5 43 mb

39 |Otulina izolacyjna o wspotczynnikuh = 0,035 W/mK
I $rednicy wewntrznej:

@ 60 grubé¢ 50 mm 26 mb.
@ 42 grubé¢ 40 mm 99 mb.
@ 35 grubd¢ 30 mm 78 mb.
@ 28 grubé¢ 30 mm 8 mb.
@ 22 grubé¢ 20 mm 23 mb.

40 |[Maty z wetny mineralnej z powtakz folii aluminiowej gr. 14 1,5 nf
cm o wspoiczynnikur = 0,035 W/mK (izolacja naczynja
wzbiorczego)

41 |Rura z polipropylenu PP-R PN2fednica 25x4,2 mm 2 mh

Uwaga. Dopuszcza sizastosowania materiatéw réownaimgch o parametrach technicznych
nie gorszych ri ujete w projekcie.
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