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2. PODSTAWA OPRACOWANIA

Podstaw opracowanias

- Umowa nr BU.BA.2222-0025/09;

- Inwentaryzacja Budowlana WiejskiegosrOdka Kultury w Gotkowicach wykonana przez
ENERGOSYSTEM Rybnik Sp. z 0.0.;

- PBW Termomodernizacji i Przebudowy \&gp Gtownego Wiejskiego odka Kultury w
Gotkowicach, ul. 1- go Maja 101, wykonany przemfrENERGOSYSTEM Rybnik Sp. z 0.0.;

— PBW modernizacji kottowni Wiejskiego $@dka Kultury w Gotkowicach, ul. 1- go Maja 101,
wykonany przez firr@ ENERGOSYSTEM Rybnik Sp. z 0.0;

— PBW modernizacji instalacji c.0. Wiejskiegarodka Kultury w Gotkowicach, ul. 1- go Maja
101, wykonany przez firmmENERGOSYSTEM Rybnik Sp. z 0.0;

— Obowiazujace normy przepisy i katalogi.

3. CEL | ZAKRES OPRACOWANIA

Podstawowym celem tej pracy jest ocena optagalrekonomicznej przedsizigcia majcego na
celu termomodernizagj budynku Wiejskiego €odka Kultury przy ul. 1- go Maja 10w
Gotkowicach obejmugca dociepleniescian zewstrznych, docieplenie dachu, wymiarokien
drewnianych oraz okien z luksferéw, wymgadrzwi w ztym stanie technicznym, modernizacj
instalaciji c.o.

Zakres niniejszego opracowania obejmuje:

- ocerg aktualnego stanu budynku

- okreslenie zakresu rob6t termomodernizacyjnych orazadikilv finansowych na ich realizagj

- ocer optacalng@ci catego przedswziccia.

4. OPIS OBIEKTU

BudynekWiejskiego Grodka Kultury przy ul. 1- go Maja 101 w taziskaest budynkiem
2 kondygnacyjnym cgciowo podpiwniczonym, zostat wykonany w technolagadycyjnej. Nad
ostatny kondygnacj znajduje si dach o konstrukcjzelbetowej.Sciany zewrtrzne wykonane z
cegly ceramicznej petnej o gr. muru 51 cm, 38 cmazo gr. muru 25 cnStropy budynku
zelbetowe dach o konstrukcjtelbetowej, pokryty papna lepiku.Okna przedmiotowego budynku
zostaty czsciowo wymienione na nowe okna z PCV oraz drzwi zgivgme cz$ciowo wymienione
na nowe ( elewacja potudniowa oraz 1 drzwi na etgweschodniej). Pozostale okna drewniane o
wysokim wspétczynniku przenikania ciepta oraz oknaksferow, reszta drzwi zewimznych
(elewacja zachodnia oraz 2 drzwi elewacja wschgdmia ztym stanie technicznymW
przedmiotowym budynku znajduje ¢siOchotnicza Stra Pazarna, pomieszczenia Wiejskiego
Osrodka Kultury biblioteka, kino, sala bankietowa oraz pomieszizpomocnicze.
Powierzchnia zabudowy604,92 i, kubatura budynku6 244,9 ni. Rok oddania obiektu do
uzytkowanial955 r,rozbudowa oddana daytkowania w1985 r.

Instalacja c.0. przedmiotowego budynku jest insfalavodm z rozdziatem dolnym. Zrédiem
ciepta dla instalacji c.0.3s2 kotly weglowe stalowe na paliwo state, znajghg s¢ w kottowni
usytuowanej w piwnicy budynku.

Instalacja c.o. budynku wykonana jest z rur stgldw przewody poziome prowadzong dla
czgsci podpiwniczonej pod stropem piwnic, dlsgéa niepodpiwniczonej prowadzone na posadzce,
pod stropem lub egciowo w kanatach nieprzechodnich. Piony prowadzemécianach, instalacja
€.0. wyposaona w centralne odpowietrzenie. Grzejniki w budyrikliwne cztonowe oraz z rur
ozebrowanych.

Przygotowanie c.w.u. - poprzez elektryczne przeply® oraz pojemrimiowe podgrzewacze
wody.
Rzeczywist&rednioroczne ziycie paliwa wynosi37 Mg/a.
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5. OCENA AKTUALNEGO STANU OBIEKTU

Na podstawie przeprowadzonej wizji lokalnej stwigndo,ze ogolny stan techniczny budynku pod
wzgledem konstrukcyjnym jest dobry.

5.1 Izolacyjnas¢ przegrod.

5.2 Sciany, okna i drzwi wej§ciowe

Wspotczynniki przenikania ciepta szacuje sa:

- §ciana zewntrzna cegta petna o gr. muru 51 ctd= 1,151 W/nfK
- §ciana zewntrzna cegta petna o gr. muru 38 ctd= 1,428 W/nfK
- §ciana zewntrzna cegta petna o gr. muru 25 ctd= 1,882 W/nfK
- §ciana piwnic przy gruncie 8&)= 0,553 W/mK

- §ciana piwnic przy gruncie 6Q= 0,637 W/mK

- §ciana piwnic przy gruncie 50)= 0,679 W/mMK

- §ciana piwnic przy gruncie 3Q= 0,787 W/nK

-okna PCV U= 1,800 W/MK

- okna drewnianeU = 2,600 W/mK

- okna z luksferéw U = 4,545 W/rK

- drzwi garaowe z wktadem cieplnyrd) =2,10 W/nfK

- drzwi PCV U = 2,10 W/nfK

- drzwi drewniane w ztym stanie technicznye3,500 W/nfK

5.3 Stropy

Wspotczynniki przenikania ciepta szacuje sa:
- dach U = 0,450 W/nfK

- podioga w piwnicyJ= 0,231 W/nfK

- podtoga na gruncig= 0,273 W/nfK

5.4 System grzewczy
Sprawndci systemu grzewczego dla catego budyskacuje si na:
Ng = 0,75— sprawn@ wytwarzania
Ne = 0,85 — sprawn regulacji i wykorzystania
Na = 0,90 — sprawn przesytu
Ns = 1,00 — sprawnig akumulacji
Nc=Ng XNeXNdXNs
Nn.= 0,574
Wspotczynnik uwzgidniajacy przerwy w ogrzewaniu w okresie tygodnia w@,85
Wspotczynnik uwzgidniajacy przerwy w ogrzewaniu w ggyu doby wd =0,91

5.5 Zuzycie ciepta i koszty ogrzewania budynku z uwzgtinieniem sprawndci systemu
grzewczego irodia ciepta:

®sezonowe zapotrzebowanie ciepta w standardowymgegazewczym925 GJ

®sezonowe zapotrzebowanie ciepta z uwdgieniem sprawnii systemu grzewczego oraz
wspotczynnikdw uwzgidniajacych przerwy w ogrzewanid: 247 GJ

®zapotrzebowanie mocy grzewcz@ji37 MW

Roczne koszty ogrzewania dla standardowego sezmewgzego z uwzgtinieniem sprawriei
zrédia ciepta wynosg

®ilos¢ zwytego paliwa: (1247GJ/a | 27GJ/Mg}€ Mg/a

®koszt opatu: 610 zt/Mg x 46Mg = 28 060 zt

®koszt obstugi: 5 000 zt/a
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Catkowity koszt ogrzewania budynku w stanie istniggcym wynosi: 33 060 zt.
Obliczenia sezonowego zapotrzebowania ciepta zjpagituw zahczniku.

6. PROPOZYCJE DZIALA N TERMOMODERNIZACYJNYCH

Zmniejszenie ziycia energii cieplnej w rozpatrywanym obiekcieymtsamym obrienie kosztow
ogrzewania, mina osagna¢ wykonugc nasgpujace przedswziccia:

®dociepleniegcian zewrtrznych

®@docieplenie dachu

®wymiarg okien drewnianych oraz okien z luksferow

®wymiary, istniepcych drzwi drewnianych w ztym stanie technicznym

®modernizagj instalaciji c.o.

7. OKRESLENIE OPTYMALNEGO ZAKRESU DZIALA N
TEMOMODERNIZACYJNYCH

7.1 GRUBGOSC OCIEPLENIA PRZEGROD
Optymaly gruba¢ warstwy izolacji termicznej okéono zgodnie z rozpogdzeniem Ministra
Infrastruktury z dn. 17. 03. 2009 r. w sprawie sgg#owego zakresu i form audytu energetycznego
oraz czsci audytu remontowego, wzoréw kart audytéw, azéalklgorytmu oceny optacalém
przedsgwzigcia termomodernizacyjnego minimalna waéto oporu cieplnego przegrody
budowlanej powinna wynaosi

- dlascian zewrtrznych R, < 4,00 (mfxK)/W

- dla stropodachoéw i stropow pod nieogrzewnym peddm lub nad przejazdem

Rnin < 4,50 (nfxK)/W

Koszty robot termomodernizacyjnych oklano na podstawie kosztorysow Inwestorskich.
Roczne koszty energii oldleno na podstawie obowaujacych norm oraz na podstawie
sredniorynkowych cen paliwa.

7.1.1 Okr&lenie optymalnej grubdici ociepleniascian zewrgtrznych.

Po zapoznaniu siz konstrukc budynku, dociepleniécian zewwtrznych proponuje siwykona
bezspoinowym systemem, meidgSO.

Do docieplenia przyfo styropian XPS gr. 14 cm (A = 0,040 W/mxK) na wysokéci 1m
docieplenia budynku oraz styropi&PS 70- 040 gr. 14&m (A = 0,040 W/mxK) na pozostalej
wysokasci docieplenia budynku.

7.1.2 Okre&lenie optymalnej grubcci ocieplenia dachu.
Po zapoznaniu siz konstrukcg dachu naley wykona docieplenie dachu poprzez waémia
styropapy. Do docieplenia przyp styropap gr. 9 cm (. = 0,038 W/mxK).
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7.1.3 Wymiana stolarki okiennej.

Istniejace okna drewniane o wysokim wspétczynniku przerikaiepta U = 2,6 W/AK oraz okna
z luksferéw o wysokim wspétczynniku przenikaniapte U = 4,545 W/IfK nalezy wymieni na
nowe okna PCV o wspoétczynniku przenikania ciepta 1,8 W/nfK wyposaone w nawiewniki
okienne.

7.1.4 Wymiana stolarki drzwiowe;.

Istniejace drzwi drewniane w ztym stanie technicznym (elgwazachodnia oraz 2 drzwi na
elewacji wschodniej) — natg wymieni na nowe drzwi z PCV o wspotczynniku przenikaniepéh

U =21 W/niK.

7.2 Okreslenie zakresu modernizacji systemu grzewczego popréaj acego jego sprawngx.
Kompleksowa modernizacja instalacji c.0. obggnu
1. wymiar przewodow instalacji c.0. na nowe przewody wielstsowe
2. wymiar grzejnikbw na nowe grzejniki stalowe ptytowe z wbwanymi zaworami
termostatycznymi
. monta gtowic termostatycznych
. monta regulatoréw rénicy cisnienia na poszczegoélnych sekcjach instalacji c.o.
. monta pozostatych materiatow i nieztbhego osprau
. regulagg instalacji c.o.

O hw

7.3 Okreslenie zakresu modernizacjizrodia ciepta poprawiajacego jego sprawngx.
Kompleksowa modernizacjaodia ciepta obejmuje:

1. monta kottéw weglowych z podajnikiem retortowym wraz regulatorpagodowym

2. monta komindw spalinowych wraz z czopuchem

3. monta kanatu wentylacji nawiewnej

4. monta komina wentylacji wywiewnej

5. monta pozostatych materiatdw koniecznych wykonania nowfgktowanej kottowni (rury,

ksztattki, armatura, izolacje).

7.4 System grzewczy
Sprawndci systemu grzewczegm termomodernizacfzacuje s na:

7.4.1 System grzewczy- instalacja c.o.
Ng = 0,82 — sprawnig wytwarzania
Ne = 0,93 — sprawn regulacji i wykorzystania
Ng = 0,95 — sprawnid przesytu
Ns = 1,00 — sprawni@g akumulaciji
Nc =MNg X NeXMNd XMNs
Nnc.=0,724

Wspotczynnik uwzgidniajacy przerwy w ogrzewaniu w okresie tygodnia wi,85
Wspotczynnik uwzgidniajacy przerwy w ogrzewaniu w gju doby wd =0,91

Wiejski Osrodek Kultury w Gotkowicach, ul. 1- go Maja 101 10



ENERGOSYSTEM RYBNIK

8. OKRESLENIE ZAKRESU PRZEDSI EWZI ECIA TERMOMODERNIZACYJNEGO.

Przedsiwziecie termomodernizacyjnestizie obejmowato nagbujace roboty:

®dociepleniegcian zewrtrznych

®docieplenie dachu

®wymiarg stolarki okiennej
®wymiarg stolarki drzwiowe]
®modernizagj systemu grzewczego
®modernizagj zrodta ciepta

W ponizszej tabeli

zestawiono nakltady - na podstawie koggdw

poszczegolnych przedsizie¢ termomodernizacyjnych:

Inwestorskich dla

Rodzaj Materiat Powierzehniai . wiady [24]
przedsgwzigcia [m?]
Ocieplenigscian Styropian gr. 14 cm
zewrgtrznych A = 0,040 W/mK 969 443 262
Ocieplenie dachu Styropapa gr. 9 cm 575 90 075
A =0,038 W/mK
Wymiana istniggcych okien
drewnianych oraz okien z luksferéw o

Wymiana stolarki wysokich wspotczynnikach

okiennej przenikania ciepta na nowe okna PCV 68,2 50460
wyposaone w nawiewniki okienne
Wymiana istnigjcych
Wymlang stqlarkl .erWI w ztym stanie 10,5 19 557
drzwiowej technicznym na nowe z wkfadem
cieplnym
Modernizacja
instalacji c.o. wg pktu. 7.2 234 017
Modernizacjazrodta

ciepta wg pktu. 7.3 102 341
Dokumentacja techniczna 14 500
RAZEM 954 212

Po wykonaniu w/w zakresu robotzeie ciepta wyniesie:

8.1 Zuzycie ciepta i koszty ogrzewania budynku z uwzgtinieniem sprawndci systemu
grzewczego irodta ciepta po termomodernizacji budynku

8.1.1 Instalacja c.o.

®sezonowe zapotrzebowanie ciepta w standardowymgegazewczym427 GJ

@sezonowe zapotrzebowanie z uvgrlglieniem sprawniei systemu grzewczego oraz
wspotczynnikdéw uwzgldniajacych przerwy w ogrzewanids56 GJ

@®@zapotrzebowanie mocy grzewczej080 MW
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Roczne koszty ogrzewania dla standardowego sezmewgzego z uwzgtinieniem sprawriei
zrodha ciepta wynosz
- budynek opalany gglem 31.2 o wart&i opatowej27 GJ/Mg

®ilos¢ zwzytego paliwa: (456 GJ/a/ 27 GJ/IMg)1# Mg/a
®koszt opatu: 660 zt/ Mg x 17 Mg = 11 220 zt
®koszt obstugi: 5 000 zHa

Catkowity koszt ogrzewania wynodi6 220 zi.
Obliczenia sezonowego zapotrzebowania ciepta zjagituw zahczniku.

Szacunkowa oszednas¢ kosztobw ogrzewania w wyniku realizacji przesi&iccia
termomodernizacyjnego aiggo niniejszym opracowaniem dla budynku Wiejskigg@rodka
Kultury przy ul. 1- go Maja 101 w Gotkowicach wynd$ 840zi.

9. OCENA OPLACALNO SCI EKONOMICZNEJ PRZEDSI EWZI ECIA.
9.1 FINANSOWANIE ZE SRODKOW WEASNYCH i SRODKOW WFO SiGW

Do oceny optacaln@i ekonomicznej przedsizigcia przygto nasgpujace zataenia:
®catkowity koszt zadani®39 712 zi

®srodki wiasne187 943zt

®srodki WFOS i GW pozyczka 50 % tj. 469 856 zt
®srodki WFOS i GW dotacja 30 % tj. 281 913 zt
®umorzenie pgyczki po 5 -ciu latach spiaty
@stopa dyskonta 4,5 %

®oprocentowanie pgyczki 3,2 %

®wzrost cen nénikdw energii 8% w eigu roku
®okres realizacji 1 rok

®okres eksploatacji przedsizigcia: 20 lat

Wskazniki ekonomiczne dla tej inwestycji przedstawiag nastpujaco:
ewartas¢ biezaca netto NPV =1 969 zt

®wewretrzna stopa zwrotu IRR = 4,55 %

®\wskaznik wartasci biezacej NPVR = 0,01

®prosty czas zwrotu SPBT = 55,80 lat

Przeptywy finansowe w poszczegolnych latach oragicodnia wskanikow efektywndci
ekonomicznej przedsivziccia znajdu sie w zahczniku.

10. WNIOSKI

Przeprowadzone roboty termomodernizacyjne poprastan techniczny budynku oraz
efektywna¢ wykorzystania nénikOw energetycznych igola bezpdredni przyczyra zmniejszenia
zwzycia energii cieplnej na potrzeby ogrzewania. Jedgmie pomimo zmniejSzonego
zapotrzebowania na eneggiieplra, zostan polepszone parametyodowiska wewagtrznego, co
zapewni warunki komfortu cieplnego w obiektach.
Termomodernizacja struktury budowlanej realizowgednoczénie z modernizagj systemu
grzewczego daje mbwos¢é oshgniecia petnego efektu oszgincsciowego. Rossce ceny
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nosnikow energetycznych podiaja koszty utrzymania budynkéw, zwlaszcza tych w zistanie
technicznym i zasadne staje siprowadzenie pefia energooszeznasci obiektéw budowlanych.
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